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1. Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne)
1.1 Ingerencja w gtéwnych obwodach pradowych

Zastosowanie:

e W prostych napedach, w ktérych moze by¢
zastosowane urzadzenie do oddzielenia
ochronnego sieci (facznik gtowny) =
urzadzeniu do zatrzymania w sytuadji
awaryjnej (facznik awaryjny).

® Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasi-

lania nie powoduje dodatkowego
zagrozenia (zatrzymanie niesterowane —
kategoria zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

Kategoria wg
B '2 3 |4 EN 954-1

Q1F~\A  tacznik gtowny=
tacznik awaryjny

F m%%% oara-%%%
z 151 :::-l =l

Ruch Ruch stwarzajacy
bezpieczny zagrozenie

Wykonanie urzadzenia do oddzielenia ochronnego sieci (facznik gtowny): rekojesc czerwono / z6tta z mozliwoscia zamykania

Rysunek: Urzadzenie do oddzielenia ochronnego sieci z funkcja wylaczenia awaryjnego

Warunki:

e Urzadzenie do oddzielenia ochronnego
sieci posiada czerwong rekojes¢ na zoéttym
tle, ryglowanie w potozeniu wytaczonym.

o Whasciwosci roztacznika mocy wedtug
EN 60947-3, z mozliwoscig zamykania w
potozeniu wytaczonym.

e Zdolnos¢ wylaczeniowa wystarczajaca dla
pradéw wszystkich odbiornikéw i pradu
najwiekszego silnika w zablokowanym
stanie.

e Urzadzenie do oddzielenia ochronnego
sieci (facznik gtowny) moze petic funkcje
urzadzenia do zatrzymania w sytuagji
awaryjnej (facznik awaryjny) tylko wtedy,
gdy wytaczenie wszystkich odbiornikéw nie
powoduje powstania zagrozenia.

e Aby uniemozliwi¢ automatyczny rozruch po
ponownym podaniu napiecia, napedy
nalezy wyposazy¢ w wyzwalacze zanikowe.

(patrz takze: "Uniemozliwienie samoroz-
ruchu" na stronach od 30 do 33)

Wiasciwosci:

e Uruchomienie urzadzenia do zatrzymania w
sytuacji awaryjnej (tacznik awaryjny)
powoduje odciecie energii elektrycznej od
odbiornika.
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Dla ,Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wytaczenie awaryjne) w gtéwnych

obwodach pradowych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87

ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94

EN 418

EN 1037 Maszyny. Bezpieczenstwo. Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu 95

EN 60 204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947

Urzadzenie do oddziele-
nia ochronnego sieci (f3-

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
PKZMO 12,5 kw nie jest wymagane zabezpieczenie
+RH-PKZ0 16 A: 50 kA

20 A-25 A od 16 kA/400 V: 50 A gL/gG

Cechy szczegdlne: 3-biegunowy wytacznik silnikowy o wiasciwosciach tacznika izolacyjnego wg EN 60947-3,
czerwono-z6tty uchwyt rekojesci drzwiowej, mozliwos¢ zamkniecia w potozeniu 0 za pomoca ktddek (do trzech).

cznik gtowny) z funkcja
wylaczania awaryjnego

Urzadzenie do oddziele-
nia ochronnego sieci (f3-

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
TO-.../SVB 4 kw 20 A glL/gG

P1-.../SVB 7,5/13 kW 25/50 A gL/gG

P3-.../SVB 30/37 kw 80/100 A gl/gG

Cechy szczegdlne: 3-, 4- biegunowy roztacznik krzywkowy wg EN 60947-3,
czerwone pokretto, zétta podstawa, mozliwos¢ zamkniecia w potozeniu 0 za pomocg ktddek (do trzech).

cznik gtowny) z funkcja
wylaczania awaryjnego

Typ AC-23 przy 400V Zabezpieczenie zwarciowe Urzadzenie do oddziele-

nia ochronnego sieci (f3-

P7-...+V-NZM7-SW do 250 A NZM7-... do NZM10-... cznik gtéwny) z funkcja
" \ X

P10-..+V-NZM10-SW  do 630 A NZM10-... do NZM14-... Wylaczania awanyjnego
e
0000 le: 5

Cechy szczegdlne: 3-, 4- biegunowy roztacznik mocy, czerwono-zétte pokretto drzwiowe,
mozliwo$¢ zamkniecia w potozeniu 0 za pomocg ktddek (do trzech).

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.




Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
1.2 Ingerencja w pradowych obwodach sterowniczych - dla napedow prostych

Zastosowanie:

e W prostych napedach, w ktorych stycznik /
wytacznik silnikowy sg wigczone w obwad

roboczy zasilajacy silnik.

e Jezeli przycisk bezpieczenstwa i przewod
doprowadzajacy nie s3 szczegolnie
narazone na uszkodzenie.

* Jezeli natychmiastowe wytgczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria
zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

Przycisk
bezpieczenstwa
21

S1G~.

22

WYL |21
S2E

Ak
S3E-

KIM[__]

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

Kategoria wg
EN 954-1

s Il -

21

S G‘V'gz

kv | ]| o

M1

Przycisk
bezpieczenstwa

Obwad gtowny

Rysunek: Wyfaczenie awaryjne poprzez wysterowanie stycznika lub wytacznika silnikowego

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (urzadzenie bezpieczerstwa) z
wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatgcznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13 850/EN 418.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-

mechanicznych.

e Stycznik / wytacznik silnikowy musza byc
zataczone dla rozpoznania wadliwego
dziatania.

® Przewdd doprowadzajacy musi by¢
poprowadzony bezpiecznie.

* Funkcja wytaczenia awaryjnego powinna
by¢ regularnie testowana.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod .

e Gdy zatgczony wytacznik lub stycznik K1M
sg zmostkowane, nastepuje utrata funkji
bezpieczedstwa.

® Przerwanie przewodu sterowniczego
powoduje natychmiastowe wyfaczenie
stycznika lub wytacznika.

Sposadb dziatania:

e Uruchomienie przycisku bezpieczerstwa
pozbawia napiecia stycznik K1M. Stycznik
K1M odcina Zrédto zasilania.

e Uruchomienie przycisku bezpieczenstwa
pozbawia napiecia wyzwalacz zanikowy.
Wyzwalacz zanikowy przetacza zamek
wytacznika silnikowego, rozwierajac zestyki
gtéwne Q1.
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych

obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87

ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94

EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947/ISO 13850/EN 418

Przyciski
bezpieczenstwa

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 4A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg ISO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopier ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

© ®

Q).

Styczniki mocy

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
DILEEM 3 PKZMO0-0,25

do do do

DILM820 450 kw 1200 A gL/gG dla koordynacji , 1"

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

DIL3 Mgo
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Samoczynne wylfaczniki
silnikowe

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
PKZMO do 12,5 kw nie jest wymagane zabezpieczenie

16 A: 50 kA

20 A-25 A od 16 kA/400 V: 50 A gL/gG
PKZ2 do 20 kw nie jest wymagane zabezpieczenie

25 A-40 A od 30 kA/400 V: 160 A gL/gG

Cechy szczegolne: Wyzwalacz zanikowy, bez opéznienia odpadania,
wyzwolenie najwczesniej przy 0,7 X Us, najpdzniej przy 0,35 X Us.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.




Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ingerencja w pradowych obwodach sterowniczych - do przerywania wielu obwoddw

Zastosowanie:
¢ W rozbudowanych uktadach sterowania,

w ktorych zachodzi koniecznos¢ jednoczes-

nego przerwania kilku obwodéw.

e Jezeli przycisk bezpieczefstwa i przewod
doprowadzajacy nie s3 szczegolnie
narazone na uszkodzenie.

® Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria
zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

4 Kategoria wg
EN 954-1

N [

K1 A DIL...40/04 DIL...

” Przycisk
S1Cl-v-722 bezpieczenstwa
2
WYE | 21
S2E7,
IAL |13 ]13 ]23 |33 o1
S3E- L T B
2% 34 52

K2 A DIL...22/40 DIL...
K3 A DIL...22/40 DIL...

48V AC 24V DC

IYRRR

M1

Rysunek: Uktad wytaczenia awaryjnego z 4 obwodami zezwolenia

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (urzadzenie bezpieczerstwa)
Z wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatgcznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

e Stycznik z wymuszonym prowadzeniem
zestykdw.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

 Przewod doprowadzajacy do przycisku
bezpieczefstwa musi by¢ zabezpieczony.

e Po otwarciu obwodu zezwolenia, ponowne
zatgczenie urzadzenia stwarzajacego
zagrozenie podczas ruchu nastepuje po
kolejnym sygnale sterujacym ZAk.

* Funkcja wytaczenia awaryjnego powinna
by¢ regularnie testowana.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

® Przetwarzanie sygnatow sterujacych
redundantne z samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w szafie sterowniczej zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

® Przy zmostkowaniu przycisku bezpie-
czenstwa lub przewodéw doprowadza-
jacych: utrata funkcji bezpieczenstwa.

Obwody zezwolenia

Obwad gtowny

Sposadb dziatania:

Przy uruchomieniu przycisku ZAt S3 poprzez
zestyki rozwierne stycznikdéw pomocniczych
K2 i K3/21-22 nastepuije kontrola ich
potozenia spoczynkowego. K1 zwiera i po-
przez swoje zestyki zwierne 23-24 i 33-34 po-
daje napiecie na styczniki pomocnicze K2 i K3,
ktére podtrzymuja sie poprzez zestyki 13-14.
Dodatkowo K1, poprzez swoj zestyk zwierny,
podtrzymuje sie do momentu zadziatania K2
i K3 i poprzez ich zestyki rozwierne nastepuje
odciecie napiecia zasilajacego stycznik po-
mocniczy K1. Tym samym obwody zezwolenia
zostaja zamkniete.



Lg 13
==
% -

&, S
& emencencis

Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych

obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87

ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94

EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947/ISO 13850/EN 418

Przyciski
bezpieczenstwa

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 4A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopien ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Styczniki pomocnicze

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
DILER(DC) 6A PKZMO0-4
DILR(AC + DC) 6A PKZMO0-4

Cechy szczegolne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opdznionym),

zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Moduty zestykéw
pomocniczych

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
40(04)DILE 4A PKZMO0-4
40(04)DIL 6A PKZMO0-4

Cechy szczegolne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opdznionym),

zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

un |
It
Soos

Styczniki mocy

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kW

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM 185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

DIL3 Mgo
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Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ingerencja w pradowych obwodach sterowniczych - do przerywania wielu obwoddw

Zastosowanie:
¢ W rozbudowanych uktadach sterowania,

w ktorych zachodzi koniecznos¢ jednoczes-

nego przerwania kilku obwodéw.

* Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria
zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

Kategoria wg

B134

EN 954-1
F1 S\
Przycisk bez-
pieczenstwa |1 F2 I:I
s1q-w§2
WYL [21
S2E -
22 Start 1) 13 Start 2| |13 Start 3|3 |13
S4EA KIM S6E-\ K2M\ S8E- K3M\
14 14 14 14 14 14
kv ||| kv ||| kv |||
AL | Stop 1 Stop 2 Stop 3
13 op1 |21 op2 |21 op3 |21
S3E S5E S7 S9 E S S) S,
14 2 2 2
[7A T a2 T e T3 T T pE 33 1
I ESR4-NO-31 | M1 M2 M3
i__“ﬂ _________ 4 4 s _ 34 ]
K1M K2M K3M
Obwody zezwolenia Obwody gtéwne

Rysunek: Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej przy uzyciu przekaznika bezpieczenstwa (jednokanatowego)

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczenstwa) z
wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

e Elektroniczny przekaZznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem zestykow.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczefstwa) nie
moze by¢ narazone na zadne zagrozenie.

¢ Przewdd doprowadzony do urzadzenia
powodujacego zatrzymanie w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczeristwa) musi
by¢ zabezpieczony.

® Po otwarciu obwodu zezwolenia, ponowne
zataczenie urzadzenia stwarzajgcego
zagrozenie podczas ruchu nastepuje po
kolejnym sygnale sterujacym ZAt.

* Funkcja wytgczenia awaryjnego powinna
by¢ regularnie testowana.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementow i metod.

® Przetwarzanie sygnatéw sterujacych redun-
dantne z samonadzorowaniem.

® Przy zmostkowaniu przycisku bezpie-
czenstwa lub przewodéw doprowadza-
jacych: utrata funkcji bezpieczenstwa.

Sposadb dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda $wiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwodéw zezwolenia. Przy
uruchomieniu napedu przycisku ZAt S3 po-
przez zintegrowane w ESR zestyki rozwierne
K1 i K2 nastepuje w pierwszej kolejnosci
sprawdzenie potozenia spoczynkowego
wewnetrznych przekaznikow zezwolenia.
Przekazniki zezwolenia (K1 i K2) przyciagaja
i przechodza w stan samopodtrzymania po-
przez wiaczone przed nimi zestyki zwierne.
Stan ten sygnalizuja dwie diody Swiecace
K1, K2". Obwadd sygnalizacji (zaciski 41-42)
jest otwarty, a trzy obwody zezwolenia
(zaciski 13-14, 23-24, 33-34) s3 zamkniete.
Poprzez odpowiednio przyporzadkowane syg-
naty sterujace START - S4, S6 i S8 mozna
zataczyc styczniki mocy K1M, K2M i K3M.
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych
obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87
ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94
EN 418
EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78
EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -
EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —
Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.
taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947, ISO 13850/EN 418,
EN 61810-1
Typ DC-13 przy 24V Zabezpieczenie zwarciowe Urzadzenia do zatrzyma-
nia w sytuacji awaryjnej
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 3A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopier ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ zestyki zezwole-  Zabezpieczenie zwarciowe Przekaznik
0 o bezpieczenstwa
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

ESR4-NO-31 6 A" 6 AgG

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.

Y maksymalna suma pradéw wszystkich obwodow = 12 A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe N

dla facznika pomocniczego 220/230 V Styczniki mocy
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostona zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100. %\o-‘ )
®

DIL3 Mg

e ®,
EE'E

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ingerencja w pradowych obwodach sterowniczych - do przerywania wielu obwoddw

Zastosowanie:

e Jezeli urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczedstwa) oraz
przewody doprowadzajgce s narazone na
szczegolne zagrozenie.

® Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria

zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

30 [

Kategoria wg

EN 954-1
F1 S\
WYE |21 D
F2
s1E7§ , .

Przycisk bez- »
pieczeristwa [11 |21 A l13 Start |13K1 M\ 14

Sevi-, 264, N

KZM)M kam |||
21 :|_
KIM /. 1

P_rzycisk bez- 2z Stop |21 K2M
pieczenistwa 11 |1 21 STE

S4G~F£-7. K2m [ 2 LT

12 (22 22 @

Praycisk bez- S R ¢ Y« (S c VR S (F S 31
pieczeristwa |11 |21 |

S5¢~F - . + - ESR4-NO -21 | M1

2 (2 || 3. v s . oS o |
K1M K2M
Obwody zezwolenia Obwad gtowny

Rysunek: Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej przy uzyciu przekaznika bezpieczenstwa (dwukanatowego)

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczenstwa) z
wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

e Elektroniczny przekaZznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem zestykow.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Po otwarciu obwodu zezwolenia, ponowne
zatgczenie urzadzenia stwarzajacego
zagrozenie podczas ruchu nastepuje po
kolejnym sygnale sterujacym ZAk.

e Funkcja wylaczenia awaryjnego powinna
by¢ regularnie testowana.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

e Urzadzenie sterujgce i przetwarzanie
polecen redundantne.

e Uruchomione urzadzenie sterujace z
samonadzorowaniem.

e Kontrola przycisku ZAt.

¢ Nadzorowanie redundantnych stycznikdw
mocy / zawordw bezpieczefstwa poprzez
obwod sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposob dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda $wiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwoddw zezwolenia. Po
uruchomieniu napedu przycisku ZAk S2 po-
przez zestyki rozwierne obwodu sprzezenia
zwrotnego K1M i K2M w pierwszej kolejnosci

nastepuje sprawdzenie, czy styczniki mocy
znajduja sie w potozeniu spoczynkowym.
Jezeli warunek ten jest spetniony, zbocze
opadajace wzbudza modut Control-Logic
(zacisk S34) przekaznika bezpieczefstwa
(naped przycisku ZAk musi zostac urucho-
miony i zwolniony). Modut Control-Ligic
nadzoruje przycisk ZAk i sprawdza potozenie
spoczynku przekaznikéw zezwolenia K1 i K2
wbudowanych w ESR. PrzekaZniki zezwolenia
przyciagaja i przechodza poprzez wiaczone
przed nimi zestyki zwierne w samopodtrzy-
manie. Stan ten sygnalizuje dioda $wiecaca
K1 oraz K2. Obwod sygnalizadji (zaciski
31-32) jest otwarty. Poleceniem START S6
mozna zataczyc styczniki mocy K1M / K2M.
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych
obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87
ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94
EN 418
EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78
EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -
EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —
Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.
taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947, ISO 13850/EN 418,
EN 61810-1
Typ DC-13 przy 24V Zabezpieczenie zwarciowe Urzadzenia do zatrzyma-
nia w sytuacji awaryjnej
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 3A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopier ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ zestyki zezwole-  Zabezpieczenie zwarciowe Przekazniki
bezpieczenstwa

nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

ESR3-NO-31 (230V) 6 A2 6 AgG
ESR4-NO-21" 6 A3 6 A gG

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
") patrz przyktad potaczenia

2 maksymalna suma pradéw wszystkich obwodéw = 18 A

3) maksymalna suma pradéw wszystkich obwodow =12 A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe N

dla facznika pomocniczego 220/230 V Styczniki mocy
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM 185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

DIL3 Mgo
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Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ingerencja w pragdowych obwodach sterowniczych - z nadzorowaniem przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:

e Gdy przycisk bezpieczenstwa i przewdd
doprowadzajacy sa szczegdlnie narazone
na uszkodzenie.

® Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria
zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

Kategoria wg
2 |3 n EN 954-1

K1 £DIL...22/20 DIL...
K2 £DIL...22/20 DIL...

K3 £ DIL...22/20 DIL...
13
Kes  K3\i4
Przycisk bez- 1
pieczenistwa |11 21
L e 7,
WYL |11 21
T 7
12 2
AL T3 113 |53 21 31
Kp====mmmmeemessasseescsssAremscssssssosscsssss=Toas=s===
S3EY Ya ” iz Tk
21
K1M
%% K1M | | |
a7 L+
K2Mm
21 31 13 53 63
K2 ﬁ -------- s B s T B [+
2 32 14 54 64 ®
21 31 53 63
K3f--—--—-o---——-——- (— —————————————————————————————————————————————
2 32 54 64
Al Al Al Al
K1 K2 K1M K2m M1
A2 A2 A2 A2
| Obwody zezwolenia Obwad glowny

Rysunek: Uktad wytaczania awaryjnego z nadzorowaniem przewodu doprowadzajacego

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej z wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1, zatacznik K) i o dziataniu
wg SO 13850/EN 418.

e Styczniki z zestykami o wymuszonym
prowadzeniu.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Przy instalowaniu i oprzewodowaniu nalezy
zapewni¢ poprawno$¢ montazu i faczenia
tacznikow.

e Zachowac kolejnos¢ oprzewodowania wg
schematu obwodowego z lewej do prawej
i Z gory na dot.

e Zasilanie z lewej strony.

¢ Napiecie zasilajace nie moze by¢ przekazy-
wane do innych uktadow taczenia / zes-
potow.

e Potencjat odniesienia wykona¢ w postaci
pierscienia.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

e Urzadzenie sterujace, doprowadzenie
i przetwarzanie sygnatéw redundantne z
samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w szafie sterowniczej zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

e Zwielokrotnienie obwodow zezwolenia lub
nadzorowanie redundantnych stycznikéw
poprzez obwod sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposadb dziatania:

Przy uruchomieniu przycisku ZAt S3 poprzez
zestyki rozwierne stycznikdéw pomocniczych
K2 i K3/21-22 nastepuije kontrola ich
potozenia spoczynkowego. K1 zwiera i po-
przez swoje zestyki zwierne 53-54 i 63-64 po-
daje napiecie na styczniki pomocnicze K2 K3,
ktdre podtrzymuja sie poprzez zestyki 13-14.
Dodatkowo K1, poprzez swoj zestyk zwierny
podtrzymuje sie do momentu zadziatania K2
i K3 i poprzez ich zestyki rozwierne odcina
napiecie zasilajace stycznika pomocniczego
K1. Tym samym obwody zezwolenia zostaja
zamkniete.
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych

obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87

ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94

EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947, 1ISO 13850/EN 418

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 4A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopien ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ DC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
DILER(DC) 6A PKZMO0-4
DILR(AC+DC) 6A PKZMO0-4

Cechy szczegolne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opdznionym),
zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

40(04)DIL 6A PKZM 0-4

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opéznionym),
zabezpieczone przed dotknigciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe dla facznika
pomocniczego 220/230 V

DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4

DILM820/22 450 kw

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskdw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ingerencja w pragdowych obwodach sterowniczych - z nadzorowaniem przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:
e Jezeli urzadzenie do zatrzymania w sytuacji

awaryjnej (przycisk bezpieczenstwa) oraz
przewody doprowadzajgce s narazone na
szczegolne zagrozenie.

e Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria
zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

Kategoria wg

> [

EN 954-1
F1 52\
WYE |51
SIET F2
2
A |13 13
2B Start ;5 KIM
S4E- I
21 14 oM K1M | | |
2 Stop |2 K2M
Kam [ S5E L F
2 ©
i'_ g R R R T AT 37 T T 31
i o _ ESR4-NO -21 | M1
) R L B 4 B 2 oo ]
Przycisk bez-
pieczenstwa | 11 21
53(""{72 ————— szz K1M K2M
Obwody zezwolenia Obwad gtowny

Rysunek: Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej przy uzyciu przekaznika bezpieczerstwa (dwukanatowego, z nadzorowaniem przewodu doprowadzajacego)

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczedstwa) z
wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

e Elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem zestykow.

e Styczniki z zestykami o wymuszonym
prowadzeniu.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

* Po otwarciu obwodu zezwolenia, ponowne
zataczenie urzadzenia stwarzajgcego
zagrozenie podczas ruchu nastepuje po
kolejnym sygnale sterujgcym ZAt.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

e Urzadzenie sterujace, doprowadzenie
i przetwarzanie sygnatéw redundantne z
samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w szafie sterowniczej zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

e Kontrola przycisku ZAt.

o Zwielokrotnienie obwodow zezwolenia
poprzez rozszerzenia zestykdw
(np. z ESR4-NE-42, patrz strona 26).

e Kontrola redundantnych stycznikéw mocy /
zaworow bezpieczenstwa poprzez obwod
sprzezenia zwrotnego (patrz str. 81).

Sposadb dziatania:
Po przytozeniu napiecia zasilajacego do

przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda $wiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwoddw zezwolenia. Po
uruchomieniu napedu przycisku ZAk S2 przez
zestyki rozwierne obwodu sprz. zwrotnego
K1M i K2M w pierwszej kolejnosci nastepuje
sprawdzenie, czy styczniki mocy znajduja sie
w potozeniu spoczynkowym. Jezeli warunek
ten jest spetniony, zbocze opadajace wzbudza
modut Control-Logic (zacisk S34) przekaznika
bezpieczenstwa (naped przycisku ZAt musi
zostac¢ uruchomiony i zwolniony). Modut Con-
trol-Ligic nadzoruje przycisk ZAt i sprawdza
potozenie spoczynku przekaznikow zezwole-
nia K11iK2 wbudowanych w ESR. Przekazniki
zezwolenia przyciagaja i przechodza poprzez
wiaczone przed nimi zestyki zwierne w samo-
podtrzymanie. Stan ten sygnalizuje dioda K1
i K2. Obwod sygnalizacji (zaciski 31-32) jest
otwarty. Poprzez obwody zezwolenia (13-14
i 23-24), przy uzyciu przycisku S4-START,
mozna uruchomic styczniki mocy K1M i K2M.
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych
obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87
ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94
EN 418
EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78
EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -
EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —
Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.
taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947, ISO 13850/EN 418,
Typ DC-13 przy 24V Zabezpieczenie zwarciowe Urzadzenia do zatrzyma-
nia w sytuacji awaryjnej
M22-PV 6A PKZMO-10, FAZ-B6
FAK 6A PKZMO-10, FAZ-B6 ® ®
Q 25(L)PV 3A FAZ-B6
®
EN 61810-1

Cechy szczegolne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN418,
& wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku zotty, stopien ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ zestyki zezwole-  Zabezpieczenie zwarciowe Przekainiki
. .. bezpieczenstwa
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

ESR3-NO-31 (230V) 6 A2 6 AgG
ESR4-NO-21" 6 A3 6 AgG

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
1) patrz przyktad potaczenia

2maksymalna suma pradéw wszystkich obwodéw = 18 A

3) maksymalna suma pradéw wszystkich obwodow =12 A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe N

dla tacznika pomocniczego 220/230 V Styczniki mocy
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM 185 z ostong zaciskdw) wg VDE 0106 cz. 100.

DIL3 Mgo

+ ;@ RO
E;'E

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

17



18

Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ingerencja w pradowych obwodach sterowniczych - z redundancjg w obwodzie mocy

Zastosowanie:

e Gdy stopier ryzyka wymaga redundancji az
do poziomu obwoddw mocy.

e Gdy przycisk bezpieczenstwa i przewdd
doprowadzajacy sg szczegdInie narazone
na uszkodzenie.

e Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria
zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

Przycisk bez-
pieczeristwa |21

S1G~+

Rysunek: Uktad wytaczania awaryjnego, uktad redundantny i samonadzorujacy sie w obwodach mocy

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczenstwa)
Z wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

e Styczniki z zestykami 0 wymuszonym
prowadzeniu.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Przyinstalowaniuioprzewodowaniu nalezy
zapewnic¢ poprawno$¢ montazu i faczenia
tacznikdw.

e Zachowac kolejnos¢ oprzewodowania wg
schematu obwodowego z lewej do prawej
i z gory na dot.

e Zasilanie z lewej strony.

* Napiecie zasilajace nie moze by¢ przekazy-
wane do innych uktadow faczenia / zes-
potow.

e Potencjat odniesienia wykona¢ w postaci
pierscienia.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:

e Redundantne i samonadzorujace przetwa-
rzanie sygnatéw sterujacych od poziomu ich
zadawania az do poziomu obwoddw
gtownych.

e Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementow i metod.

e Brak powrotu stycznikéw do stanu spo-
czynkowego jest rozpoznawane w sposob
pewny.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w szafie sterowniczej zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

Kategoria wg
2 |3 n EN 954-1

K12 DIL...22
K2 £DIL...22

M1

Obwad zezwolenia

Napiecie sterownicze Obwad gtowny

Sposadb dziatania:

Przy nacisnieciu przycisku ZAt- S3 poprzez
zestyki rozwierne stycznikéw K1M i K2M
(21-22) kontrolowane jest ich potozenie spo-
czynkowe. K1iK2 przyciagaja i poprzez swoje
zestykizwierne 43-44i33-34 podaja napiecie
na styczniki K1IM i K2M, co aktywizuje funkgcje
ukierunkowane pod wzgledem bezpieczen-
stwa i uruchamia styczniki. Samopodtrzyma-
nie KTM i K2M zapewniaja ich zestyki zwierne
13-14. Dodatkowo K1 i K2 samopodtrzymuja
sie do zwarcia K1M i K2M. Jezeli K1 lub K2
nie rozewrze prawidtowo, K1M lub K2M po-
zostaje zwarty i bfad zostaje zauwazony przy
nastepnym zataczeniu przez S3.
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych
obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87
ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94
EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78
EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947/ISO 13850/EN 418

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 4A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopier ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

DILR 6A PKZM0-4

Cechy szczegdlne: Elementy stykowe z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym
op6znionym), zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/22 4 kW FAZ-C4

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opéznionym),

zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Przyciski
bezpieczenstwa

P

!

Styczniki pomocnicze

Styczniki mocy

19



20

Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
1.3 Napedy sterowane elektronicznie (softstartery)

Zastosowanie:

e Jezeli wytaczenie awaryjne stwarza
zagrozenie powodowane niehamowanym
wybiegiem: zatrzymanie kontrolowane
(kategoria zatrzymania 1 wg EN 60204-1).

e Gdy istnieje mozliwos¢ powstania
zagrozenia ze strony maszyn z elektro-
nicznie sterowanymi napedami.

K12 DIL...40
K2T £ DILR 40 + TPD 11

Kategoria wg
EN 954-1

Przycisk bez-
pieczeristwa 1" 23
G-vr K1 K1
12 24
13 21
Sto|
Q1 " pE -
21 |
Wit E b 13 13
StartE\ K1M
13 14 14
ZALE -
14
21 13 K2T
K1M K1 _ (k
2 14
F1
1 Al '
K1 K21 KIM[_
A2 A2
| — | —
Gotowos¢ do startu Start / Stop Siec

i wylaczenie awaryjne

Wymagany jest uktad ochronny RC, warystor lub dioda (warunki EMC)

Rysunek: Wyfaczenie awaryjne w obwodzie z softstarterem DM4

Warunki:

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej (przycisk bezpieczenstwa)
Z wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

 Przewod doprowadzajacy przycisku
bezpieczefstwa musi by¢ poprowadzony
w bezpiecznym miejscu.

* Rozfaczanie doptywu energii stycznikiem
sieciowym.

e (zas zwioki przekaznika czasowego
nieznacznie dtuzszy od czasu zatrzymania
softstartera.

e Funkcja wytaczenia awaryjnego powinna
by¢ regularnie testowana.

Wiasciwosci:

e Jezeli istnieje zestyk K1 (*): natych-
miastowe odciecie zasilania (kategoria
zatrzymania 0).

e Jezeli brak zestyku K1 (*): wyfaczenie
stycznika sieciowego po zatrzymaniu
(kategoria zatrzymania 1).

Szybkos¢ wytaczenia realizowana jest
zgodnie z ustawionym zboczem (rampa).

Sposadb dziatania:

Po uruchomieniu napedu przycisku ZAt,

K1 przyciaga i przechodzi w stan samopod-
trzymania. K1 zatacza stycznik sieciowy K1M.
Naped jest gotowy do uruchomienia.

Po uruchomieniu przycisku START, K2T przy-
Cigga i przechodzi w stan samopodtrzymania.
K2T uruchamia poprzez zacisk E1 naped.
Zestyk G1 zamyka sie (komunikat: RUN).

Po uruchomieniu napedu przycisku STOP, K2T
odpada. Z zacisku E1 zdejmowany jest sygnat

START. Naped wyfacza sie z szybkoscia
zalezna od ustawionej rampy. Stycznik siecio-
wy K1M jest zataczony i zostaje wytaczony po-
przez uruchomienie napedu przycisku WY¥.

Uruchomienie przycisku bezpieczeristwa
powoduje odtaczenie K1 i K2T. Naped wyta-
Cza sie z szybkoscig zalezng od ustawionej
rampy. Stycznik sieciowy zostaje wytaczony
przez zestyk G1 podczas wytaczania awaryj-
nego (komunikat ruchu: RUN). Zwtoczny zes-
tyk K2T nadzoruje odtgczanie przez pracujacy
zacisk G1. Czas zwhoki K2T musi by¢ dtuzszy
niz nastawiony czas zatrzymania.

Jezeli zacisk E2 jest wysterowany przez K1 (*),
to przy uruchomieniu przycisku bezpie-
czenstwa natychmiast blokowane jest wyj-
Scie softstartera i wylaczany jest komunikat
ruchu G1. Stycznik sieciowy K1M natychmiast
odpada. Naped zatrzymuje sie bez sterowania
(niezaleznie od ustawionej rampy).
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych

obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87

ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94

EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947/ISO 13850/EN 418

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-6, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-6, FAZ-B6

Q25(L)PV 4A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopier ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
DILER 6A PKZMO0-4
DILR 6A PKZMO0-4

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym op6znionym),
zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106, cz. 100.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

TPD11DIL 4A PKZMO0-2,4

Cechy szczegolne: Przetgczalne zakresy czasowe, elementy stykowe o wymuszonym prowadzeniu.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
40(04)DILE 4A PKZMO0-4
40(04)DIL 6A PKZMO0-4

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym op6znionym),
zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kW

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Wskazowka: Ukfady z kat. zatrzymania 1 wg EN 60204-1 mozna stosowac ze wszystkimi softstarterami DM4
firmy Moeller. Funkcja zacisku E2 musi by¢ sparametryzowana (patrz podrecznik AWB 8250-1341).

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Przyciski
bezpieczenstwa

Styczniki pomocnicze

Pneumatyczny modut
czasowy

Moduly zestykow
pomocniczych
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Styczniki mocy

DIL3 Mgo

®,
Egh

21



22

Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Napedy sterowane elektronicznie (falowniki)

Zastosowanie:

e Jezeli wylaczenie awaryjne stwarza
zagrozenie powodowane niehamowanym
wybiegiem: zatrzymanie kontrolowane

(kategoria zatrzymania 1 wg EN 60204-1).

e Gdy istnieje mozliwos¢ powstania
zagrozenia ze strony maszyn z elektro-
nicznie sterowanymi napedami.

Kategoria wg
EN 954-1

s Il -

K1 2DIL...40 o
K2T 2 DILR 40 + TPD 11 13
Przycisk bez-
pieczenistwa |11 23
¢~V K1 K\ KZT}W
12 24 34
13 21 .
Q1 Stop E 1 |—
12411 22 RUN |14
Wyt E | P —
= StartEd\  KIM
13 14 4
IMEN | ;
i - kr\ |
K1M K1
22 14
Al K21 [ X
K] Q [ . KM ]
A2 A2 A2
T | L T
Gotowos¢ do startu Start / Stop Sie¢

i wylaczenie awaryjne
Wymagany jest uktad ochronny RC,
warystor lub dioda (warunki EMC)

Rysunek: Wyfaczenie awaryjne w obwodzie z przetwornica czestotliwosci DF4

Warunki:

e tacznik awaryjny z wymuszonym otwiera-
niem (EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dzia-
faniu wg 1SO 13850/EN 418.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

* Przewdd doprowadzajacy przycisku
bezpieczefstwa musi by¢ poprowadzony
w bezpiecznym miejscu.

¢ Roztgczanie doptywu energii stycznikiem
sieciowym.

e (zas zwioki przekaznika czasowego
nieznacznie dtuzszy od czasu szybkiego
STOP-u falownika (QSP).

e Funkcja wylaczenia awaryjnego powinna
by¢ regularnie testowana.

Wiasciwosci:

e Jezeli brak mostka (*) na zestyku K1:
natychmiastowe odciecie zasilania (kate-
goria zatrzymania 0).

e Jezeli istnieje mostek (*) na zestyku K1:
odciecie zasilania po zatrzymaniu (kate-
goria zatrzymania 1).

Szybkos¢ wyfaczenia realizowana jest
zgodnie z ustawionym zboczem (rampa).

Sposadb dziatania:

Po uruchomieniu napedu przycisku ZAt, K1
przyciaga i przechodzi w stan samopodtrzy-
mania. K1 zatgcza stycznik sieciowy K1M.
Naped jest gotowy do uruchomienia.

Po uruchomieniu przycisku START, K2T przy-
Cigga i przechodzi w stan samopodtrzymania.
K2T umozliwia zataczenie napedu poprzez za-
cisk E3. Naped uruchomi sie, gdy witaczona
zostanie zadana wartos¢ predkosci obroto-
wej. Zestyk G1 zamyka sie (komunikat : RUN).

Naped zatrzymuije sie, gdy wartos¢ zadana
zostaje ustawiona na ZERO lub po urucho-
mieniu przycisku STOP - (K2T odpada, z E3
zostaje zdjety sygnat START). Stycznik siecio-

QSP

-
RUN i
61 L l _| mInned

ol
g

- mﬁf

I
+15V |
I
]

™

Enable

4 ___',

wy KTM jest zataczony i zostaje wytaczony po-
przez uruchomienie napedu przycisku WYk,

Uruchomienie przycisku bezpieczeristwa
powoduje odiaczenie K1 i K2T. Naped wy-
tacza sie z szybkoscig zalezng od ustawione;
rampy. Warunek: zestyk K1 na zacisku 28 jest
zmostkowany (*). Stycznik sieciowy zostaje
wylaczony poprzez zestyk G1 podczas wy-
tgczania awaryjnego (komunikat ruchu: RUN).
Zwhoczny zestyk K2T nadzoruje odfaczanie
poprzez pracujacy zacisk G1. Czas zwtoki K2T
musi by¢ dtuzszy niz nastawiony czas zatrzy-
mania.

Jezeli zacisk 28 jest wysterowany przez K1
(*, brak mostka), to przy uruchomieniu przy-
cisku bezpieczenstwa natychmiast bloko-
wane jest wyjscie falownika i wyfaczany jest
komunikat ruchu G1. Stycznik sieciowy K1M
natychmiast odpada. Naped zatrzymuije sie
bez sterowania (niezaleznie od ustawionej
rampy).
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych

obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87

ISO 13850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94

EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947/ISO 13850/EN 418

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 4A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopier ochrony = IP 65, ostona plombowana - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

DILR 6A PKZMO0-4

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opéznionym),
zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

TPD11DIL 4A PKZMO0-2,4

Cechy szczegolne: Przetgczalne zakresy czasowe, elementy stykowe o wymuszonym prowadzeniu.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
40(04)DILE 4A PKZMO0-4
40(04)DIL 6A PKZMO0-4

Cechy szczegolne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opdznionym),
zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kW

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Wskazoéwka: Uktady z kat. zatrzymania 1 wg EN 60204-1 mozna stosowac ze wszystkimi przetwornicami DF4
firmy Moeller. Warunkiem jest parametryzacja zaciskw sterowania (patrz AWB 823-1278).

PNU0O7 = 2 (konfiguracja zaciskéw, E3 = QSP)
PNUOO8 = 2 (przekaznik, sygnat dzwiekowy)

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Przyciski
bezpieczenstwa

Styczniki pomocnicze

Pneumatyczny modut
czasowy

Moduty zestykéw
pomocniczych
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Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
1.4 Uktady zawierajace sterowniki swobodnie programowalne

Zastosowanie:

e W maszynach zawierajacych sterowniki
nieukierunkowane pod wzgledem bezpie-
czenstwa.

e Jezeli przycisk bezpieczefstwa i przewod
doprowadzajacy nie s3 szczegolnie
narazone na uszkodzenie.

e Jezeli natychmiastowe wytaczenie zasilania
nie powoduje dodatkowego zagrozenia
(zatrzymanie niesterowane — kategoria
zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

¢ \Wymagane, gdy istnieje mozliwos¢
wystapienia zagrozenia personelu
obstugujacego lub maszyny.

Kategoria wg

2

EN 954-1
K1 2DIL. 4004DIL... ¥
K2 2 DIL...22/40 DIL... (+24V)
K3 £DIL...22/40 DIL... l |
7
:ﬁ F5 K1
Przycisk bez- F4 72
pieczeristwa [21 73 Sygnalizacja
S1¢~7 KZ\M wytaczenia
2 3 awaryjnego
K3
74
wye by V AC meut (3] 0 [ 1] 2 | e
S2E 230 48 81 0
22
K1 (‘
82
83 .
Ko\ Zezwolenie
AL |13 Lg IB |33 51 61 84 Nap. sterownicze | | |
S3EA  KIV——————of - s (et St F-—-F-- 3\ Wylaczenie
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Rysunek: Wyfaczenie awaryjne w obwodzie z nie ukierunkowanymi pod wzgledem bezpieczenstwa sterownikami PLC

Warunki:

Nieukierunkowane pod wzgledem bezpie-
czefstwa sterowniki musza by¢ faczone w
nastepujacy sposob:

e PLC musza mie¢ galwanicznie separowane
wyjscia.

® Podczas unieruchamiania w sytuacji awa-
ryjnej (awaryjnego wytgczania) musi zostac
odtgczone napiecie po stronie wyjsciowe]
sterownika PLC dla zabezpieczenia przed
niepozadanym ruchem urzadzen. Do-
datkowo, na wejscie podawany jest sygnat
o0 wykonanym odtgczeniu. Powyzszy wy-
mbg nie obowiazuje, gdy sygnaty wyjscio-
we nie sterujg urzadzeniami (zespotami)
wykonujacymi ruch stwarzajacy zagrozenie.

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej z wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

o Styczniki z zestykami o wymuszonym
prowadzeniu.

e Stafe oprzewodowanie zespotéw elektro-
mechanicznych.

* Przewod doprowadzajacy musi by¢
poprowadzony w bezpiecznym miejscu.

* Funkcja wytaczenia awaryjnego powinna
by¢ regularnie testowana.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
e Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementow i metod.

® Przetwarzanie sygnatéw sterujacych redun-
dantne z samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w szafie sterowniczej zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

® Przy zmostkowaniu przycisku bezpieczen-
stwa lub przewodéw doprowadzajacych:
utrata funkcji bezpieczenstwa.

Sposadb dziatania

Przy uruchomieniu przycisku ZAt S3 poprzez
zestyki rozwierne stycznikdéw pomocniczych
K2 i K3 (21-22) nastepuje kontrola ich po-
tozenia spoczynkowego. K1 zwiera i poprzez
swoje zestyki zwierne 23-24 i 33-34 podaje
napiecie na styczniki pomocnicze K2 i K3,
ktdre podtrzymuja sie poprzez zestyki 13-14.
Dodatkowo K1, poprzez swoj zestyk zwierny,
podtrzymuije sie do czasu zadziatania K2 i K3.
Nastepnie poprzez ich zestyki rozwierne jest
odcinane napiecie zasilajace stycznik pomoc-
niczy K1. Dzieki temu odtaczone zostajg ob-
wody sterujace.
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Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych
obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87
ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94
EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78
EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947/ISO 13850/EN 418

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 4A FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13850/EN 418,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku z6tty, stopier ochrony = IP 65, plombowany kofpak - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
DILER(DC) 6A PKZMO0-4
DILR(AC + DC) 6A PKZMO0-4

Cechy szczegdlne: Elementy stykowe z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym
op6znionym), zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
40(04)DILE 4A PKZMO0-4
40(04)DIL 6A PKZMO0-4

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym op6znionym),
zabezpieczone przed dotknigciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla tacznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskdw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Przyciski
bezpieczenstwa

Styczniki pomocnicze

Moduly zestykow
pomocniczych

Styczniki mocy

DIL3 Mgo

®,
Egh
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Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ukfady zawierajace sterowniki swobodnie programowalne

Zastosowanie:

e W maszynach zawierajgcych sterowniki e Jezeli natychmiastowe wylaczenie zasilania  ® Wymagane, gdy istnieje mozliwo$¢
nieukierunkowane pod wzgledem bezpie- nie powoduje dodatkowego zagrozenia wystapienia zagrozenia personelu
czenstwa. (zatrzymanie niesterowane — kategoria obstugujacego lub maszyny.

* Gdy przycisk bezpieczeristwa i przewod zatrzymania 0 wg EN 60204-1).

doprowadzajacy sg szczegdInie narazone Kateqoria w
na uszkodzenie. B (1 ]2 |3 n EN 9954—1 ?

gl ] [l

WYL |21

SIES

22

]

A i3
S2E-
14

21

KIM/
22

21

K2M gz

[~ A2 534 535 512 531
i + - ESR4-NO-21
ls3r—gsnlsa

Przycisk bez-
pieczeristwa |11 )21 $o6— -
$3Q¢~--7- T OATA2 Y1[132333[43]51]61"
22 ESRA-NE-42
Ee—a—=
WEJSCIA kim |||
[ 4l
WYISCIA g‘ .§ ©
+].1].2(.3
Obwod bezp.
M1
K1M K2M
Obwad gtowny

Rysunek: Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej przy zastosowaniu przekaznikow bezpieczeistwa (rozszerzonych o dodatkowe zestyki) oraz nie ukierunkowanego pod wzgledem
bezpieczenstwa sterownika PLC
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Warunki:

Nieukierunkowane pod wzgledem bezpie-
czenstwa sterowniki musza by¢ faczone w
nastepujacy sposéb:

e PLC musza mie¢ galwanicznie separowane
wyjscia.

e Podczas zatrzymania w sytuacji awaryjnej
(uktad wytaczania awaryjnego) musi zostac
odtgczone napiecie po stronie wyjsciowej
sterownika PLC dla zabezpieczenia przed
niepozadanym ruchem urzadzen.
Dodatkowo, na wejscie podawany jest
sygnat o wykonanym odfaczeniu.
Powyzszy wymog nie obowiazuje, gdy
sygnaty wyjsciowe nie steruja urzadzeniami
(zespotami) wykonujgcymi ruch stwarzajacy
zagrozenie.

e Urzadzenie do zatrzymania w sytuacji
awaryjnej z wymuszonym otwieraniem
(EN 60947-5-1 zatacznik K) i o dziataniu
wg 1SO 13850/EN 418.

e PrzekaZniki bezpieczerstwa i rozszerzenie
zestykow z wymuszonym prowadzeniem
zestykdw.

e Styczniki z zestykami o wymuszonym
prowadzeniu.

e State oprzewodowanie zespotéw elektro-
mechanicznych.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
¢ Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

e Aparat sterujacy, doprowadzenie
i przetwarzanie sygnatéw redundantne z
samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w szafie sterowniczej zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

e Nadzorowanie zestykow rozszerzenia przez
obwdd sygnalizacji zwrotne].

* Nadzorowanie przycisku ZAk.

 Nadzorowanie redundantnych stycznikéw
mocy / zawordw bezpieczefistwa poprzez
obwdd sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposadb dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda swiecgca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwodow zezwolenia. Przy
uruchomieniu napedu przycisku ZAk- S2, w
pierwszej kolejnosci nastepuje sprawdzenie
obwodu sprzezenia zwrotnego poprzez
zestyki rozwierne K1M, K2M oraz obwod syg-
nalizacji zwrotnej rozszerzenia zestykow
(ESR4-NE-42; zaciski Y1-Y2), czy styczniki
mocy oraz element rozszerzania zestykow
znajduja sie w ich pofozeniu spoczynkowym.
Jezeli warunek ten jest spetniony, zbocze
opadajace wzbudza modut Control-Logic
(zacisk S34) przekaznika bezpieczenstwa
(naped przycisku ZAk musi zosta¢ urucho-
miony i zwolniony). Modut Control-Ligic
nadzoruje przycisk ZAk i sprawdza potozenie
spoczynkowe przekaznikéw zezwolenia K1

i K2 wbudowanych w ESR. Przekazniki zez-
wolenia urzadzenia podstawowego
(ESR4-NO-21) K11 K2 przyciagaja i prze-
chodza poprzez wtaczone przed nimi zestyki
zwierne w samopodtrzymanie. Stan ten syg-
nalizuje dioda swiecaca K1 oraz K2. Obwad
sygnalizacji urzadzenia podstawowego
(zaciski 31-32) jest otwarty. Poprzez obwody
zezwolenia urzadzenia podstawowego
(zaciski 13-14 i 23-24) podawane jest
napiecie zasilania na rozszerzenia zestykow
(zaciski A1-A2). Przekazniki zezwolenia roz-
szerzen zestykow K11 K2 przyciagaja. Stan
ten sygnalizuja diody $wiecace K1 oraz K2.
Oba obwody sygnalizacji rozszerzer zestykdw
(zaciski 51-52 i 61-62) s otwarte. Poprzez
obwdd zezwolenia rozszerzenia zestykow
(zaciski 13-14) podawane jest napiecie na
separowane galwanicznie wyjscia PLC.
Podczas zatrzymania w sytuacji awaryjnej
(awaryjnego wytaczania) odfaczane sg
wszystkie wyjécia, niezaleznie od PLC.
Pozostate obwody zezwolenia (tu: rozszerze-
nia zestykow - zaciski 23-24 i 33-34) sg ko-
nieczne do przekazywania sygnatu na kazde z
wejs¢, w celu uruchomienia okreslonego
wyjscia sterujgcego zatgczaniem stycznikow
mocy.
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Zatrzymanie w sytuacji awaryjnej (wyfaczenie awaryjne)
Ukfady zawierajace sterowniki swobodnie programowalne

Dla , Zatrzymania w sytuacji awaryjnej (wylaczenie awaryjne) w pradowych

obwodach sterowniczych” Strona
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania 87

ISO 13 850/ Maszyny. Bezpieczerstwo. Wyposazenie do zatrzymywania awaryjnego 94

EN 418

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziafania -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa - EN 60947/1SO 13850/EN 418,

Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-PV 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Q25(L)PV 3A FAZ-B6

EN 61810-1

Cechy szczegolne: Odporne na podlistwowanie wg 1SO 13 850/EN 418
& wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, przycisk w kolorze czerwonym,
cokot przycisku zotty, stopien ochrony = IP 65, plombowany kotpak - jako wyposazenie dodatkowe.

Typ zestyki zezwole- Zabezpieczenie zwarciowe
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

ESR4-NO-211 6 A2 6 AgG
ESR4-NE-421 6 A2) 6 AgG
Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.

1) patrz przyktad potaczenia
2 maksymalna suma pradéw wszystkich obwodéw = 12 A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Urzadzenia do zatrzyma-
nia w sytuacji awaryjnej

Przekaznik bezpieczen-
stwa / moduf rozszerze-
nia zestykow

Styczniki mocy

DIL3 Mg

. ®
Egh
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2. Uniemozliwienie samorozruchu
2.1 Zastosowanie wyzwalacza zanikowego

Zastosowanie:

e Gdy samoistny rozruch po powrocie ® Gdy zanik lub spadek napiecia powoduje e Jezeli krotkotrwaly zanik napiecia nie
napiecia zasilajacego stwarza zagrozenie. nieprawidtowe dziatanie urzadzen powinien powodowac wytaczenia: nalezy
elektrycznych. stosowac wyzwalacz zanikowy o

opdznionym odpadaniu.

Kategoria wg
B '2 3 |4 EN 954-1

Q2+ Q3F1--
a i—— Wyzwalacz
et i IR zanikowy
zapobiega
ponownemu
rozruchowi
M M
M1 3. M2 3.
Ruch Ruch stwarzajacy
bezpieczny zagrozenie

Rysunek: Wyzwalacz zanikowy uniemozliwia samorozruch urzadzen stwarzajacych zagrozenie podczas ruchu

Warunki: Wiasciwosci:

e Jezeli krotkotrwaly zanik napiecia nie e Przy zaniku lub spadku napiecia wytgcznik
powoduje zagrozenia, dopuszczalne jest z wyzwalaczem zanikowym wyfacza zasi-
stosowanie wyzwalacza zanikowego o lanie elektryczne.
op6znionym odpadaniu. e Po przywrdceniu napiecia maszyna jest

e Nie moze on wptywac ujemnie na dziafanie uruchamiana wyfgcznie po $wiadomie
funkgji STOP. wydanym poleceniu zafaczenia.

* Wyzwalacz zanikowy musi spetnia¢ wymogi @ Krdtkotrwate zaniki napiecia nie powoduja
normy EN 60947-2. zadziatania wyzwalacza zanikowego o

op6Znionym odpadaniu.



Dla ,,Uniemozliwienia samorozruchu”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87
EN 1037 Maszyny. Bezpieczerstwo. Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu 95
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
PKZMO do 12,5 kW nie jest wymagane zabezpieczenie
16 A: 50 kA

20 A-25 A od 16 kA/400 V: 50 A gL/gG

Cechy szczegoélne: Z wyzwalaczem zanikowym, wyzwolenie najwczesniej przy 0,7 X Us, najpozniej przy 0,35 X Us.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

PKZ2 do 20 kw nie jest wymagane zabezpieczenie
25 A-40 A od 30 kA/400 V: 160 A gL/gG

Cechy szczegolne: Do wyboru wyzwalacz zanikowy z i bez opéZnionego odpadania 200 ms,
wyzwolenie najwczesniej przy 0,7 X Us, najpdzniej przy 0,35 X Us.

Typ AC-23B Zabezpieczenie zwarciowe
przy 400 V

NZM7 do 250 A NZM7-... do NZM10-...

NZM10 do 630 A NZM10-... do NZM14-...

Cechy szczegdlne: Do wyboru wyzwalacz zanikowy z lub bez opdznionego odpadania 0,2 do 4 sekund,
wyzwolenie najwczesniej przy 0,7 X Us, najpozniej przy 0,35 X Us.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Samoczynne wyltaczniki
silnikowe

Samoczynne wylaczniki
silnikowe

Roztaczniki / wytaczniki
mocy
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Uniemozliwienie samorozruchu
2.2 Zastosowanie stycznikdw

Zastosowanie:
e Gdy samoistny rozruch po powrocie  Gdy zanik lub spadek napiecia powoduje
napiecia zasilajacego stwarza zagrozenie. nieprawidtowe dziatanie urzadzen
elektrycznych.

Kategoria wg
EN 954-1

WYL |21

STES

IAL 13 13

$2 5%1 KM

kv |||

Al M1

KiM[__]

A2

Obwad gtowny

Rysunek: Samopodtrzymanie stycznika uniemozliwia samorozruch po powrocie napiecia zasilajacego

Warunki: Wiasciwosci:

e Styczniki musza miec tolerancje napieciowa ® Po przywrdceniu napiecia maszyna jest
od 85 do 110 % napiecia sterujacego uruchamiana wytacznie po nacisnieciu
wedtug EN 60947. przycisku ZAt.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez- * Spadek napiecia sterujgcego o 15 % nie
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1. powoduje wylaczenia.




Dla ,,Uniemozliwienia samorozruchu”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogdlne zasady projektowania 87

EN 60 204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947

Typ AC-3przy 400V Zabezpieczenie zwarciowe Styczniki mocy
DILEEM 3 kW PKZMO0-0,25

do do do

DILM820 450 kw 1200 A gL/gG dla koordynacji ,,1* .m,\o-‘ ,

Cechy szczegoélne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami i grzbietem dtoni (od DILM185 z ostona zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100, B ® !
tolerancja napieciowa dla napedéw AC: 80 do 110 % Us, dla napedéw DC: 85 do 110 % U, : _;TBU ‘
DILM185 do DILM820: 70 do 115 % U. S § %!

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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3. Zapobieganie nieoczekiwanemu rozruchowi
3.1 Podczas krdtkotrwatych ingerengji

Zastosowanie:
e Do wytgczania czesciizespotéw maszyndla e Stosowac tylko przy matym zagrozeniu. e Gdy nieoczekiwane uruchomienie moze

przeprowadzenia prac 0 matym zakresie prowadzi¢ do powstania zagrozenia.

czasie.

i przeprowadzanych w krotkim
Kategoria wg
B |1 3 4 EN 954-1

_ _%1 Przefacznik z kluczykiem zapobiega
ST h,  nieoczekiwanemu rozruchowi

AL |2
SZ[—-722
wre | 3 kM |||
S S L+
' S
M1
K1 Ml:f‘ Obwod gtowny

M1= naped, ktory trzeba
na krotko wytaczyc.

Rysunek: Uktad z blokada nieoczekiwanego rozruchu za pomoca tacznika z kluczykiem

Warunki: e tacznik z dwoma potozeniami: ZAL i WYL, Wihasciwosci:
* Mozna stosowac dla (wg EN 60204-1): o W potozeniu WYL - mozliwos¢ zamkniecia. ® Czeéciowe wytaczenie, zabezpieczone
— przeprowadzania prac, ktore nie e Stycznik musi by¢ zataczony, aby umozliwic przed ponownym zataczeniem.
wymagaja znaczacego demontazu rozpoznanie niezadziatania.
maszyny;

‘ * Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
— nastaw wymagajacych stosunkowomalo  pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.
czasu;
— prac przy wyposazeniu elektrycznym,
gdy:
— nie wystepuje zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym lub poparzenia,
— wylaczenie poprzez prowadzacych
prace nie moze zostac usuniete,
— zakres prac do wykonania jest nie-
wielki.



Dla ,Zapobiegania nieoczekiwanemu rozruchowi”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczenistwo. Ogolne zasady projektowania 87
EN 1037 Maszyny. Bezpieczerstwo. Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu 95
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

M22-wS 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Kluczyk wyjmowany w potozeniach 0 1,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, stopier ochrony IP 66,
do wyboru zamki indywidualne standardowe lub specjalne lub systemowe.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
DILEEM 3 kw PKZMO0-0,25

do do do

DILM820 450 kW 1200 A gL/gG dla koordynacji , 1

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Naped przefacznika z
kluczykiem

Styczniki mocy

DIL3 Mg
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4. Zabezpieczanie podczas remontéw i konserwacji

4.1

Urzadzenie do oddzielenia ochronnego sieci (facznik gtowny)

Zastosowanie:

e W maszynach od 3 kW/16 A wymagane
jest urzadzenie do oddzielenia ochronnego
sieci (facznik gtowny).

Q1A

L1213

* Do rozlaczenia napiecia od urzadzen
elektrycznych.

) el
L1 L2 L3

Rysunek: Roztacznik i wytacznik mocy jako urzadzenie do oddzielenia ochronnego sieci (facznik gtéwny)

Warunki:
e tacznik gtéwny musi odpowiadac jednemu
z nizej wymienionych punktéw:
a) rozfacznik mocy wg EN 60947-3 dla
kategorii uzytkowania AC-23B lub
b) wytacznik mocy wg EN 60947-2,
umozliwiajacy tworzenie przerwy izola-
cyjnej wg EN 60947-3 lub
) facznik izolacyjny ze stykiem pomoc-
niczym do zrzutu obciagzenia przed
rozwarciem jego zestykow gtéwnych
lub
d) urzadzenie wtykowe wg EN 60204-1
(5.3.2.d.) dla maszyn do 3 kW/16 A.
e tacznik z dwoma potozeniami:
ZAL-WYL i ewentualnie z pofozeniem
posrednim WYZWOLONY.
¢ W potozeniu WYk - mozliwos¢ zamkniecia,
np. kfédka.
e \Wskaznik pofozenia, sygnalizujacy
potozenie WYk tylko przy rozwartych
zestykach wg EN 60947-3.

e Rekojesc¢ czarna lub szara. Przy jednoczes-
nym petnieniu funkcji urzadzenia do zatrzy-
mywania w sytuacji awaryjnej (wytaczenie
awaryjne) - czerwona.

e Zdolnos¢ wytgczeniowa wystarczajaca dla
pradow wszystkich odbiornikéw i pradu
najwiekszego silnika w zablokowanym
stanie.

® Jezeli przy wielu obwodach zasilajacych
wytaczenie tylko jednego obwodu (taczni-
kiem gtéwnym) wywotuje zagrozenie,
konieczne jest wymuszenie wspolnego
wylaczenia poprzez blokade mechaniczng
lub wyzwalacz zanikowy.

e Dostep usytuowac na wysokosci 0,6 do
1,9 m ponad poziomem podtoza, wartos¢
zalecana 1,7 m.

® W przypadku odprowadzenia zasilania
sprzed urzadzenia do oddzielenia ochron-
nego nalezy przestrzegac specjalnych
zaleceft montazu, np. utozenie odporne na
zwarcie, kolory przewodéw, itd

¢ Do zablokowania mozliwosci powstania
nieoczekiwanego rozruchu.

Kategoria wg
EN 954-1

s Il -

Wiasciwosci:

e Urzadzenie do oddzielenia ochronnego
sieci (facznik gtowny): roztaczenie odbior-
nika od zasilania elektrycznego.

* Wiele obwoddw zasilajacych: przerwa izo-
lacyjna pomiedzy obwodami a zasilaniem
elektrycznym, wzglednie wymuszone
wspolne wylaczenie.

* Moga pozostac zatgczone: oswietlenie,
gniazda wtykowe, wyzwalacze zanikowe,
zasilane z zewnatrz obwody pradowe
blokad, ogrzewanie, sterowniki
programowalne (konieczne jest specjalne
oznaczenie tych obwodoéw i urzadzen).

e Realizowanie pierwszych dwéch z 5 regut
bezpieczerstwa wg VDE 0105:

1. odfaczy¢ od napiecia;

. zabezpieczy¢ przed uruchomieniem;

. stwierdzi¢ brak napiecia;

. zewrzed i uziemi¢;

. ostoni¢ elementy znajdujace sie pod

napieciem, umieszczone w sgsiedztwie.

u B~ WwNo
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Dla , Urzadzen do oddzielenia ochronnego sieci” (funkcja tacznika gtdwnego)

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 1037 Maszyny. Bezpieczerstwo. Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu 95

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 1037

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
PKZMO+H-PKZ0 12,5 kW nie jest wymagane zabezpieczenie
16 A: 50 kA

20 A - 25 A do 16 kA/400 V: 50 A gL/gG

Cechy szczegoélne: 3- biegunowy wytacznik silnikowy z whasciwosciami facznika izolacyjnego wg EN 60947-3,
czamna rekojes¢ drzwiowa z mozliwoscia blokowania za pomoca ktédek (do trzech).

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
T0-.../SVB-SW 4 kw 20 A gl/gG

P1-.../SVB-SW 7,5/13 kW 25/50 A glL/9G
P3-.../SVB-SW 30/37 kW 80/100 A gL/9G

Cechy szczegolne: Pokretto w pofozeniu 0 moze by¢ zablokowane za pomoca ktodek (do trzech).
Wiasciwosci tacznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
P7-...+V-NZM7-SW do 250 A NZM7-... do NZM10-...
P10-...+V-NZM10-SW do 630 A NZM10-... do NZM14-...

Cechy szczegdlne: 3-, 4-biegunowy roziacznik z czarna rekojescia drzwiowa,
z mozliwoscig zamkniecia w pofozeniu 0 za pomoca ktédek (do trzech), przy wielu obwodach zasilajgcych mozliwe jest wzajemne
blokowanie wyzwalaczami zanikowymi lub blokowanie mechaniczne. Whasciwosci tacznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
NZM7-...+V-NZM7-SW do 250 A NZM7-... do NZM10-...
NZM10...+V-NZM10-SW do 630 A NZM10-... do NZM14-...

Cechy szczegdlne: 3-, 4-biegunowy wytacznik lub roztacznik mocy z czarna rekojescia drzwiowa, z mozliwoscig zamkniecia w potozeniu
0 za pomoca ktddek (do trzech), przy wielu obwodach zasilajacych mozliwe jest wzajemne blokowanie wyzwalaczami zanikowymi lub
blokowanie mechaniczne. Whasciwosci tacznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Urzadzenie do oddziele-
nia ochronnego sieci
(tacznik gtéwny)
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Zabezpieczanie podczas remontow i konserwacji
4.2 Tworzenie przerwy izolacyjnej w obwodach zasilajacych urzadzenia elektryczne

Zastosowanie:

e Dla wykonywania prac nie powodujacych
zagrozenia porazeniem pradem elektrycz-
nym.

Urzadzenie

do oddzielenia
ochronnego
sieci

* Do zablokowania mozliwosci powstania
nieoczekiwanego rozruchu.

QWVW'_\'_\'

e Jezeli czedci maszyny musza zachowac
swoja funkcjonalnosc.

Kategoria wg
EN 954-1

s Il -

> =AY

Urzadzenia tworzace przerwe izolacyjna

Rysunek: Urzadzenia roztaczajace umozliwiaja roztaczanie poszczegdlnych sekdji

Warunki:

e Urzadzenia tworzace przerwe izolacyjng
musza odpowiadac jednemu z nizej
wymienionych punktéw:

a) rozfacznik mocy wg EN 60947-3 dla
kategorii uzytkowania AC-23B lub

b) wytacznik mocy wg EN 60947-2,
umozliwiajacy tworzenie przerwy izola-
cyinej wg EN 60947-3 lub

) facznik z zestykiem pomocniczym do
zrzutu obcigzenia przed rozwarciem
jego zestykéw gtéwnych lub

d) urzadzenie wtykowe wg EN 60204-1
(5.3.2.d.) dla maszyn do maks.
3 kW/16 A.

e tacznik z dwoma potozeniami:
ZAL-WYL i ewentualnie z poftozeniem
posrednim WYZWOLONY.

e W potozeniu WYt mozliwos¢ zamkniecia,
np. ktédka.

» Wskaznik potozenia, sygnalizujacy
potozenie WYk tylko przy rozwartych
zestykach wg EN 60947-3.

® Rekojes¢ czarna lub szara. Przy jednoczes-
nym petnieniu funkcji urzadzenia do zatrzy-
mywania w sytuacji awaryjnej (wytaczenie
awaryjne) - czerwona.

Wiasciwosci:

® Przerwa izolacyjna pomiedzy pojedynczymi
obwodami urzadzen a siecig zasilajaca.

e Wiasciwosci facznika izolacyjnego
umozliwiajg nieograniczona prace przy
urzadzeniach elektrycznych, mechanicz-
nych, w przeciwiefistwie do posredniego
wylaczenia zasilania za pomoca stycznika.

e Realizowanie pierwszych dwéch z 5 regut
bezpieczefstwa wg VDE 0105:

1. odfaczy¢ od napiecia;

. zabezpieczy¢ przed uruchomieniem;

. stwierdzi¢ brak napiecia;

. zewrzec i uziemig;

. ostoni¢ elementy znajdujace sie pod

napieciem, umieszczone w sgsiedztwie.
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Dla ,Urzadzen tworzacych przerwe izolacyjna”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 1037 Maszyny. Bezpieczerstwo. Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu 95

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 1037

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
PKZMO+H-PKZ0 12,5 kW nie jest wymagane zabezpieczenie
16 A: 50 kA

20 A - 25 A do 16 kA/400 V: 50 A gL/gG

Cechy szczegoélne: 3- biegunowy wytacznik silnikowy z whasciwosciami facznika izolacyjnego wg EN 60947-3,
czamna rekojes¢ drzwiowa, z mozliwoscia blokowania za pomoca ktodek (do trzech).

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
TO-.../SVB-SW 4 kw 20 A gl/gG

P1-.../SVB-SW 7,5/13 kW 25/50 A gL/9G
P3-.../SVB-SW 30/37 kW 80/100 A gL/gG

Cechy szczegolne: Pokretto w pofozeniu 0 moze by¢ zablokowane za pomoca ktodek (do trzech).
Wiasciwosci tacznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
P7-...+V-NZM7-SW do 250 A NZM7-... do NZM10-...
P10-...+V-NZM10-SW do 630 A NZM10-... do NZM14-...

Cechy szczegolne: 3-, 4-biegunowy wytacznik lub roztacznik mocy z czarng rekojescia drzwiowa,
z mozliwoscia zamkniecia w potozeniu 0 za pomoca kiddek (do trzech). Whasciwosci facznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
NZM7-...+V-NZM7-SW do 250 A NZM7-... do NZM10-...
NZM10...+V-NZM10-SW do 630 A NZM10-... do NZM14-...

Cechy szczegolne: 3-, 4-biegunowy wytacznik lub roztacznik mocy z czarna rekojescia drzwiowa, z mozliwoécia zamkniecia w pofozeniu
0 za pomoca ktodek (do trzech). Wiasciwosci tacznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Urzadzenia tworzace
przerwe izolacyjng w
obwodach zasilajacych
odbiorniki elektryczne




40

Zabezpieczanie podczas remontow i konserwacji
4.3 taczniki remontowe, konserwacyjne i bezpieczenstwa

Zastosowanie:

e Gdy zatgczenie napiecia zasilajgcego

* Do odfaczania napiecia elektrycznego od

podczas prac konserwacyjnych prowadzido  urzadzen elektrycznych lub ich podzes-

¢ Do zablokowania mozliwosci powstania
nieoczekiwanego rozruchu.

Kategoria wg
B '2 3 |4 EN 954-1

zagrozenia. potow.
L1
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Zrzut obciagzenia

Rysunek: Blokowanie uruchomienia przy pomocy facznika bezpieczenstwa

Warunki:

e tacznik musi odpowiadac jednemu z

nastepujacych warunkow:

a) roztacznik mocy wg EN 60947-3 dla
kategorii uzytkowania AC-23B lub

b) wytacznik mocy wg EN 60947-2,

umozliwiajacy tworzenie przerwy izola-
cyjnej wg EN 60947-3 lub

) facznik izolacyjny ze stykiem pomoc-
niczym do zrzutu obciagzenia przed
rozwarciem jego zestykow gtéwnych.

e W pofozeniu WYt mozliwos¢ zamkniecia,

np. ktodka.

e \Wskaznik pofozenia, sygnalizujacy

potozenie WYk tylko przy rozwartych

zestykach wg EN 60947-3.

® Rekojes¢ czarna lub szara. Przy jednoczes-
nym petnieniu funkcji urzadzenia do zatrzy-
mywania w sytuacji awaryjnej (wytaczenie
awaryjne) - czerwona.

* Wykluczenie mozliwosci niezamierzonego
lub omytkowego uruchomienia.

e taczniki do planowanego zastosowania,
tatwo dostepne, dobrze rozpoznawalne
i wygodne w manipulagj.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

"7

Sygnalizacja

Zrzut obcigzenia

Wiasciwosci:

® Przerwa izolacyjna pomiedzy urzadzeniami
a zasilaniem elektrycznym —> urzadzenie
do oddzielenia ochronnego sieci (facznik
gtéwny).

e Przerwa izolacyjna pomiedzy poszczegdl-
nymi cze$ciami urzadzen a zasilaniem
elektrycznym —> facznik bezpieczenstwa /
tacznik konserwacyijny.

* Realizowanie pierwszych dwdch z 5 requt
bezpieczenstwa wg VDE 0105:
1. odfaczy¢ od napiecia;

. zabezpieczy¢ przed uruchomieniem;

. stwierdzi¢ brak napiecia;

. zewrze¢ i uziemi¢;

. ostoni¢ elementy znajdujace sie pod

napieciem, umieszczone w sgsiedztwie.

U~ wN



Dla , Funkcji facznika remontowego i konserwacyjnego”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87
EN 1037 Maszyny. Bezpieczerstwo. Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu 95
EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 1037

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
P1-.../12-SI/HI 11(-SW) 7,5113 kW 25 A gL/gG/50 A gL/gG
P3-63/14-SI/HI 11(-SW) 30 kW 80 A glL/gG

P3-100/15-SI/HI 11(-SW) 37 kW 100 A gl/gG

Cechy szczegolne: W obudowie, pokretto czarne lub czerwono-zétte,
zamykanie w potozeniu 0 za pomoca ktodek (do trzech), 3- lub 6-biegunowe,
bez lub ze stykiem zrzutu obcigzenia, stopief ochrony IP 55/65,

whasciwosci facznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
P7-...+CI(-RT)-NZM7-... do 250 A NZM7-... do NZM10-...
P10-...+CI(-RT)-NZM10-... do 630 A NZM10-... do NZM14-...

Cechy szczegdlne: W obudowie, rekojes¢ szara lub czerwono-zétta,
zamykana w potozeniu 0, ze stykiem i bez styku zrzutu obciazenia, stopien ochrony IP 55,
wiasciwosci tacznika izolacyjnego wg EN 60947-3.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

tacznik bezpieczenstwa

41
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5. Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych

5.1

Bez ryglowania - wymagana ochrona przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:

e Gdy facznik kraricowy i przewod doprowa-
dzajacy nie sg szczegdlnie narazone na
uszkodzenia.

® Przy sporadycznych pracach w obszarze
zagrozenia.

Otwarty

® Gdy czas zatrzymania jest krotszy od czasu
dostepu.

K1M

Rysunek: Urzadzenie blokujace z 1 facznikiem kraricowym (1 zestyk rozwierny)

Warunki:

® tacznik kraficowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1, zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Stycznik z wymuszonym prowadzeniem
elementow stykowych.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e tacznik krafcowy i przewdd doprowa-
dzajgcy umieszczone w miejscu bezpiecz-
nym pod wzgledem mechanicznych
uszkodzen.

e Regularnie testowac poprawnos¢ funkcjo-
nowania ukfadu.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:

® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementow i metod.

® Przetwarzanie sygnatdw sterujacych redun-
dantne z samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w szafie sterowniczej zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

e Zmostkowanie w faczniku kraficowym lub
na przewodzie doprowadzajacym, jak réw-
niez mechaniczny defekt tgcznika kranco-
wego powoduja utrate funkcji bezpieczen-
stwa.

e Warunek uruchomienia: element ochronny
jest zamkniety.

4 Kategoria wg
EN 954-1

N [

K1 £ DIL...40/04 DIL...
K2 £ DIL...22/40 DIL...
K3 £ DIL...22/40 DIL...

48V AC 24V DC

. am |||
84 @
M1
Obwody zezwolenia Obwod gtowny

Sposadb dziatania:

Po zamknieciu elementu ochronnego, po-
przez zestyki rozwierne stycznikéw pomocni-
czych K2 iK3/21-22 kontrolowane jest ich
potozenie spoczynkowe. K1 zwiera i poprzez
swoje zestyki zwierne 23-24 i 33-34 podaje
napiecie na styczniki pomocnicze K2 i K3,
ktére podtrzymuja sie poprzez zestyki 13-14.
Dodatkowo K1, poprzez swdj zestyk zwierny,
podtrzymuje sie do momentu zadziatania K2
i K3 i poprzez ich zestyki rozwierne nastepuje
odciecie napiecia zasilajacego stycznik po-
mocniczy K1. Tym samym obwody zezwolenia
zostaja zamkniete.



Dla , Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania®,

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 1088

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe taczniki krancowe
ATO 6A PKZM0-10, FAZ-B6
AT4 6A PKZMO0-10, FAZ-B6 g.

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
zabezpieczenie przed przesunieciem w kierunku dziatania przez okragte wgtebienie,
wg EN 1088 p. 4.2.1, stopieri ochrony IP 65.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe taczniki kraficowe
bezpieczenstwa
ATO0-ZB 6A PKZMO0-10, FAZ-B6 .
AT4/ZB 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
ATR/TS 6A PKZMO0-10, FAZ-B6 x
ATR/TKG 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
==
Cechy szczegdlne: Z wydzielonym, potréjnie kodowanym kluczem odryglowujacym,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1, z badaniem
typu przez BG i SUVA (zwiazki ubezpieczycieli od wypadkow przy pracy odpowiednio: w RFN i Szwajcarii), stopier ochrony IP 65.
Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe Styczniki pomocnicze
DILER.../...DILE 6A PKZMO0-4 Y
(DC)
DILR.../...DIL 6A PKZMO0-4
(AC + DC)

Cechy szczegolne: Wymuszone prowadzenie elementow stykowych (bez stykéw zwiernych przyspieszonych i stykéw rozwiernych
opdznionych), zabezpieczone przed dotknieciem palcami i grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3przy 400V Zabezpieczenie zwarciowe Styczniki mocy
dla facznika pomocniczego 220/230 V

DILOOM do 4 kW do FAZ-C4

DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100. ®
L,

DIL3 Mgo
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Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych

Bez ryglowania - wymagana ochrona przewodu doprowadzajgcego

Zastosowanie:
® Przy sporadycznych pracach w obszarze
zagrozenia.

® Gdy czas zatrzymania jest krotszy od czasu
dostepu.

e Warunek uruchomienia: element ochronny
jest zamkniety.

Kategoria wg

B134

EN 954-1
2
Otwarty FZI::I
- Start 1 13 l13 Start 2|13 |13
Zamkniety S2E4 K1M\ SAE KZM\
14 14 14 14
km | | kv |||
Stop 1 |21 Stop 2 |21 I:' I:'
S3 [—-722 55[--722 @ @
[T7 a1 T A R T (- T _‘23_'_T3T”|
| ESR4-NO-31 | M1 M2
:Tﬂ ........... S - o ]
K1M K2M
Obwody zezwolenia Obwody gtéwne

Rysunek: Urzadzenie blokujace z 1 przekaznikiem bezpieczefstwa, 1 tacznikiem krancowym (1 zestyk rozwierny)

Warunki:

e tacznik kraficowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem stykdw.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e tacznik krafcowy i przewodd doprowa-
dzajacy umieszczone w miejscu bezpiecz-
nym pod wzgledem mechanicznych
uszkodzen.

* Regularnie testowac poprawnos¢ funkcjo-
nowania uktadu.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
e Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod .

® Przetwarzanie sygnatéw sterujacych redun-
dantne z samonadzorowaniem.

e /mostkowanie w faczniku kraficowym lub
na przewodzie doprowadzajacym, jak réw-
niez mechaniczny defekt tacznika kranco-
wego powoduja utrate funkcji bezpieczen-
stwa.

Sposadb dziatania:

Po zamknieciu elementu ochronnego i poda-
niu tym samym napiecia zasilania do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
nastepuje - poprzez znajdujace sie w ESR
zestyki rozwierne - sprawdzenie pofozenia
spoczynku wewnetrznych przekaznikow zez-
wolenia K1i K2. Przekazniki zezwolenia (K1
i K2) przyciagaja i przechodza w stan samo-
podtrzymania poprzez wtaczone przed nimi
zestyki zwierne. Stan ten sygnalizuja dwie
diody swiecace K1 i K2. Obwaod sygnalizacji
(zaciski 41-42) jest otwarty. Poprzez pierwszy
obwdd zezwolenia (zaciski 13-14) moze
przyciagnac K1M, przez drugi obwod zez-
wolenia (zaciski 23-24) moze przyciagnac
K2M (sterowane odpowiednio poprzez
przynalezne sygnaty z przyciskéw START- S2,
wzglednie S4).



Dla , Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania®,

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87
EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92
EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78
EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -
EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania —
Nalezy przestrzega¢ wskazéwek z rozdziatu 11.
taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa EN 60947/EN 1088 .
taczniki krancowe
Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe
ATO 10A PKZMO0-10, FAZ-B6
AT4 10A PKZMO0-10, FAZ-B6
Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
zabezpieczenie przed przesunieciem w kierunku dziatania przez okragte wgtebienie, wg EN 1088 p. 4.2.1,
stopier ochrony IP 65. taczniki krancowe
bezpieczefistwa
Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe Si
ATO0-ZB 10A PKZMO0-10, FAZ-B6
Cechy szczegoélne: Z wydzielonym, potrdjnie kodowanym kluczem odryglowujacym,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1,
z badaniem typu przez BG i SUVA, stopien ochrony IP 65.
It';qczniki krar’lcom(lie "
. . . ezpieczenstwa do kla
Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe Fdrawi /J{quniki,kraﬁ-ID
ATRITS 6A PKZMO0-10, FAZ-B6 Cowe bezpleczeristwa
ATR/TKG 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
Cechy szczegoélne: Do bezposredniego montazu na ostonach obrotowych, -
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1,
z badaniem typu przez BG i SUVA, stopien ochrony IP 65.
==
Typ Zestyki zezwole-  Zabezpieczenie zwarciowe Przekazniki
0 o bezpieczenstwa
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V
ESR4-NO-31 6 A" 6 AglL
Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG
1 maks. suma pradow wszystkich obwodow = 12 A
Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe Styczniki mocy
dla tacznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw
T
Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM 185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100. - &

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych
Bez ryglowania - kontrola przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:

e Gdy facznik kraricowy nie jest powaznie
narazony na uszkodzenia.

e Gdy przewdd doprowadzajacy jest
szczegolnie narazony na uszkodzenia.

® Przy wykonywaniu niecyklicznych prac w
zagrozonym obszarze.

 Gdy czas zatrzymania jest krotszy od czasu
dostepu.

e Warunek uruchomienia: element ochronny
jest zamkniety.

Kategoria wg
EN 954-1

B134

lub
Otwarty

K1 A DIL...40/04 DIL...
K2 A DIL...22/40 DIL...
K3 A DIL...22/40 DIL...

F1

Obwody zezwolenia

Rysunek: Urzadzenie blokujace z 1 tacznikiem kraicowym (2 zestyki rozwierne)

Warunki:

e tacznik kraficowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Styczniki z wymuszonym prowadzeniem
elementdw stykowych.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e tacznik kraficowy usytuowany w sposéb

chroniacy przed mechanicznymi uszkodze-

niami.
e Regularnie testowac poprawnos¢ funkcjo-
nowania ukfadu.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegad rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

e Przetwarzanie sygnatdw sterujacych tacznie
z przewodem doprowadzajacym i faczni-
kiem kracowym redundantne z samonad-
zorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka wtaczniku kraficowym, przewodzie
doprowadzajacym oraz szafie sterowniczej
zostaje rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

e Mechaniczny defekt tacznika krancowego
powoduje utrate funkcji bezpieczenstwa.

kv |||
@
M1
Al
K1M
A2
Obwod gtéwny

Sposadb dziatania:

Po zamknieciu elementu ochronnego, po-
przez zestyki rozwierne stycznikéw pomocni-
czych K2 i K3/21-22 kontrolowane jest ich
potozenie spoczynkowe. K1 zwiera i poprzez
swoje zestyki zwierne 23-24 i 33-34 podaje
napiecie na K2 i K3, ktére podtrzymuja sie po-
przez zestyki 13-14. Dodatkowo K1, poprzez
swoj zestyk zwierny, podtrzymuije sie do mo-
mentu zadziatania K2 i K3 i poprzez ich
zestyki rozwierne nastepuje odciecie napiecia
zasilajacego stycznik pomocniczy K1. Tym
samym obwody zezwolenia zostaja zam-
kniete.



Dla , Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania®,

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 1088

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe taczniki kraricowe
bezpieczenstwa

ATO0-ZB 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

AT4/ZB 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Z wydzielonym, potréjnie kodowanym kluczem odryglowujacym,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1, z badaniem typu
przez BG i SUVA (zwigzki ubezpieczycieli od wypadkow przy pracy odpowiednio: w RFN i Szwajcarii), stopien ochrony IP 65.

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe taczniki kraficowe
bezpieczenstwa

ATR/TS 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

ATR/TKG 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

ATO 6A PKZMO0-10, FAZ-B6 A

Cechy szczegdlne: Do bezposredniego montazu na ostonach obrotowych,

© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1, z badaniem typu przez BG i SUVA, ==

stopiei ochrony IP 65.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe Styczniki pomocnicze
DILER.../...DILE 6A PKZMO0-4

(DC)

DILR.../...DIL 6A PKZMO0-4

(AC+DC)

Cechy szczegolne: Wymuszone prowadzenie elementéw stykowych (bez stykéw zwiernych przyspieszonych i stykow rozwiernych
opdznionych), zabezpieczone przed dotknieciem palcami i grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe N

dla facznika pomocniczego 220/230 V Styczniki mocy
DILOOM do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

DIL3 Mg
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Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych
Bez ryglowania - kontrola przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:
e Gdy przewdd doprowadzajacy jest
szczegblnie narazony na uszkodzenia.

e Gdy czas zatrzymania jest krotszy od czasu

® Przy wykonywaniu niecyklicznych prac w
zagrozonym obszarze.

e Warunek uruchomienia: element ochronny
jest zamkniety.

dostepu.
Kategoria wg
B |1 3 4 EN 954-1
F1 S\
]
Start 1 13 IB Startzlm |13
S2E4 K1M§ SAEA Kzlvl}
14 14 14 14
Stop 1 Stop 2 KiM | | | K2M | | |
21 21
2 2 ©) ®
L T T T MG TR YRR (- R CER
! . _  ESR4NO-21 | M1 M2
| [s33 [su s 522 32 14 2% |
f—— - — - — e — e — - — - —o— - f—— - — - — - — o— -
Otwarty
- 1 21
————( K1M K2m
12 2
Obwody zezwolenia Obwody gtéwne

Zamkniety

Rysunek: Urzadzenie blokujace z: 1 przekaznikiem bezpieczeristwa, 1 facznikiem kraicowym (2 zestyki rozwierne)

Warunki:

e tacznik kraficowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem stykdw.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e tacznik kraficowy usytuowany w sposéb

chroniacy przed mechanicznymi uszkodze-

niami.
e Regularnie testowac poprawnos¢ funkcjo-
nowania ukfadu.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegad rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

e Przetwarzanie sygnatdw sterujacych tacznie
z przewodem doprowadzajacym i faczni-
kiem kracowym redundantne z samonad-
zorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w faczniku kraricowym, przewo-
dzie doprowadzajacym oraz przekazniku
bezpieczefstwa zostaje rozpoznane
natychmiast lub przy nastepnym poleceniu
zataczenia.

e Mechaniczny defekt tacznika krancowego
powoduje utrate funkcji bezpieczenstwa.

Sposadb dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda $wiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwodow zezwolenia. Przy
zamykaniu elementu ochronnego poprzez
zbocze narastajgce wzbudzony zostaje modut
Control-Logic przekaznika bezpieczenstwa
(zacisk S35 / zworka pomiedzy S12i S35 dla
automatycznego zwolnienia obwodéw zez-
wolenia). Modut Control-Ligic w pierwszej
kolejnosci sprawdza potozenie spoczynku
przekaznikoéw zezwolenia K1 i K2 wbudowa-
nych w ESR. Przekazniki te przyciagaja i prze-
chodza poprzez wigczone przed nimi zestyki
zwierne w samopodtrzymanie. Stan ten syg-
nalizuja diody $wiecace K1 oraz K2. Obwdd
sygnalizacji (zaciski 31-32) jest otwarty. Po-
przez obwody zezwolenia (zaciski 13-14

i 23-24) przy uzyciu polecenia START (przy-
ciski S2 lub S4) mozna zataczy¢ odpowiednio
styczniki mocy K1M i K2M.



Dla , Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania®,

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania —

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa EN 60947/EN 1088

Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe

ATO 10A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
zabezpieczenie przed przesunieciem w kierunku dziatania przez okragte wgtebienie,
wg EN 1088 p. 4.2.1, stopien ochrony IP 65.

Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe
ATO-ZB 10A PKZMO0-10, FAZ-B6
AT4-ZB 10A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Z wydzielonym, potréjnie kodowanym kluczem odryglowujacym,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1,
z badaniem typu przez BG i SUVA, stopien ochrony IP 65.

Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe
ATR/TS 10 A PKZMO0-10, FAZ-B6
ATR/TKG 10A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Do bezposredniego montazu na ostonach obrotowych,
© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1,
z badaniem typu przez BG i SUVA, stopien ochrony IP 65.

Typ Zestyki zezwole-
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

Zabezpieczenie zwarciowe

ESR3-NO-31 (230V) 6 A2
ESR4-NO-211 6 A3

6 A gG
6 AgG

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
") patrz przyktad potaczenia

2 maksymalna suma pradéw wszystkich obwodéw = 18A
3) maksymalna suma pradéw wszystkich obwodow = 12A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM 185 z ostong zaciskdw) wg VDE 0106 cz. 100.

taczniki krancowe

i

taczniki kranicowe
bezpieczenstwa

taczniki kranicowe
bezpieczenstwa do klap
i drzwi / Yaczniki kran-
cowe bezpieczenstwa
do zawiaséw

==

Przekazniki
bezpieczenistwa

DIL3 Mgo

e ®,
EEE
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych

Bez ryglowania - z wieloma roztgczajacymi elementami ochronnymi

Zastosowanie:

o Gdy facznik krarcowy i przewdd dopro-
wadzajacy sg szczegolnie narazone na
uszkodzenia.

 Przy wykonywaniu cyklicznych prac w
zagrozonym obszarze.

® Gdy czas zatrzymania jest krotszy od czasu
dostepu.

e Warunek uruchomienia: wszystkie
elementy ochronne sg zamkniete.

Kategoria wg

3 [

EN 954-1
F1.5
Al
Otwarty
21 21
————— -——51—722 |<1|\/|€2 K1M | | |
_SZ :z o K2Mm WWW
PR Urucho-
Zamkniety mienie K2M722 :l_
zestykiem @
zwiernym
Otwarty
53721 AT T %3 T T Os3s 12 '_‘LSF 31 3 PER
2 _ ESR4-NO-21 | M1
) M S 7 S N L S v I
- Urucho- |14
Zamkniety mienie
zestykiem K1M K2M
Zwiernym
Obwody zezwolenia Obwad gtowny

Rysunek: Urzadzenie blokujace z przekaznikiem bezpieczenstwa, 2 oddzielone elementy ochronne, kazdorazowo 2 faczniki kraficowe (1 zestyk zwierny i 1 rozwierny)

Warunki:

e tacznik kraficowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem zestykow.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
¢ Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementdw i metod.

e Przetwarzanie sygnatow sterujgcych facznie
z przewodem doprowadzajacym i taczni-
kiem kraicowym redundantne.

® Przetwarzanie sygnatow sterujacych facznie
z przewodem doprowadzajacym i faczni-
kiem kraricowym z samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w przewodzie doprowadzajgcym
oraz przekazniku bezpieczefstwa zostaje
rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

e Pojedynczy btad nie prowadzi do utraty
funkdji bezpieczenstwa.

® Kilka niewykrytych btedéw moze prowadzi¢
do powstania zagrozenia.

 Nadzorowanie redundantnych stycznikéw
mocy / zawordw bezpieczefstwa poprzez
obwdd sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposadb dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda swiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwodow zezwolenia. Przy
zamykaniu ostatniego, jeszcze otwartego ele-
mentu ochronnego poprzez zestyki rozwierne

obwodu sprzezenia zwrotnego K1M, K2M w
pierwszej kolejnosci kontrolowany jest stan
spoczynku stycznikow mocy. Jezeli stan ten
jest spetniony, zbocze narastajace wzbudza
modut Control-Logic przekaznika bezpieczen-
stwa (zacisk S35 / potaczenie pomiedzy S12

i S35 dla automatycznego startu). Modut
Control-Ligic sprawdza w pierwszej kolejnosci
potozenie spoczynku przekaznikdw zezwole-
nia K1iK2 wbudowanych w ESR. Przekazniki
te przyciagaja i przechodza poprzez wiaczone
przed nimi zestyki zwierne w samopodtrzyma-
nie. Stan ten sygnalizuja diody swiecace K1
oraz K2. Obwod sygnalizadji (zaciski 31-32)
jest otwarty. Poprzez obwody zezwolenia (za-
ciski 13-14 i 23-24) moga teraz zadziatac
styczniki mocy K1M i K2M.

Uwaga !

Przy odpowiednim rozmieszczeniu facznikéw
krancowych przekaznik bezpieczefstwa
ESR4-NO-21 posiada funkcje nadzorowania



jednoczesnosci zataczenia z czasem tg= 0,5 s. cowe S2 lub S4 wkanale 2 (zaciski S21-522). Jezeli ka-
Wymaga ona jednak, aby faczniki kraricowe S1, nat 2 zamyka przed kanatem 1, funkcja nadzorowania
wzglednie S3, w kanale 1 (zaciski S11-S12) urucha-  jednoczesnosci zataczenia jest nieaktywna,

mialy sie wczesniej niz przynalezne im faczniki kran- tzn. tg = oe.

Dla ,,Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania®

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogélne zasady projektowania 87

EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczerstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa EN 60947/EN 1088

Typ DC-13 przy 24V Zabezpieczenie zwarciowe taczniki kraficowe
ATO 10A 6 AglL

AT4 10A 6 AglL 2

ATR 10A 6AgL

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,

zabezpieczenie przed przesunieciem w kierunku dziatania przez okragte wgtebienie, wg EN 1088 p. 4.2.1, =
stopier ochrony IP 65.
Typ Zestyki zezwole-  Zabezpieczenie zwarciowe Przekazniki

. .. bezpieczenstwa
nia / sygnalizacji

AC-15 przy 230 V
ESR3-NO-31 (230V) 6 A2 6 A gG

ESR4-NO-21" 6 A3 6 AgG

Cechy szczegoélne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
") patrz przyktad pofaczenia

2 maksymalna suma pradéw wszystkich obwodéw = 18A

3) maksymalna suma pradéw wszystkich obwodow = 12A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe N

dla facznika pomocniczego 220/230 V Styczniki mocy
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kW

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostona zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

DIL3 Mg

: 0 L
E;'E

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych
Bez ryglowania - kontrola facznika kraficowego i przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:

e Gdy facznik kraricowy i przewod doprowa-
dzajacy sa szczegolnie narazone na
uszkodzenia.

 Przy wykonywaniu cyklicznych prac w

e Gdy czas zatrzymania jest krétszy od czasu
dostepu.

e Warunek uruchomienia: element ochronny
jest zamkniety.

zagrozonym obszarze. Kategoria wg
B |12 |3 . EN 954-1
K1 A DIL...31
x K2 A DIL...31
KIM HD K3 A DIL...40/02 DIL...
éz K4 A DIL...22/02 DIL...
21
Kam/
Otwarty 2z . =
51 _;* K1 K1
2L 44 54
2
13 & 3 e s 53 | | |
Alomesocaa K3 K1 f--—- Kim
S2 Urucho- |14 34 72:2 A‘34 K2 " K2 5 C_F
Zamkniety mienie 3 21
zestykiem Ka [ Py A 51 61 K2m
Zwiemym 32 22 34 K3 gz K3 Z;Z I:l_
13 |13 21 |13 3 13 43 53
K3\~ Ki ka4 ( k2 K3 K4 K4 K4
14 14 2 14 2 14 44 54
43
K3 M1
44
Al Al Al Al
K1 K2 K3 k4] Al A
A2 A2 A2 A2 K1M K2M
] I¥) A2
Kontrola facznika Kontrola przewodu Obwody zezwolenia Obwad gowny

kraicowego

Bild: Urzadzenie blokujace z 2 facznikami kraficowymi (1 zestyk rozwierny i 1 zwierny)

Warunki:

e tacznik kraficowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Styczniki z wymuszonym prowadzeniem
elementdw stykowych.

¢ QOddzielnie utozone przew. doprowadzen.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

¢ Nalezy zapewni¢ poprawno$¢ montazu
i faczenia tgcznikow.

e Zachowackolejnos¢ potaczen wg schematu
z lewej do prawej i z géry na dot.

e Zasilanie z lewej strony.

* Napiecie zasilajace nie moze by¢ przekazy-

wane do innych ukt. faczenia / zespotdw.
e Potencjat odniesienia wykonac w postaci
pierscienia.
e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:

e Przetwarzanie sygnatdw sterujacych tacznie
z przewodem doprowadzajacym i faczni-
kiem kracowym redundantne z samonad-
zorowaniem.

e Zapewnienie bezpieczenstwa w trudnych
warunkach (podczas eksploatacji) w przy-
padku awarii tacznika i przewodu dopro-
wadzajacego.

e Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka wtaczniku kraicowym, przewodzie
doprowadzajacym oraz szafie sterowniczej
zostaje rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

® Zwielokrotnienie obwodow zezwolenia lub
nadzorowanie redundantnych stycznikdw
poprzez obwod sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposadb dziatania:

Przy zamknietym elemencie ochronnym wia-
Czenie napiecia sterujacego przyciaga stycznik
K3 poprzez zestyki rozwierne 21-22, nalezace
do K11iK2. K3 poprzez swoje zestyki zwierne
13-14, wzg. 43-44 zatacza styczniki K11 K2.
Styczniki pomocnicze K1, K2 i K3 przechodza
do samopodtrzymania. K4 zostaje zataczony
przez zestyki zwierne 33-34 stycznikdw K1

i K2 oraz przez K3/23-24. Stycznik K4 prze-
chodzi do samopodtrzymania i odtgcza K3
przez swoj zestyk rozwierny 31-32. Tym sa-
mym obwody zezwolenia zostajg zamkniete.

W momencie otwarcia elementu ochronne-
go zestykiem zwiernym S2/13-14 i rozwier-
nym S1/21-22, wytaczone zostajg styczniki K
i K2, co powoduje przerwanie obwodu zez-
wolenia. Rozwiera takze K4. Przez zestyki
zwierne 21-22 stycznikéw K1 i K2 przyciaga
K3 i przechodzi do samopodtrzymania. Uktad
nadzoru jest ponownie gotowy do zatgczenia.



Dla , Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania®,

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87
EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92
EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 1088

taczniki kraficowe

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
ATO 6A PKZM0-10, FAZ-B6
AT4 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
zabezpieczenie przed przesunieciem w kierunku dziatania przez okragte wgtebienie, wg EN 1088 p. 4.2.1,
stopier ochrony IP 65.

I

Styczniki pomocnicze

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
DILER(DC) 6A PKZMO0-4
DILR(AC+DC) 6A PKZMO0-4

Cechy szczegolne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opdznionym),

zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe Modut stykow
pomocniczych
20(02)DIL 6A PKZMO0-4
, . . . s . . . . . s . . . .
Cechy szczegolne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym opdznionym), |

zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Soss

Styczniki mocy

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kW

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

DIL3 Mgo

e ®,
EEE
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych
Bez ryglowania - kontrola facznika kraficowego i przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:

e Gdy facznik kraricowy i przewod doprowa-
dzajacy sa szczegolnie narazone na
uszkodzenia.

 Przy wykonywaniu cyklicznych prac w
zagrozonym obszarze.

e Gdy czas zatrzymania jest krétszy od czasu
dostepu.

e Warunek uruchomienia: element ochronny
jest zamkniety.

Kategoria wg
2 |3 . EN 954-1

[7g1
Y1
2

2
Otwarty 721
Y2
22
|__ Al T A2 T s34 S35 s12 0 st
- | + _ ESR4-NO-21
Zamkniety mienie L .
zestykiem D = B 1 L £ 1 . V.22
zwiernym

gl

Obwody zezwolenia

Rysunek: Urzadzenie blokujace z przekaznikiem bezpieczenstwa, 2 tacznikami kraricowymi (1 zestyk rozwierny i 1 zwierny).

Warunki:

e tacznik kraficowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem zestykow.

¢ QOddzielnie utozone przew. doprowadzen.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementow i metod.

® Przetwarzanie sygnatow sterujacych,
tacznie z przewodem doprowadzajacym
i tacznikiem kraricowym redundantne z
samonadzorowaniem.

e Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w faczniku kranicowym, przewodzie

doprowadzajacym oraz przekazniku bez-
pieczenstwa zostaje rozpoznane natych-

miast lub przy nastepnym poleceniu zata-
czenia.

¢ Nadzorowanie redundantnych stycznikdw
mocy / zawordw bezpieczefstwa poprzez
obwod sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposob dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2),
dioda $wiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywadji obwodow zezwolenia. Przy
zamykaniu jeszcze otwartego elementu och-
ronnego poprzez zestyki rozwierne obwodu
sprzezenia zwrotnego (Y1, Y2) kontrolowany
jest w pierwszej kolejnosci stan spoczynku za-
woru bezpieczefstwa Y1, Y2. Jezeli stan ten
wystepuje, zbocze narastajace wzbudza
modut Control-Logic przekaZnika bezpieczen-
stwa (zacisk S35). Modut Control-Ligic w

pierwszej kolejnosci sprawdza potozenie
spoczynku przekaznikdw zezwolenia K1 i K2
wbudowanych w ESR. Przekazniki te przy-
ciagaja i przechodza poprzez wiaczone przed
nimi zestyki zwierne w samopodtrzymanie.
Stan ten sygnalizuje dioda $wiecaca K1 oraz
K2. Obwdd sygnalizacji (zaciski 31-32) jest
otwarty. Poprzez obwody zezwolenia (zaciski
13-14i 23-24) otwiera sie zawor bezpie-
czenstwa Y1, Y2.

Poprzez otwarcie elementu ochronnego oba
wewnetrzne przekazniki zezwolenia K1 i K2
zintegrowane w ESR sa wytaczane poprzez
dwa taczniki kraficowe (zestyk rozwierny
$1/21-22 i zestyk zwierny S2/13-14). Obwéd
sygnalizadji (zaciski 31-32) zamyka sie i oba
obwody zezwolenia (zaciski 13-14 i 23-24)
otwieraja sie. Zawor bezpieczenstwa Y1, Y2
zamyka i poprzez zamkniete w chwili obecnej
zestyki rozwierne obwodu sprzezenia zwrot-
nego (Y1, Y2) przekaznik bezpieczenstwa




przechodzi w stan gotowosci do zataczenia. Uwagal!

Przy odpowiednim rozmieszczeniu facznikdw kran-
cowych, przekaznik bezpieczerstwa ESR4-NO-21 po-
siada funkcje nadzorowania jednoczesnosci zataczania
z czasem tg = 0,5 s. Wymaga ona jednak, aby taczniki
krancowe S1 w kanale 1 (zaciski $33-512) zamknety
przed odpowiednio przyporzadkowanym tacznikiem
krancowym S2 w kanale 2 (zaciski $21-522). Jezeli S2
zamknie przed S1, funkcja nadzorowania jednoczes-
nosci zataczenia jest nieaktywna, tzn. tg = .

Poprzez lokalizacje obwoddw zezwolenia (zaciski
23-24) w uziemionym potencjale wytworzenie sie
mostka pomiedzy obwodami zezwolenia (zaciski
13-14i 23-24) prowadzi do wytaczenia przez zabez-
pieczenie zwarciowe. Takie utworzenie sie mostka jest
mozliwe poza obrebem szafy sterowniczej, np. z po-
wodu uszkodzenia przewodu doprowadzajgcego do
zaworu bezpieczenstwa Y1, Y2.

Dla , Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogélne zasady projektowania 87

EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa EN 60947/EN 1088

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe taczniki kraricowe
ATO 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

AT4 6A PKZMO0-10, FAZ-B6 =

ATR 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegolne: Z wydzielonym, potréjnie kodowanym kluczem odryglowujacym,

© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1, =
z badaniem typu przez BG i SUVA, stopien ochrony IP 65.
Typ Zestyki zezwole-  Zabezpieczenie zwarciowe Przekazniki

. .. bezpieczenstwa
nia / sygnalizacji

AC-15 przy 230 V
ESR3-NO-31 (230V) 6 A2 6 A gG

ESR4-NO-21" 6 A3 6 A gG

Cechy szczegoélne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
") patrz przyktad pofaczenia

2 maksymalna suma pradéw wszystkich obwodéw = 18A

3) maksymalna suma pradéw wszystkich obwodow = 12A

Styczniki mocy

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4 7
DILM820/22 450 kw 0" 5]

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM 185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

®
DIL3 Mgg

+ ;@ RO
E;'E

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych
5.2 Z ryglowaniem - kontrola przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:
¢ Gdy blokada bezpieczenstwa nie jest
szczegblnie narazona na uszkodzenia.

e Gdy przewdd doprowadzajacy jest
szczegolnie narazony na uszkodzenia.

¢ Warunek uruchomienia: otwarcie
i zamkniecie elementu ochronnego oraz
komenda "ZARYGLOWAC".

® Przy wykonywaniu niecyklicznych prac w
zagrozonym obszarze.

® Gdy czas zatrzymania jest diuzszy od czasu
dostepu.

Kategoria wg

B134

EN 954-1
K1 A DIL...22
K2 A DIL...22
Otwarty HD Y1 A ATO-11-...FT-ZBZ
—_ o 21
" T Ty T T T | 51[--7;2
i (bloko-
. wanie)
I
21 '
I I v
Lo 21
Do <
| | 22
N [
Zamkniet Sprezyna Lo
zabezpieczajaca (-
......... SR (S SRS O e TR AR
13 | : | SZE_\M K27;2 K2 44 @
K1 1 i (odbloko-
1 43 3| 1| wanie)
2 K 44 k2 14 Lo
K2 | L. -
& | : Al ! M1
= Y1
Al Al | vl g Al
K1 K2 b .1 KM
A2 A2 A2
' Obwod zezwolenia Obwad gtowny

Rysunek: Urzadzenie blokujace z blokadg bezpieczenstwa (1 zestyk rozwierny i 1 zwierny)

Warunki:

e tacznik kradicowy blokady bezpieczenstwa
Z wymuszonym otwieraniem
wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Blokada bezpieczestwa z ryglem musi
posiadac zabezpieczenie przed wadliwym
zamknieciem, tj. przy otwartym elemencie
ochronnym element blokujacy w taczniku
kraricowym bezpieczenstwa nie moze
przejs¢ w pofozenie ,zablokowany"”.

e Styczniki z wymuszonym prowadzeniem
elementdw stykowych.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Regularnie testowac funkcje mechanicz-
nego ryglowania.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod .

Sposadb dziatania:

Przytozenie napiecia sterujacego przy zam-
knietym elemencie ochronnym powoduje
przyciggniecie poprzez zamkniety zestyk roz-
wierny cewki Y1 (elektromagnes uruchamia-
jacy rygiel i zestyk rozwierny S4), odryglowa-
nie elementu ochronnego i otwarcie zestyku
rozwiernego S4/21-22. Przy otwieraniu ele-
mentu ochronnego uruchamia sie K1 zwiera-
jac S3/13-14 i podtrzymuije sie poprzez zestyk
zwierny K1/13-14 i zestyk rozwierny
K2/21-22. Po zamknieciu elementu ochron-
nego (zestyk S3/13-14 rozwiera sie), blokuje
sie on przez rozwarcie S1/21-22 i odwzbu-
dzenie Y1. Jednoczeénie przez K1/43-44
zwiera K2, podtrzymuije sie poprzez swoj ze-
styk zwierny 13-14 i pozbawia napiecia K1,
wzglednie Y1. Tym samym obwody zezwole-
nia zostaja zamkniete. Na poczatku rozruchu
silnika otwiera sie styk czujnika zatrzymania.
Odryglowanie elementu ochronnego jest
mozliwe dopiero przy zatrzymanym silniku.

e Przetwarzanie sygnatdw sterujacych tacznie
z przewodem doprowadzajacym i mecha-
nizmem dziatania gtowicy napedowej
redundantne z samonadzorowaniem.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w blokadzie bezpieczeristwa
(faczniku kraicowym bezpieczenstwa),
przewodzie doprowadzajacym oraz szafie
sterowniczej zostaje rozpoznane natych-
miast lub przy nastepnym poleceniu
zafaczenia.

® Pekniecie lub zerwanie sie elementu uru-
chamiajacego w urzadzeniu zabezpiecza-
jacym powoduje utrate funkcji bezpieczen-
stwa.
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Dla , Kontroli drzwi ochronnych - bez ryglowania”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87
EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92
EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89
EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 1088

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

Blokada bezpieczenstwa
z ryglem (facznik kran-

ATO0-ZBZ 6A PKZMO-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Z wydzielonym, potréjnie kodowanym elementem uruchamiajacym w 3 wariantach,

sita oporu rygla do 2000 N, ryglowanie opcjonalnie sprezyna lub elektromagnetycznie,

& wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.2, z badaniem typu przez BG i SUVA,
stopien ochrony IP 65.

cowy bezpieczenstwa)

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
DILER 6A PKZMO0-4
DILR 6A PKZMO0-4

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym op6znionym),

zabezpieczone przed dotknigciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Styczniki mocy

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

DIL3 Mgo
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych
Z ryglowaniem - kontrola tgcznika krancowego i przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:

e Gdy facznik krancowy / blokada bezpie-
czenstwa i przewod doprowadzajacy sa
szczegblnie narazone na uszkodzenie.

® Przy cyklicznych pracach w obszarze
zagrozonym.

® Gdy czas zatrzymania jest diuzszy od czasu
dostepu.

¢ Warunek uruchomienia: otwarcie
i zamkniecie elementu ochronnego oraz
komenda "ZARYGLOWAC".

Kategoria wg
B |1 2 |3 .EN 954-1
e
| Em ) |
| : I R
N T — [l
Sl - )
(blokowanie)~ {12 [ A -
— == — ' [ 21 53
[ & I sl 1| KIM/[ K1
! (odeokp; w ]l 2 m
wanle 1 P .
. 0 SIS | o 23
____________________ | 44
21 |
== SO T 21 kv | ]
- Al | K1f---4 K3
R { In k3 34 7;2 34 gz LT
[y I
Urucho- 31 2
— — - — - —_—— - — - — - 13 33 43
_________________ mienie _ K4/ K2f---- K4
zestykiem )S\1 4 32 2 34 44 @
| zZwiernym
13 13 ! K421 53 |13
K1 A DIL...31 K3\ K Py 13 K3\, K4\,
K2 A DIL....31 | 1 B K2
K3 A DIL...31/11 K3\, 14 M1
K4 A DIL...22/11
Al Al Al Al Al
K1 K2 K3 Ka[— ] K1M
A2 A2 A2 A2 A2

Obwod zezwolenia  Obwod gtowny

Bild: Uktad pofaczen z blokada bezpieczenstwa przy uzyciu rygla (1 zestyk rozwierny i 1 zestyk zwierny) i z facznikiem kraicowym (1 zestyk rozwierny).

Warunki:

e Blokada bezpieczenstwa oraz tacznik kran-
COWY Z wymuszonym otwieraniem
wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Blokada bezpieczestwa z ryglem musi
posiadac zabezpieczenie przed wadliwym
zamknieciem, tj. przy otwartym elemencie
ochronnym element blokujacy w taczniku
kraricowym bezpieczenstwa nie moze
przejs¢ w pofozenie ,zablokowany"”.

e Styczniki z wymuszonym prowadzeniem
elementdw stykowych.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Oddzielnie utozone przewody doprowa-
dzajace.

e Regularnie testowac funkcje mechanicz-
nego ryglowania.

® Przy instalowaniu i oprzewodowaniu nalezy
zapewni¢ poprawnos$¢ montazu i faczenia
tacznikow.

e Zachowac kolejnos¢ oprzewodowania
z lewej do prawej i z géry na dot.

e Zasilanie z lewej strony.

* Napiecie zasilajace nie moze by¢ przekazy-
wane do innych uktadéw taczenia /
zespotow.

e Potencjat odniesienia wykona¢ w postaci
pierscienia.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:

® Wszystkie mechaniczne i elektryczne
potaczenia systemu sg redundantne
i samonadzorujace sie.

® Zapewnienie bezpieczenstwa w trudnych
warunkach (podczas eksploatacji) w przy-

padku awarii tacznika i przewodu dopro-
wadzajacego.

e Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w faczniku kraricowym, przewodzie
doprowadzajacym oraz szafie sterowniczej
zostaje rozpoznane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

e Zwielokrotnienie obwodéw zezwolenia lub
nadzorowanie redundantnych stycznikéw
poprzez obwod sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposadb dziatania:

Przez przytozenie napiecia sterowniczego przy
zamknietym elemencie ochronnym przyciaga
Y1 (= elektromagnes uruchamiajacy dla czes-
ci blokujacej i zestyk rozwierny S4) poprzez
zamkniety zestyk rozwierny, przesuwa rygiel z
pozycji zablokowanej i otwiera zestyk roz-
wierny S4/21-22. Przy otwieraniu drzwi
ochronnych zamyka sie $3/13-14. Przyciaga



K3 poprzez S3/13-14 i zestyki rozwierne K1iK2/21-22  samopodtrzymania i podaje napiecie na K4. K4

i przechodzi do stanu samopodtrzymania. Przy zamy-  przechodzi w stan samopodtrzymania i poprzez swoj
kaniu drzwi ochronnych pobudzony zostaje S5/13-14,  zestyk rozwierny 31-32 odtacza K3. Tym samym ob-
przyciaga K2 i przechodzi do samopodtrzymania. wod zezwolenia zostaje zamkniety. Na poczatku roz-
Pobudzenie S1 powoduje odpadniecie Y1, rygiel prze-  ruchu silnika otwiera sie styk czujnika zatrzymania.
chodzi do pozycji blokowania i $4 zamyka sie. K1 przy-  Odryglowanie drzwi ochronnych jest mozliwe dopiero
Ciaga poprzez S4/21-22 iK3/13-14, przechodzi do przy zatrzymanym silniku.

Dla ,Kontroli drzwi ochronnych - z ryglowaniem”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczernstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947/EN 1088

Blokada bezpie_czer'lstwa
Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe zryglem (facznik kraf-

cowy bezpieczenstwa)
AT0-ZBZ 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Z wydzielonym, potréjnie kodowanym elementem uruchamiajacym w 3 wariantach,
sifa oporu rygla do 2000 N, ryglowanie opcjonalnie sprezyng lub elektromagnetycznie,

© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088, z badaniem typu przez BG i SUVA,
stopier ochrony IP 65.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe taczniki kraricowe
ATO 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
AT4 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
zabezpieczenie przed przesunieciem w kierunku dziatania przez okragte wgtebienie, wg EN 1088,

stopiet ochrony IP 65 —

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe Styczniki pomocnicze
DILER.../...DILE 6A PKZMO0-4 e )

(DC)

DILR.../...DIL 6A PKZMO0-4

(AC+DC)

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym op6znionym),
zabezpieczone przed dotknigciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4 ‘igrs)
DILM820/22 450 kw e il
=]
Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100. Sl

e ®,
EEE

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Nadzorowanie ruchomych elementéw ochronnych
Z ryglowaniem - kontrola tgcznika krancowego i przewodu doprowadzajacego

Zastosowanie:

e Gdy facznik krarcowy, blokada bezpie-
czenstwa i przewod doprowadzajacy sa
szczegblnie narazone na uszkodzenie.

® Przy cyklicznych pracach w obszarze
zagrozonym.

e Gdy czas zatrzymania jest dtuzszy od czasu
dostepu.

* Podczas otwierania elementu ochronnego
przytrzymad wcisniety przycisk S1.

e Warunek uruchomienia: element ochronny
jest zamkniety.

Kategoria wg

B124

EN 954-1
F1
FZD
Start |13 13
Otwarty 21 55["\ K1M
KIM 14 14
22
Stop | k|||
56E-722
r' TTA T %3 T OS5 T stz T osst 0 et T jz?'|
—_— 14 5
Zamknigyy  Urucho- | + ESR4-NO-21 [ | ™1
e R R R S/ SO € O I /3
K1M

Obwody zezwolenia Obwod gtowny

Rysunek: Ukfad z blokada bezpieczenistwa zawierajacy przekaznik bezpieczenstwa, 1 tacznik kraicowy bezpieczenstwa (2 zestyki rozwierne), 1 tacznik kraficowy (1 zestyk zwierny)

Warunki:

e tacznik kraficowy bezpieczenistwa oraz
tacznik krancowy z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K
i dziataniem wg EN 1088.

e Blokada bezpieczestwa z ryglem musi
posiadac zabezpieczenie przed wadliwym
zamknieciem, tj. przy otwartym elemencie
ochronnym element blokujacy w taczniku
krarncowym bezpieczenstwa nie moze
przejs¢ w pofozenie ,zablokowany"”.

e PrzekaZnik bezpieczenstwa z wymuszonym
prowadzeniem zestykow.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
e Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementow i metod.

® Wszystkie mechaniczne i elektryczne czesci
ukfadu istotne pod wzgledem bezpieczen-
stwa sg redundantne i samonadzorujace
sie.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka w faczniku kraricowym bezpieczen-
stwa, faczniku kraicowym, przewodzie do-
prowadzajacym oraz przekazniku bezpie-
czefstwa zostaje rozpoznane natychmiast
lub przy nastepnym poleceniu zataczenia.

* Nadzorowanie stycznika mocy przez obwaéd
sprzezenia zwrotnego (patrz str. 81).

Sposab dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajgcego do prze-
kaZnika bezpieczefstwa (zaciski A1-A2) dio-
da $wiecaca "Power" sygnalizuje gotowos¢
do aktywacji obwodéw zezwolenia. Przy zam-
knietym elemencie ochronnym w pierwsze;
kolejnosci poprzez zestyk rozwierny (K1M)
obwodu sprzezenia zwrotnego sprawdzany

jest stan spoczynku stycznika mocy K1M.
Jezeli ukfad ten jest spetniony, zbocze naras-
tajace wzbudza modut Control-Logic przekaz-
nika bezpieczefstwa (zacisk S35). Modut
Control-Ligic w pierwszej kolejnosci sprawdza
potozenie spoczynkowe przekaznikéw zezwo-
lenia K11 K2 wbudowanych w ESR. PrzekaZni-
ki te przyciagaja i przechodzg poprzez wiaczo-
ne przed nimi zestyki zwierne w samopodtrzy-
manie. Stan ten sygnalizuja diody K1 oraz K2.
Obwod sygnalizacji (zaciski 31-32) jest otwar-
ty i poprzez obwéd zezwolenia (zaciski 13-14)
poleceniem S5 START mozna zataczy¢ stycz-
nik mocy K1M.

Dla otwarcia elementu ochronnego poprzez
polecenie S6 STOP konieczne jest wytaczenie
ruchu stanowigcego zagrozenie. Zestyk zwier-
ny S1 (odryglowanie) zostaje uruchomiony. W
tym celu najpierw czujnik zatrzymania spraw-
dza, brak obecnosci ruchu, ktéry stanowi za-
grozenie. Jezeli warunek ten jest spefniony,



Y1 (elektromagnes uruchamiajacy element ryglujacy  S2 facznika kraicowego bezpieczenstwa oraz zestyk
i zestyk rozwierny S3), odblokowuje element ochronny  zwierny S4 odrebnego tgcznika krarcowego.

i otwiera zestyk rozwierny S3. Przekaznik bezpieczen-
stwa odpada. Obwad sygnalizacji (zaciski 31-32) zwie-
ra sie, a obwody zezwolenia (zacisk 13-14, 32-24) roz-
wieraja sie. Element ochronny mozna otworzy¢, jezeli
wcisniety jest przycisk S1 (odblokowanie). Przy otwar-

ciu elementu ochronnego otwiera sie zestyk rozwierny . .
stwarzajacych zagrozenie.

Po zamknieciu elementu ochronnego i przy nie uru-
chomionym S1 (odblokowanie) automatycznie otwie-
rany jest obwad sygnalizacji przekaznika bezpieczen-
stwa, natomiast obwody zezwolenia sg zamykane.
Mozliwe jest teraz ponowne wykonywanie ruchow

Dla ,,Kontroli drzwi ochronnych - z ryglowaniem*

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogélne zasady projektowania 87

EN 1088 Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia blokujace sprzezone z ostonami 92

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczerstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa EN 60947/EN 1088

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

taczniki kraficowe
bezpieczenstwa

ATO0-ZBZ 6A PKZMO-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: Z wydzielonym, potréjnie kodowanym elementem uruchamiajacym w 3 wariantach,
sita oporu rygla do 2000 N, ryglowanie opcjonalnie sprezyna lub elektromagnetycznie,

& wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, wg EN 1088 p. 4.2.1, z badaniem typu przez BG i SUVA,

stopien ochrony IP 65.

Typ Zestyki zezwole-  Zabezpieczenie zwarciowe
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

Przekazniki
bezpieczenstwa

ESR3-NO-31 (230V) 6 A2 6 AgG
ESR4-NO-21" 6 A3 6 A gG

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
1) patrz przyktad potaczenia

2 maksymalna suma pradéw wszystkich obwodéw = 18A

3) maksymalna suma pradéw wszystkich obwodow = 12A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla facznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostona zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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6.

6.1 Maty faczeniowe

Nadzorowanie zagrozen na otwartych obszarach

Zastosowanie:

¢ Dla nie chronionych mechanicznie stref
zagrozenia.

e Gdy przewdd doprowadzajacy jest
narazony na szczegblne zagrozenie.

® Gdy czas zatrzymania jest krotszy od czasu
dostepu.

¢ Warunek uruchomienia: brak obcigzenia
maty taczeniowej.

Kategoria wg

3 [
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Obwody zezwolenia Obwad gtowny

Rysunek: Nadzorowanie matg taczeniowa, mata 4-polowa

Warunki:
e Maty faczeniowe, 4-polowe.

e Elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa
z wymuszonym prowadzeniem zestykow.

e State oprzewodowanie zespotow elektro-
mechanicznych.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegad rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
e Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementdw i metod.

e Opracowanie sygnatéw sterujacych jest
redundantne z samonadzorowaniem.

e Urzadzenie sterujace i przewdd doprowa-
dzajacy sa redundantne.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostkow w przekazniku bezpieczefstwa
jest rozpoznawane natychmiast lub przy
nastepnym poleceniu zataczenia.

® Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostkdw w macie taczacej i przewodzie
doprowadzajacym jest czesciowo
rozpoznawane.

* Pojedynczy bfad nie prowadzi do utraty
funkgji bezpieczenstwa.

e Kilka niewykrytych btedéw moze prowadzi¢
do powstania zagrozenia.

 Nadzorowanie redundantnych stycznikdw
mocy / zawordw bezpieczefistwa poprzez
obwod sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposab dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda $wiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwoddw zezwolenia. Po
uruchomieniu przycisku ZAk S1 i przy nieob-
Cigzonej macie faczeniowej S2 nastepuje w
pierwszej kolejnosci - poprzez zestyki roz-

wierne obwodu sprzezenia zwrotnego (K1M,
K2M) - sprawdzenie potozenia spoczynku
stycznikdw mocy. Jezeli warunek ten jest
spetniony, zbocze opadajace wzbudza modut
Control-Logic (zacisk S34) przekaznika bez-
pieczefstwa (naped przycisku ZAt musi zos-
ta¢ uruchomiony i zwolniony). Modut Control-
Logic sprawdza w pierwszej kolejnosci poto-
zenie spoczynkowe przekaznikdw zezwolenia
K1 K2 wbudowanych w ESR. Przekazniki te
przyciagaja i przechodza poprzez wigczone
przed nimi zestyki zwierne do stanu samo-
podtrzymania. Stan ten sygnalizuja diody
Swiecace K1 oraz K2. Obwdd sygnalizacji (za-
ciski 31-32) jest otwarty i poprzez obwody
zezwolenia (zaciski 13-14, 23-24) mozna
teraz przy uzyciu polecenia START S3 zatgczy¢
styczniki mocy K1M i K2M.

Przy nacisnieciu (wkroczeniu na mate) maty
taczeniowej wewnetrzny zestyk zwierny S2
wytwarza zamierzone zwarcie. Poprzez modut



rozpoznawania zwarcia przekaznika bezpieczedstwa  miast obwod sygnalizacji zamyka sie.
(zaciski S11-5121i521-522) nastepuje natychmiastowe

odtgczenie przekaznikéw K1 i K2 znajdujacych sie w

aparacie ESR. Obwody zezwolenia otwierajg sie, nato-

Dla , Urzadzen do nadzorowania zagrozen matami faczeniowymi na otwartych

obszarach” obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogélne zasady projektowania 87

EN 1760-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy ochronne skuteczne podczas nacisku -

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczerstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947/EN 61 810-1

Typ zestyki zezwole- Zabezpieczenie zwarciowe
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

ESR4-NM-21 6 A" 6 AgG

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
1) maksymalna suma pradow wszystkich obwodow = 12 A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla tacznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostona zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Przekazniki
bezpieczenstwa

Styczniki mocy

DIL3 Mgo

@, X
U %
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7. Umozliwienie ustawiania
7.1 Przefacznik rodzaju pracy

Zastosowanie:

e Ustawianie przy otwartym elemencie

ochronnym.

1
2

3
4

® Dla obrabiarek, jak np.:
— prasy,
— wiryskarki do tworzyw sztucznych,
— frezarki do ptaszczyzn,
— wyttaczarki rewolwerowe.

[ 2 [ 3 [ & [ 5 1 6 [ 1

<t| tragbares Steuergeréat - przenosne urzadzenie sterujace do ustawiania

1 T ol o] [ [ ]
T ] 2 ] 3 [ 4 1 5 71 6 |71

<C| Tippbetrieb - praca impulsowa

1 [l wl ] { [ ]

\'

\'

24 \22 \ 2

\'

Mozliwos¢ zamkniecia
Praca automatyczna
Praca impulsowa
Przenosne urzadzenie
sterujace do ustawiania
4 Qgraniczony

zakres ruchu

Mata predkos¢

w N = O

(]

1]

2

3 [ 4 ] 5 [ 6 [ 7

Automatik - praca automatyczna <

sssss

Rysunek: Mozliwe rodzaje pracy przy ustawianiu maszyny

Warunki:

e Przetacznik rodzaju pracy z mozliwoscia

zamykania (EN 60204-1).

e Przetacznik rodzaju pracy z wymuszonym
otwieraniem zestykéw (bez zwarcia stykdw

w potozeniach posrednich).

* Nalezy przewidzie¢ dodatkowe srodki
podwyzszajace bezpieczenstwo, np.:

— praca impulsowa,

— przenos$ne urzadzenie sterujgce do

ustawiania,
— ograniczony zakres ruchu,
— mata predkos¢.

Sposadb dziatania:

® Po odryglowaniu kluczem mozliwy jest
wybor trybu pracy.

 Nastepuje zmostkowanie elementow
ochronnych, np. siatki, kurtyny
Swietlne itp.

e Umozliwia to prace w trybie ustawiania.

® W zaleznosci od stopnia zagrozenia prze-
widzie¢ nalezy dziatania zwiekszajace
bezpieczenstwo obstugujacego maszyne.



Dla , Umozliwienia ustawiania”
obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa:

Strona

EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania

87

EN 60 204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn

78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947

Przefacznik rodzaju
pracy z zamkiem

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
TO-.../SVA 4A 20 A gL/gG
T3-.../SVA 6A 25 A gl/gG

Cechy szczegdlne: Mozliwos¢ zamykania w kazdym potozeniu, kazdorazowo wybdr tylko jednego rodzaju pracy,
kompatybilne z modutowym systemem tacznikéw krzywkowych firmy Moeller, © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,

do wyboru zamki standardowe, indywidualne lub systemowe, stopier ochrony IP 65.

cylindrycznym

Przetacznik rodzaju
pracy z zamknieciem

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe
T0-.../SVC 4A 20 A gl/gG
T3-.../SVC 6A 25 A gL/gG

Cechy szczegolne: W kazdym potozeniu mozliwo$¢ zamykania ktoédkami, kazdorazowo mozliwos¢ wyboru tylko jednego rodzaju pracy,
kompatybilne z modutowym systemem facznikow krzywkowych firmy Moeller, © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zafacznik K,

stopier ochrony IP 65.

na kiodke

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

Naped przetacznika
z kluczykiem

M22-WRS3 6A PKZMO0-10,FAZ-B6

Cechy szczegolne: Klucz wyjmowany w kazdym potozeniu, 3 potozenia taczeniowe,
kompatybilny z systemem sterowania i sygnalizacji RMQ-Titan firmy Moeller,

© wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, stopier ochrony IP 66,

do wyboru zamki standardowe, indywidualne lub systemowe.

&)

Ukfady potaczen sg bardzo rozbudowane, co uniemozliwia ich przedstawienie w niniejszym podreczniku.
Prosimy zwrécic sie do biura regionalnego Moeller, ktére udzieli Pafistwu porady oraz pomocy w projektowaniu.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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8. Bezpieczna obstuga
8.1

kaczenie oburacz, typ lityp Il wg EN 60 204-1

Zastosowanie:

® Przy stwarzajacych zagrozenie ruchach
maszyny: obydwie rece znajduja sie poza
obszarem zagrozenia.

Kategoria wg
EN 954-1

- (EREAE

Typ I wg EN 60204-1

STE-
14

13

S2E-
14

* 2 urzadzenia sterujace, jednoczesne
nacisniecie obydwoma rekami

* ciagte, jednoczesne naciskanie
podczas trwania stanu zagrozenia

* zwolnienie jednego z elementéw
sterujacych powoduje STOP

A2

Rysunek: taczenie oburacz, typ |i typ Il, wg EN 60204-1

Warunki:

e Uruchamianie urzadzeniem sterujgcym
obstugiwanym oburacz spetiajacym
standardy wg EN 574.

e Elementy sterujace rozmiesci¢ w sposob
wykluczajacy mozliwos¢ niezamierzonego
lub zamierzonego uruchomienia urzadzenia
jedna reka.

e Zafaczanie wykonywane na wiasna odpo-
wiedzialnos¢.

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

YﬂZﬁX

* Dla maszyn z ograniczonym ryzykiem
odniesienia obrazen, jak np. przyrzady
montazowe z recznym podawaniem, itp.

Typ I wg EN 574

Kategoria wg
EN 954-1

K1 £DIL...22
K2 £DIL...22

Typ Il wg EN 60204-1

Sterowanie jak typ |,

dodatkowo dla umozliwienia
ponownego rozruchu urzadzenia
konieczna jest zwolnienie
obydwu elementéw sterujacych.

K]

K1 szE—f ——————
14 22 14
Y K1 m
Al Al
K Y1|::A1-X

21
K2
8
21 13 13
SE-f------ K2
22 14 14
21 13

Wiasciwosci:

° Typl:
Ciagte, jednoczesne naciskanie obydwoma
rekami; zwolnienie jednego z elementéw
sterujacych powoduje STOP.

e Typll:
Jak typ I, dodatkowo dla umozliwienia
ponownego rozruchu urzadzenia konieczne
jest zwolnienie obydwu elementéw
sterujacych.

e Ukfady potaczen typu 11 2 spefniaja
wymogi normy EN 60204-1, dotyczace
uktadéw sterowanych oburacz.

e Dalsze wymagania ujeto w normie EN 574
(patrz strona 96). W zwiazku z tym,
konieczne sg np. dziatania dla unikniecia
obejscia oraz uzasadnione, udokumen-
towane wykluczenia btedow.

Sposadb dziatania:
Typ I: Y1 jest podfaczony do napiecia tylko
wtedy, gdy wcisniete sg S1iS2.

Typ Il: K1 otrzymuje napiecie tylko wtedy,
gdy K2 oraz naped sg wyfaczone.

K1 przechodzi do samopodtrzymania, po-
niewaz S3 przerywa tylko na krétko przed
koficem skoku. W kolejnosci zatacza K2 przez
S1, S2i K1 iwlacza naped dopéki urucho-
mione s3 obydwa przyciski. Przed osiagnie-
ciem pozycji podstawowej na krétko otwiera
sie S3, zwalnia K1, a z nim takze K2i Y1. Aby
magt nastapi¢ ponowny START, obydwa przy-
ciski musza by¢ zwolnione (dla ponownego
zadziatania K1) i ponownie naciéniete. Zestyk
zwierny S3 zapobiega zablokowaniu uktadu
na krzywce.
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Dla , Zataczania oburacz”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 574 Maszyny. Bezpieczenistwo. Obureczne urzadzenia sterujace 96

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpieczerstwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe ?:gienl:zy(“ki reczne

FAK-SW 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
bardzo odporna i wytrzymata konstrukcja, przystosowane do obstugi w rekawicach, stopier ochrony IP 67, IP 69K.

Typ AC-15przy 230V  Zabezpieczenie zwarciowe taczniki kraricowe
ATO 6A PKZMO0-10, FAZ-B6
AT4 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
zabezpieczenie przed przesunieciem w kierunku dziatania przez okragte wgtebienie,
wg EN 1088 p. 4.2.1, stopien ochrony IP 65.

I

Typ AC-15przy 230V  Zabezpieczenie zwarciowe Styczniki pomocnicze
DILER 6A PKZMO0-2 A
DILR 6A PKZMO0-4

Cechy szczegdlne: Elementy stykowe z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac z zestykiem zwiernym przyspieszonym i rozwiernym
op6znionym), zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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Bezpieczna obstuga
8.2 kaczenie oburacz, Typ Il

Zastosowanie:

® Przy stwarzajacych zagrozenie ruchach
maszyny: obydwie rece znajduja sie poza
obszarem zagrozenia.

Dla maszyn z duzym ryzykiem odniesienia
obrazen jak np.

— prasy z podawaniem recznym,

— nozyce z podawaniem recznym,

— ttoczniki z podawaniem recznym.

Kategoria wg

EN 954-1
ket O KkeT & F1
18 |6 | 28
61 71 81 51 |33 |23 33 23
K3 K3 K3/ K1/ k2 K3 K3 K1
62 72 82 52 34 24 34 24
52 61 71 1 23 33 23 1
K4 K4 K4 K4 K4 K2 24 K1 7§
51 62 72 51T 133 [13 13 24 34 82
E 52 s 13 K27;2 K 34K3 14 k4 14 13 3 1
N 14 & 34 = 44 K2 14 K5 i K5 - K2 iz
> — - — - - — - — - — - — 7
i 61 |61 7 , 53
2 ! Ki/ k2f K1/ K5
——————— 62 62 72 54
by) | |
21 | 71
——————————————————— 4 . K2/
2 72
. Kontrola
—— '";1 ''''''' ';"' Al Al 1 warunkow
K5 L
K3 K4 K5 K6T 62 X.VV!ST.".’WVCh
¥ ¥ A2 A (el s
wymagana)

Start

Kontrola

Rysunek: ¥aczenia oburacz typ Il wg EN 60204-1 i typ IIl C wg EN 574

Warunki:

e Uruchamianie urzadzeniem sterujgcym
obstugiwanym oburacz spetiajacym
standardy wg EN 574.

Elementy sterujace rozmiesci¢ w sposob
wykluczajacy mozliwos¢ niezamierzonego

lub zamierzonego uruchomienia urzadzenia

jedna reka.
Ukfad musi posiada¢ badanie typu EG:

powyzszy uktad posiada badanie typu przez
instytucje badania i certyfikacji Specjalistyc-

znej Komisji "Zelazo i metal" IIl.

e Elementy nastawcze z wymuszonym otwie-

raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K.

e Sterowanie dwukanatowe musi by¢ zgodne

z zasadami bezpiecznego sterowania dla
elementow obstugowych (czujniki / ele-
menty wykonawcze).

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegad rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:

Jak typ Il (strona 66), dodatkowo obydwa
przyciski musza by¢ uruchomione w ciagu
maks. 0,5 sek. Po przekroczeniu tego czasu
obydwa przyciski musza zosta¢ zwolnione.

Ukfad jest redundantny i samonadzo-
rujacy sie.

Pojedynczy bfad w uktadzie sterowania nie
prowadzi do utraty funkcji bezpieczenstwa.

Pojedyncze btedy sa rozpoznawane przed
wykonaniem nastepnej funkgji.

W przypadku btedu, funkcje bezpieczen-
stwa dziafaja dalej.

Wszystkie przypadki przerwania przewodu,
utworzenia sie mostka oraz wadliwego
dziatania urzadzen wewnatrz i na zewnatrz
ukfadu sterowania sa rozpoznawane

i sprowadzane do stanu bezpiecznego.

Kontrola jednoczesnosci Obwody zezwolenia

Sposadb dziatania:

Po zatgczeniu obwodéw pradowych zostaja
pobudzone urzadzenia K3, K4, K5, K6T.

Po nacisnieciu S1iS2 odpadaja K3, K4

i przyciagaja K1 i K2. Po odpadnieciu K5
obwdd zezwolenia jest aktywny. Jezeli teraz
uruchomiony zostanie jeden z przyciskow i w
ciagu 0,5 s nie zostanie uruchomiony drugi,
K6T odpada i dezaktywuje drugi z przyciskow.
Dopiero po zwolnieniu obydwu przyciskow,
uktad mozna ponownie uruchomic.

Poprzez umieszczenie zestyku zwiernego z S2
na uziemionym potencjale, powstanie mostka
pomiedzy zestykami zwiernymi S1iS2 pro-
wadzi do wytaczenia poprzez zabezpieczenie
zwarciowe.

Ta sama zasada obowigzuje dla ukfadu fa-
czeniowego zaworu bezpieczefistwa Y1, Y2.
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Dla , Zataczania oburacz”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogélne zasady projektowania 87

EN 574 Maszyny. Bezpieczenstwo. Obureczne urzadzenia sterujace 96

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpie- 89
czenstwa

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenistwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia =

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

M22-DP... 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegolne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K,
symbole odporne na $cieranie, przystosowane do obstugi w rekawicach, stopien ochrony IP 66.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, bardzo odporna i wytrzymata konstrukgja,

przystosowane do obstugi w rekawicach, stopien ochrony IP 67, IP 69K.

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe

DILR.../...DIL 6A PKZMO0-4

Cechy szczegolne: Elementy stykowe z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac do stykéw zwiernych przyspieszonych i stykow
rozwiernych opdznionych), zabezpieczone przed dotknigciem palcami i grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla tacznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegdlne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dtoni (od DILM 185 z ostong zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Przycisk grzybkowy

Duze przyciski reczne
i nozne

Styczniki mocy

DIL3 Mg

: 0 L
E;'E
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Bezpieczna obstuga
kaczenie oburacz, typ Il

Zastosowanie:

® Przy stwarzajacych zagrozenie ruchach
maszyny: obydwie rece znajduja sie poza
obszarem zagrozenia.

® Dla maszyn z duzym ryzykiem odniesienia
obrazen jak np.
— prasy z podawaniem recznym,
— nozyce z podawaniem recznym,
— ttoczniki z podawaniem recznym.

Kategoria wg
EN 954-1

> [

—-—9-—9—
| \
5‘ 13 21
S S1IEA-—-
3| EA\M _7;2 |
Z, -—_— - — - —O— - — - —_ - — - =
_g‘ [ Al A2 Y11 Y12 Y14
= 5
%‘ | ESR4-NZ-21
‘%‘ L-—oﬂ — «»‘g-—--OY—N-—- Y24-—- YZZ__
?:‘,‘ 13 21 -T_
S S2EN---
| 14 (22 . >
‘ Y1
. s

Rysunek: taczenie oburacz typ Il wg EN 60 204-1 i typ Il C wg EN 574, z przekaznikiem bezpieczenstwa

Warunki:

e Uruchamianie urzadzeniem sterujgcym
obstugiwanym oburacz spetiajacym
standardy wg EN 574.

e Elementy sterujace rozmiesci¢ w sposob
wykluczajacy mozliwos¢ niezamierzonego
lub zamierzonego uruchomienia urzadzenia
jedna reka.

e Przekaznik bezpieczenstwa ESR4-NZ-21
posiada badanie typu EG.

e Elementy sterujace z wymuszonym otwie-
raniem wg EN 60947-5-1 zatacznik K.

e Sterowanie dwukanatowe musi by¢ zgodne
z zasadami bezpiecznego sterowania dla
elementow obstugowych (czujniki / ele-
menty wykonawcze).

e Zasilanie elektryczne i elementy zabez-
pieczajace: przestrzegac rozdziatu 10.1.

Wiasciwosci:
® Budowa z zastosowaniem wyprébowanych
elementéw i metod.

Elementy sterujace, doprowadzenie i uktad
przetwarzajacy sygnaly sg redundantne i z
samonadzorowaniem.

Oba elementy sterujace musza zostac
uruchomione w ciggu 0,5 sek. W przypadku
przekroczenia tego czasu konieczne jest
zwolnienie obu przyciskéw, przed ponowna
préba uruchomienia.

Jezeli w trakcie wykonywania ruchu stwa-
rzajacego zagrozenie zwolniony zostanie
tylko jeden z przyciskdw, przekaznik bez-
pieczefistwa natychmiast odwzbudza sie

i obwody zezwolenia otwieraja sie (zatrzy-
manie niesterowane, kategoria zatrzyma-
nia 0, wedtug EN 60204-1).

Przerwanie przewodu i wytworzenie sie
mostka na elemencie sterujacym, przewo-
dzie doprowadzajacym i przekazniku bez-

37

]

Obwody zezwolenia

pieczenstwa sg rozpoznawane natychmiast
lub przy nastepnym poleceniu zataczenia.

¢ Nadzorowanie redundantnych stycznikdw
mocy / zawordw bezpieczefstwa poprzez
obwdd sprzezenia zwrotnego
(patrz strona 81).

Sposadb dziatania:

Po przytozeniu napiecia zasilajacego do
przekaznika bezpieczenstwa (zaciski A1-A2)
dioda $wiecaca "Power" sygnalizuje goto-
wos¢ do aktywacji obwoddw zezwolenia. Po
jednoczesnym uruchomieniu przyciskow (S1

i S2 w czasie do 0,5 s) w pierwszej kolejnosci
nastepuje sprawdzenie potozenia spoczynku
zaworow bezpieczenstwa Y1, Y2 przez zes-
tyki rozwierne obwodu sprzezenia zwrotnego
(Y11iY2). Jezeli warunek ten jest spetniony,
diody swiecace K1 (kanat 1) i K2 (kanat 2)
wskazuija, ze nastapito synchroniczne urucho-
mienie przyciskdw uktadu faczenia oburacz.
Obwadd sygnalizacji przekaznika bezpieczen-
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stwa (zaciski 31-32) jest otwarty i poprzez obwody mostka pomiedzy obydwoma obwodami zezwolenia

zezwolenia (zaciski 13-14 oraz 23-24) przekaznik (zaciski 13-14 i 23-24) prowadzi do wylaczenia przez
bezpieczefstwa moze teraz otworzy¢ zawory bez- zabezpieczenie zwarciowe. Wytworzenie sie mostka
pieczenstwa Y1, Y2. jest mozliwe poza obrebem szafy sterowniczej, np. z

powodu uszkodzenia przewodu doprowadzajacego do

Poprzez lokalizacje obwodu zezwolenia (zaciski zaworow bezpieczeristwa Y1, Y2.

23-24) w uziemionym potencjale wytworzenie sie

Dla , Zataczania oburacz”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogélne zasady projektowania 87

EN 574 Maszyny. Bezpieczenistwo. Obureczne urzadzenia sterujace 96

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systeméw bezpieczestwa 89

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia -

EN 61810-1 Elektromechaniczne przekazniki pomocnicze bez ustawiania czasu dziatania  —

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60947, EN 61810-1

Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe
M22-DP... 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegolne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, symbole odporne na $cieranie,
przystosowane do obstugi w rekawicach, stopien ochrony IP 66.

Typ DC-13 przy 24 V Zabezpieczenie zwarciowe
FAK 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegdlne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, bardzo odporna i wytrzymata konstrukgja,
przystosowane do obstugi w rekawicach, stopieri ochrony IP 65, IP 69K.

Typ zestyki zezwole- Zabezpieczenie zwarciowe
nia / sygnalizacji
AC-15 przy 230 V

ESR4-NZ-21 6 A" 6 A gG

Cechy szczegdlne: Zestyki z wymuszonym prowadzeniem, dopuszczone przez badanie typu BG/EG.
1) maksymalna suma pradow wszystkich obwodow = 12 A

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe

dla tacznika pomocniczego 220/230 V
DILOOM/11 do 4 kW do FAZ-C4
DILM820/22 450 kw

Cechy szczegolne: Zabezpieczone przed dotknieciem palcami lub grzbietem dfoni (od DILM185 z ostona zaciskéw) wg VDE 0106 cz. 100.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Przycisk grzybkowy

Przyciski duze reczne

Przekazniki
bezpieczenstwa

DIL3 Mg

: 0 L
E;'E

Al
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Bezpieczna obstuga

8.3 Bezpieczne sterowanie pracg prasy

Zastosowanie:
e Ochrona personelu obstugi obrabiarek do
obrobki plastycznej i wykrawania.

1
2

3
4

® Przy pomocy tych uktadéw realizowane sg
elektryczne funkcje sterowania (relewantne
funkcje bezpieczenstwa), np.:

— taczenie oburacz,

— wybdr rodzaju pracy, Kategoria wg
B |1 (2 |3
i n EN 954-1

[ 2 [ 3 [ & [ 5 1 6 [ 1

<t| Einzelhub - FuB - jednokrotne podniesienie - sterowanie nozne <

] ‘Ker h K61 L“{ ‘ N N ]
T ] 2 [ 3 [ 4 1 5 71 6 |71

<c| Einrichten - ustawianie

=2

2

\'

\'

24 \22 \ 2

\'

0 Mozliwos¢ zamkniecia
1 Ustawianie @)

2 Jednokrotne podniesienie
- sterowanie oburacz
3 Jednokrotne podniesienie |~

- sterowanie nozne

4 Praca ciagfa
- sterowanie nozne
3, 4, 5 Tylko dla bezpiecznych

narzedzi 1 [

Rysunek: Bezpieczne sterowanie prac prasy

Warunki:

e Dotrzymanie wytycznych dokumentacji
badania typu, wydanych przez firme
Moeller.

Wiasciwosci -, Koncepcja faczenia w

technice stycznikowej”:

e Koncepcja taczen do tworzenia uktadow
bezpiecznego sterowania z oprzewodowa-
niem stycznikow.

e Ukfady zestawiane z samodzielnych,
kompletnych podzespotéw funkcjonalnych.

® Mimo znormalizowanych ukfadow pota-
czen, daje mozliwos¢ realizacji indywidual-
nych ukfadéw sterowania, ktére odpowia-
daja réznym konstrukcjom, wielkosciom
i mechanizmom dziatania pras (mechanicz-
nych lub hydraulicznych).

* Jako zapasowe czesci zamienne niezbedne
53 jedynie podane w specyfikacji, typowe
aparaty rozdzielcze.

e Niniejsza koncepcja faczen firmy Moeller
posiada badanie typu (certyfikat), wydane
przez jednostke badania i certyfikacji,
Specjalistyczna Komisja
,Zelazo i metal" IIl.
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Dla "Bezpiecznej obstugi”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona

EN 292 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogélne zasady projektowania 87

EN 574 Maszyny. Bezpieczenstwo. Obureczne urzadzenia sterujace 96

EN 954-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy sterowania systemow bezpie- 89
czenstwa

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenistwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia =

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60947

Typ AC-15przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe Przycisk grzybkowy
M22-DP... 6A PKZMO0-10, FAZ-B6

Cechy szczegolne: © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1 zatacznik K, symbole odporne na $cieranie,
przystosowane do obstugi w rekawicach, stopien ochrony IP 66.

Przetaczniki rodzaju

Typ AC-15 przy 230V Zabezpieczenie zwarciowe pracy z zamkiem

cylindrycznym
TO-.../SVA 4A 20 A gl/gG ;
T3-.../SVA 6A 25 A gl/gG

Cechy szczegolne: Mozliwos¢ zamykania w kazdym potozeniu, kazdorazowo wybdr tylko jednego rodzaju pracy,
kompatybilne z modutowym systemem facznikow krzywkowych firmy Moeller, © wymuszone otwieranie wg EN 60947-5-1
zatacznik K, do wyboru zamki standardowe, indywidualne lub systemowe, stopien ochrony IP 65.

Typ AC-3 przy 400 V Zabezpieczenie zwarciowe
DILR.../...DIL 6A PKZMO0-4

Cechy szczegoélne: Elementy stykowe z wymuszonym prowadzeniem (nie stosowac do stykéw zwiernych przyspieszonych i stykow
rozwiernych opdznionych), zabezpieczone przed dotknieciem palcami i grzbietem dtoni wg VDE 0106 cz. 100.

Ukfady potaczen sg bardzo rozbudowane, co uniemozliwia ich przedstawienie w niniejszym podreczniku.
Prosimy zwrdcic sie do biura regionalnego Moeller, ktére udzieli Parstwu porady.
Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.
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9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
9.1 (Oddzielenie ochronne

Zastosowanie:

e Obwody o$wietleniowe e Zasilanie elektryczne maszyn w przypadku e Ochrona przy posrednim dotknieciu,
do prac naprawczych i konserwacyjnych prac konserwacyjnych i naprawczych w tj. przy uszkodzonej izolacji.
w szafach sterowniczych. szafach sterowniczych.

QI =\ =\ Q2t-£3-- Q3+-E3--
AR I:-II:-II:-I
' il IS
[ ] [ ]
— —
;/Q\ s
F~
7~
Rysunek: Oddzielenie ochronne
Warunki: Wiasciwosci:
e Transformator separacyjny wg EN 60742. e Ochrona przed porazeniem pradem
* Niezawodne oddzielenie uzwojen elektrycznym przy jednoczesnym dotknieciu
(wzmocniona lub podwajna izolacja). CZ€SCI Czynnej 1 CZgscl uziemioney.
e Obwad pradowy za transformatorem * Ochrona przed porazeniem pradem
separacyjnym nie moze by¢ uziemiony. elektrycznym przy jednoczesnym dotknieciu

potencjatu ziemi i czesci przewodzace;j,

* W normainym przypadku tylko dla jednego na ktorej pojawito sie napiecie na skutek

’(zldb|'orr.1|ka. o . uszkodzenia izolacji.
* Napiecie po stronie wtérnej nie moze o )
orzekraczac 250 V. e Jednoczesne dotkniecie obydwu prze

. o wodoéw prowadzi do porazenia pradem
* W przypadku doprowadzenia zasilania elektrycznym.

sprzed facznika gtéwnego przestrzegac
specjalnych warunkéw, np. wyktadzina
odporna na zwarcie, kolory przewodoéw itp.
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Dla , Oddzielenia ochronnego”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60742 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. \Wymagania =

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60742, IEC 60989, EN 60947

Typ Moc znamionowa Zabezpieczenie zwarciowe po stronie pierwotnej
STI0,06 0,06 kVA PKZM0-0,4 przy 400 V

do do do

STI4,0 4,0 kVA PKZM2/ZM16 przy 400 V

(nastawianie patrz katalog gtowny)

Cechy szczegdlne: Transformatory separacyjne: napiecia wtére 12, 24, 42, 110, 230V,
moce znamionowe 0,06 — 4,0 kVA, izolacja podwojna lub wzmocniona,
dodatkowe odczepy po stronie pierwotnej +5 %, spadek napiecia w stosunku do napiecia znamionowego: max 5 %.

Typ Znamionowy prad  Zabezpieczenie zwarciowe
ciagly I,
PKZMO 0,16 do 25 A nie jest wymagane zabezpieczenie
16 A: 50 kA
20 A-25 A od 16 kA/400 V: 50 A gL/gG
PKZ2 0,6 do 40 A nie jest wymagane zabezpieczenie

25 A - 40 A od 30 kA/400 V: 160 A gL/gG

Cechy szczegdlne: Do zabezpieczenia transformatoréw po stronie pierwotnej,
stosowac szybki wyzwalacz zwarciowy (uwzglednienie skoku pradu zataczania do 14 X I,).

Typ Znamionowy prad  Prad zadziatania - wyzwalacze szybkie
pracy I

FAZ-B... 6-63A 3-5X1I,

FAZ-C... 05-63A 5-10 X I,

FAZ-D... 6-40A 10-20 X I,

FAZ-R... 6-50A 2-3 X1

FAZ-S... 1-16A 13-17 X I,

Cechy szczegolne: Zabezpieczenie przewoddw i urzadzen po stronie wtdrmnej,
wyzwolenie szybkie od 3 X I, w ciggu 0,2 sek.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Jednofazowe transfor-
matory sterownicze,
separacyjne

i bezpieczenstwa

Samoczynne wylaczniki
silnikowe

Wylaczniki instalacyjne
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Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
9.2 QObnizone napiecie z pewnym oddzieleniem PELV

Zastosowanie:
e Ochrona przy bezposrednim i posrednim
dotknieciu.

—

QNEE_&
rETE T
-7
[ ]

—
=

QlF~A=A

L1

L2

L3
@~

—T

Rysunek: Obnizone napiecie z pewnym oddzieleniem PELV

Warunki: Wiasciwosci:

e Transformator bezpieczeristwa e Ochrona przed porazeniem pradem
wg EN 60742. elektrycznym przy jednoczesnym dotknieciu

* Niezawodne oddzielenie uzwojer Czesci czynnej i czgsci uziemionej.
(wzmocniona lub podwaéijna izolacja). e Qchrona przed porazeniem pradem

e Obwod pradowy za transformatorem elektrycznym przy jednoczesnym dotknieciu
bezpieczefistwa musi by¢ uziemiony. potencjatu ziemi i czesci przewodzacej,

na ktorej pojawito sie napiecie na skutek

o Napiecie wtorne przy AC nie moze uszkodzenia izoladji,

przekraczac¢ 50 V

(dla maszyn ponizej 24 V). e Zapewniona ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym przy jednoczesnym
dotknieciu obydwu przewodow.
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Dla , Obnizonego napiecia z pewnym oddzieleniem”

obowiazuja nastepujace normy bezpieczenstwa: Strona
EN 292 Maszyny. Bezpieczeristwo. Ogoine zasady projektowania 87

EN 60204-1 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn 78

EN 60742 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. \Wymagania =

Nalezy przestrzegac wskazéwek z rozdziatu 11.

taczniki ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa wg EN 60742

Typ Moc znamionowa Zabezpieczenie zwarciowe po stronie pierwotnej
STI0,06 0,06 kVA PKZM0-0,4 przy 400 V

do do do

STI4,0 4,0 kVA PKZ2/ZM16 przy 400 V

(nastawianie patrz katalog gtowny)

Cechy szczegdlne: Transformatory bezpieczenstwa: napiecia wtorne 12, 24, 42 V,
moce znamionowe 0,06 — 4,0 kVA, izolacja podwojna lub wzmocniona,
dodatkowe odczepy po stronie pierwotnej +5 %, spadek napiecia w stosunku do napiecia znamionowego: max 5 %.

Typ Znamionowy prad  Zabezpieczenie zwarciowe
ciagly I,
PKZMO 0,16 do 25 A nie jest wymagane zabezpieczenie
16 A: 50 kA
20 A-25 A od 16 kA/400 V: 50 A gL/gG
PKZ2 0,6 do 40 A nie jest wymagane zabezpieczenie

25 A - 40 A od 30 kA/400 V: 160 A gL/gG

Cechy szczegdlne: Do zabezpieczenia transformatoréw po stronie pierwotnej,
nastawialny zakres wyzwalacza (uwzglednic skok pradu przy zataczaniu).

Typ Znamionowy prad  Prad zadziatania - wyzwalacze szybkie
pracyl,

FAZ-B... 6 do 63 A 3do5 X I

FAZ-C... 0,5do 63 A 5do 10 X I,

FAZ-D... 6do 40 A 10 do 20 X I,

FAZ-R... 6 do 50 A 2do3 X I

FAZ-S... 1do16 A 13 do 17 X I,

Cechy szczegolne: Zabezpieczenie przewoddw i urzadzen po stronie wtdrnej,
wyzwolenie szybkie od 3 X I, w ciagu 0,2 sek.

Dalsze informacje o produktach znajduja sie w katalogach tematycznych firmy Moeller.

Jednofazowe transfor-
matory sterownicze,
separacyjne

i bezpieczenstwa

Samoczynne wylaczniki
silnikowe

Wylaczniki instalacyjne
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10. Projektowanie ukierunkowanie pod wzgledem bezpieczenistwa wg EN 60 204-1

(1997)

10.1 Zasilanie elektryczne i elementy
zabezpieczajace

Niezawodnos¢ funkcji ochronnych jest zalez-
na nie tylko od dobranych urzadzed i pota-
czen. Uwzgledni¢ nalezy takze inne czynniki.

Konstrukcja uniemozliwiajaca
zespawanie

Otwarcie obwodu pradowego, czy tez elimi-
nacja zagrozenia, nie sa mozliwe przy zespa-
wanych stykach.

Gtéwnym obwodom pradowym nie stawia sie
zadnych wymogoéw, dotyczacych zespawania
stykow.

Jezelitacznik stuzy zapewnieniu bezpieczenst-

wa, ocena ryzyka moze wymac przewymia-

rowanie, wzglednie konstrukcje redundantna
(patrz dalej - obwod sprzezenia zwrotnego).

Nalezy podjac starania, aby przetezenie lub
zwarcie powodowato wyzwolenie urzadzenia
zabezpieczajacego zanim nastapi zespawanie
stykéw facznika.

Element zabezpieczajacy powinien oczywiscie
pozwoli¢ na rozruch silnika i zataczenie trans-
formatora.

Wlasciwe projektowanie obwodu
sterowania

Zwarcie w obwodzie sterowania moze
prowadzi¢ do niekontrolowanych stanéw,
w najgorszym wypadku do wyeliminowania
funkdji bezpieczenstwa.

Mozliwe nastepstwa:

 zespawanie stykow lub

e prad zwarcia uniemozliwi pobudzenie
zabezpieczenia zwarciowego.

W obydwu przypadkach istotny jest pra-
widtowy dobor elementu zabezpieczenia
zwarciowego oraz transformatora.

Norma EN 60204-1 w rozdziale 7.2.10 narzu-
ca wymog wykluczenia mozliwosci zespa-
wania: "Przy doborze zabezpieczenia nad-
miarowo-pradowego, przyrzady sterownicze
musza by¢ wystarczajaco chronione przed
skutkami przetezenia, np. przed zespawa-
niem stykow w elementach sterowniczych".
Nalezy wiec dobrac najnizsza warto$¢ maksy-
malnie dopuszczalnego elementu zabezpie-
czenia nadmiarowo-pradowego, ktéra po-
dano dla zastosowanego facznika.

B

24V

PLC

Zabezpieczenie (
w zasilaczu

0|

ov

_

max. bezpiecznik
lub odpowiadajacy
wytacznik zabezpieczajacy:

Wskazowka:

Dla urzadzen z funkcja wymuszonego
otwierania © mozna podac dwie wielkosci
maksymalnie dopuszczalnego elementu
zabezpieczajaceqo.

Stycznik
pomocniczy

B

Przycisk

N

Przekaznik
czasowy

A) Gdy jest wymagane wymuszone otwie-
ranie, stosowac element zabezpieczajacy
wg EN 60947-5-1, zatgcznik K.

Urzadzenie faczace musi samo wiaczy¢ zwar-
cie, a nastepnie by¢ w stanie wymusic¢ otwar-
cie.

Banl

Modut wzmacniajacy

|
! 4 A bezzwloczny i

B) Gdy nie jest wymagane wymuszone otwie-
ranie, stosowac element zabezpieczajacy
wg EN 60947-5-1.

Prad zwarcia powinien ptyna¢ poprzez zam-
kniete styki. Nastepnie zestyki powinny by¢
w stanie rozewrzec sie i zewrzec.



Projektowanie ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa

wg EN 60 204-1 (1997)

Nalezy bra¢ pod uwage, ze wystepujacy prad
zwarcia w obliczanych obwodach sterowni-
czych nie moze przekroczy¢ wartosci 1000 A.
taczniki, wg EN 60947-5-1, sa zabezpieczane
do tej maksymalnej wartosci przed zespa-
waniem stykow dzieki podanym elementom
zabezpieczajacym.

Ograniczenie wystepujacego pradu zwarcia
uzyskuje sie poprzez:

Zastosowanie transformatoréw

Dla prawie wszystkich maszyn istnieje wy-
mdg zasilania obwodoéw sterowniczych z
transformatora.

Wyijatek stanowia tylko maszyny wyposazone
w jeden rozrusznik silnikowy i co najwyzej
dwa urzadzenia sterujace. Wedtug 9.1.1
nalezy pod tymi pojeciami rozumiec¢ naped
przycisku START / STOP lub urzadzenie
blokujace.

Element zabezpieczajacy

oraz diugosc / przekroj przewodow

W przypadku zwarcia element zabezpie-
Czajacy powinien zadziata¢ szybko. Prad
zwarcia musi by¢ wystarczajaco duzy, aby
zostat on wytaczony przez szybki wyzwalacz
w ciagu 0,2 sek.

1. Nalezy wiec okresli¢ prad zwarcia na pod-
stawie wplywajacych na niego czynnikdw:

e transformator

e dtugos¢ przewodow

e przekroj przewodow

2. Nastepnie nalezy dobrac element zabez-
pieczenia zwarciowego, ktérego maksymalna
warto$¢ zadziatania jest mniejsza od pradu
zwarcia.

Ponizsze wzory s3 pomocne przy obliczeniach:

1. Obliczenie pradu zwarcia po stronie
wtornej

Lew

|

0.5x/ |

Zwarcie
na korcu
przewodow

U
IkWt = 2
(rxD)+ U,

n wt

Xu,/S)x 107

Transformator sterowniczy STI

Ixume = prad zwarcia po stronie
wtérnej w A

Upwt = wtdrne napiecie znamionowe
transformatora w V

Uy = napiecie zwarcia transforma-
toraw %

Sh = moc znamionowa transforma-

tora (typowa moc) w kVA

[ = dtugos¢ przew. obwodu wtérnego w km

r = rezystancja whasciwa przewodu
jednozytowego w Q/km

r=29,24 Q/km dla 0,75 mm2 Cu
r=21,93 Q/kmdla 1,0 mm2 Cu
r=14,62 Q/kmdla 1,5 mm2 Cu

2. Dobor zabezpieczenia zwarciowego
Warunek: Iy wi = Inax. zadziafania

 Wartosci zadziatania wytgcznikéw instala-
cyjnych dla 0,2 sek.

Typ Charakte-  Maksymalny prad

rystyka wyzwalacza
szybkiego

FAZ R 2-3 X1,

FAZ B 3-5X1,

FAZ C 5-10 X I

FAZ D 10-20 x I,

FAZ S 13-17 X I,

® Bezpiecznik topikowy

Prad wytaczania dla 0,2 sek. okresli¢ na
podstawie charakterystyki czasowo-pradowe;
wiasciwego bezpiecznika.

Charakterystyka
czasowo-pradowa
bezpiecznika

gL D2/ 6A / 500V

Czast

——02s

5X I
30A

x Prad znamionowy ~ ——

Przyktad: Charakterystyka czasowo-pradowa
bezpiecznika 6 A
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Projektowanie ukierunkowane pod wzgledem bezpieczeristwa wg EN 60 204-1 (1997)

10.2 Diugie przewody obwodu
sterowania

taczenie stycznikow diugimi przewo-
dami sterowniczymi (linkami)
Pojemnos¢ diugich przewodow sterowniczych

w obwodach pradu przemiennego moze unie-
mozliwi¢ odpadanie stycznikéw, pomimo po-

dania komendy wyfaczenia awaryjnego. Takie

zagrozenie wystepuje przede wszystkim przy:

 wysokim nap. sterowniczym (np. 500 V),
e malym pradzie podtrzymania stycznika,

e stycznikach o niskim nap. odpadania U,
(IEC/EN 60 947-4-1: 10 % < Uy < 75 %,

styczniki firmy Moeller: 40 % < U, < 60 %)

Z tego wzgledu dtugos¢ przewoddw sterow-
niczych, przy okreslonym napieciu sterowni-
czym i okreslonej wielkosci stycznika, nie
moze przekroczy¢ wielkosci maksymalnej [nax,
gdyz pojemnos¢ przewoddw sterowniczych
przewodzacych prad podtrzymania moze
uniemozliwi¢ wytgczenie stycznika.

Maksymalna dlugos¢ przewodow 7/«
Aby stycznik mogt poprawnie faczy¢, rzeczy-
wista pojemnos¢ przewodow C musi by¢
mniejsza od Crax. Przy podawaniu sygnatu
stykiem ciagtym nalezy przyjac pojemnosc C,
natomiast przy podawaniu sygnatu stykiem
impulsowym 2 X C. W drugim przypadku
maksymalna dtugos¢ przewoddéw sterowni-
czych [nax jest o potowe mniejsza, niz przy
podawaniu sygnatu stykiem ciagtym.

=

Styk ciagty

B‘-%Zjl

Lmax

Styk impulsowy

Zakfadajac dla dwuzytowego przewodu ste-
rowniczego orientacyjng warto$¢ pojemnosci
wiasciwej 0,3 pF/km uzyskuije sie dla 50 Hz
maksymalna dopuszczalna dtugos¢
dwuzytowego przewodu sterowniczego:

Styk ciagty

P
lpay = 1,7-10° H[m]

C

Styk impulsowy
P

Loy = 0,85 -10° < [m]
u

C

max

Py = znamionowa moc podtrzymania w W

U. = znamionowe napiecie sterowania w V

Dtugos¢ przewoddw trzeba zmniejszy¢ o
ok. 50 %, gdy catkowita liczba taczen stycz-
nika lezy powyzej 1x 106 cykli faczeniowych.

W ponizszej tabeli podano maksymalna po-
jedyncza dtugos¢ przewodow sterowniczych
dla stycznikdw firmy Moeller. Znamionowe
napiecie sterowania: 230V, 50 Hz, maksy-
malnie 1,1x U..

Catkowita liczba faczen: max 1,0 x 106 cykli
taczeniowych.

Dla 60 Hz podane dtugosci przewodow nalezy
zmniejszy¢ 0 20 %, natomiast dla 110 V
mozna je czterokrotnie zwiekszyc.

Typ Maksymalne dopuszczalne

stycznika dtugosci przewoddéw
sterowniczych przy
podawaniu podawaniu
sygnatu stykiem  sygnatu sty-
ciagtym [m] kiem impul-

sowym [m]

DILE 161 80

DILR, 298 149

DILOO(AIM

DILO(A)M 351 175

S-PKZ2 456 228

DIL1(A)M 491 245

DIL2(A)M 562 281

ESR 2.800 1.400

Pomoc

Jezeli podczas projektowania lub uruchamia-
nia stwierdzi sie, ze z powodu dtugich prze-
woddw sterowniczych styczniki nie odpadaja,
mozna zastosowac nastepujace srodki:

e dobdr wiekszego stycznika
(wieksza moc podtrzymania),

® zmniejszenie napiecia sterowniczego
(uwzgledni¢ spadek napiecia),
e zastosowanie stycznika na prad staty,

® zwieranie cewki przez dodatkowy zestyk
rozwierny przy podawaniu sygnatu stykiem
ciagtym, wzglednie zestykiem zwiernym
przy podawaniu sygnatu stykiem impul-
sowym. W tym celu nalezy zastosowac
dodatkowy przewdd. Czasy wylaczania
stycznikow znacznie sie zwieksza.

o —
Styk ciagty
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Styk impulsowy

e rownolegte wigczenie rezystora do cewki
stycznika; rezystancje okresla sie z
nastepujacego réwnania:

R - 1000[ Q]

C = pojemnos¢ przewodu w pF

Moc rezystora wynosi:
U2
- =
W]

Nalezy pamietac, Ze rezystor zwieksza
catkowite straty mocy uktadu.

10.3 Struktura ukfadu potaczen

Nalezy stosowac wyprébowane
techniki potaczen i aparaty.

(1) Uziemic¢ pradowy obwad sterowniczy.

(2 Wszystkie funkcje faczeniowe umiescic
po nieuziemionej stronie.

(3 Wylaczanie poprzez odwzbudzenie,
w przypadku przerwania przewoddéw
metoda ta jest pewniejsza.

(@ Stosowac taczniki z wymuszonym
otwieraniem zestykéw (nie myli¢ z
pojeciem wymuszonego prowadzenia).

(5) Wszystkie aktywne przewody faczy¢
z aparatem sterujgcym.
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Projektowanie ukierunkowane pod wzgledem bezpieczenstwa

wg EN 60 204-1 (1997)

Obwad sprzezenia zwrotnego

Dla dodatkowych obwoddw zezwolenia lub
do nadzorowania redundantnych stycznikow
wprowadzi¢ w miejscu obwodu sprzezenia
zwrotnego po jednym zestyku rozwiernym ze
stycznikdw sterowanych w tym obwodzie.
Jezeli zastosuje sie styczniki wiekszej mocy,
nalezy zastosowac 2 zestyki rozwierne (umie-
$zCzone po prawej i po lewej stronie stycznika
- symetria). Jezeli zespawaja sie styki jednego
z tych stycznikdw, przy nastepnym poleceniu
ZAt uktad nie zadziata do momentu usuniecia
przyczyny. Patrz uktady na str. 14, 521 58.
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Obwad sprzezenia zwrotnego, kontrola zewnetrznych
stycznikow

Projektowanie ukfadéw z redundancja
Redundancja to stosowanie wiekszej liczby
$rodkdw (np. zabezpieczen), niz to konieczne
do normalnej pracy. Typowa forma redundan-
Cji jest podwojenie stycznikéw pomocniczych
w obwodach wytaczania awaryjnego (str. 8).

Jezeli z powodu braku przyciaggania lub za-
wieszenia sie zawiedzie jeden z aparatéw,

(1
N

drugi zapewni bezpieczefstwo ukfadu, a za-
istniaty btad zostanie wykryty.

Opisane dziatanie wystepuije z requly tylko
przy stosowaniu stycznikéw z wymuszonym
prowadzeniem zestykow.

Stosowanie dywersyfikacji

Pod powyzszym pojeciem rozumiane jest bu-
dowanie pradowych obwodow sterujacych w
oparciu o rézne funkcje dziatania urzadzen
lub oparte na réznych rodzajach urzadzen.
Przyktadem moze by¢ uktad zabezpieczajacy
sktadajacy sie z kombinacji zestykéw roz-
wiernych i zwiernych, ze str. 52.

Sprawdzanie poprawnosci dziatania

W najkorzystniejszym przypadku uktad ste-
rowania automatycznie przeprowadza kon-
trole poprawnosci dziatania. Wielu funkgji nie
mozna jednak przetestowa¢ automatycznie.
Na przykfad, przycisk bezpieczenistwa jest
uruchamiany wyfacznie w sytuacjach awaryj-
nych. W takich przypadkach nalezy okresowo
przeprowadzac kontrole dziatania aparatu.

10.4 Stosowane urzadzenia

Urzadzenia nalezy rozmiesci¢ w sposob
przemyslany

Informacje o umiejscawianiu tgcznikéw kran-

cowych podano w objasnieniu do EN 1088
od strony 92.

Do funkcji zapewniajacych bezpie-
czenstwo nie stosuje sie urzadzen
programowalnych

Norma EN 60204-1 w rozdziale 11.3 ustala:

"Elektroniczne urzadzenia programowalne
nie moga by¢ stosowane do wytaczania

awaryjnego w kategorii zatrzymania 0.

Dla wszystkich funkcji zapewniajacych bez-
pieczne zatrzymanie STOP, nalezy preferowac
stosowanie elementéw ze statym oprzewo-
dowaniem zespotéw elektromechanicznych.”

Na dzien dzisiejszy, niezawodno$¢ pojedyn-
czego kanatu PLC lub MMI jest niewystar-
czajaca dla uktadéw bezpieczerstwa. Gdyby
PLC miat przejac taka funkcje, musiathy za-
pewni¢ bezpieczedstwo na takim poziomie,
jak elementy elektromechaniczne ze statym

oprzewodowaniem. Preferowac nalezy hybry-

dowa budowe uktaddw, tj. funkcje sterowni-
cze realizowane przez PLC, a funkcje bezpie-
czenstwa przez faczniki konwencjonalne.

Uwzglednienie przewidywalnych przy-
padkéw naduzycia
Po wystapieniu i usunieciu zaktocen ponow-

nie uruchamiane sa maszyny w mozliwie krot-
kim czasie. Powstaja przy tym dodatkowe za-

grozenia. Przykfad:

W urzadzeniu do paletowania zakleszczaja sie
pakiety lub palety. Po wytaczeniu awaryjnym
maszyne nalezy ponownie uruchomic. Aby
usunac przyczyne awarii, operator ingeruje w
obszar zagrozony. W celu usuniecia zaktéce-
nia operator musi np. na chwile uruchomi¢
naped w kierunku odwrotnym. Jezeli mozna
recznie uruchomic styczniki, moze powstac
duze zagrozenie dla obstugujacych. Mozliwe
jest omytkowe uruchomienie innego napedu
lub wiaczenie ztego kierunku obrotéw.

Przestrzeganie wymagarn normy nie jest wys-
tarczajacym srodkiem zaradczym na takie
problemy. Podczas projektowania konieczna
jest wspotpraca konstruktoréw maszyn i pro-
jektantow uktadow elektrycznych.

Przycisk ¢ -9—%

bezpie-

zenstwa — - %& -

Obwod sprzezenia zwrotnego, przekazniki bezpieczefistwa z rozszerzeniem zestykdw
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11. Przepisy, dyrektywy, normy EN
11.1 Powigzania

Pomocnymi srodkami sg np.:

¢ Uwzglednienie warunkdw otoczenia przy
rozmieszczaniu szaf, elementéw obstugi
i sygnalizacji.
 Rozszerzone funkcje przy ustawianiu trybu
pracy:
— praca impulsowa dla sprowadzenia
napedu do pozycji wyjsciowej,
— dodatkowy wybor kierunku obrotéw,
— funkcja rozruchu przy niewtasciwej
pozycji wyjsciowe;.
e Funkgcja ptynnego uruchamiania po zatrzy-
maniu.

¢ Wskazanie zapamietanych standw rzeczy-
wistych.

Btedy powinny by¢ rozpoznawalne z bez-
piecznego miejsca: rozszerzona funkcja
wskazan.

* Mozliwos¢ obserwacji z bezpiecznego
miejsca krytycznych ruchéw maszyny,
przyrzaddw wskazujacych oraz dostepu
do elementéw obstugi.

Po cofnieciu okreslonego dziatania w przy-
padku awarii (polecenie zatrzymania
awaryjnego) maszyna nie moze dokonac
samorozruchu. Polecenie START musi
zostac wydane z wykorzystaniem odreb-
nego przycisku.

Bezpieczenstwo podczas pracy
urzadzen w sieci

Aktualne wydanie normy EN 60 204-1 zez-
wala na przesytanie sygnatéw istotnych dla
bezpieczerstwa poprzez sieci informatyczne.
Ich standard bezpieczenstwa musi by¢ iden-
tyczny z urzadzeniami oprzewodowanymi
konwencjonalnie. W zwiazku z tym mozliwe
jest, aby w przysztosci pracowaty w sieci
urzadzenia faczace, takie jak: przycisk bez-
pieczenstwa, czy tez facznik kraricowy bez-
pieczefistwa. Urzadzenia te powinny by¢
réwniez przygotowane do automatycznego
diagnozowania.
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Droga do ,bezpiecznej maszyny" Zastosowanie dyrektyw maszynowych
Producent maszyny musi wykazac, ze jego Unii Europejskiej (UE) podczas

wyrob jest bezpieczny, tzn. ze spefnia on swo-  produkcji urzadzen

je funkcje bez powodowania zraniefi i usz-  Etapy

czerbku na zdrowiu. Zasadniczo, odpowied-

nig ekspertyze mozna wykonac¢ we wiasnym

zakresie i na wtasng odpowiedzialnos¢,

jedynie w przypadkach szczegolnych nalezy Sporzadzenie normy zaktadowej
zwrocic sie o pomoc do specjalistycznej « Okre¢lenie odpowiednich dyrektyw
placowki. Bezpieczenstwo maszyny potwier-

. e Analiza norm
dza znak CE (umieszczony na zewnatrz).

Na schemacie blokowym, po prawej stronie,
podano tryb postepowania podczas procesu ) N
tworzenia nowej maszyny; jego poszczegéine Oprac_owar.ne dokumentagji
etapy opisano w dalszej czesci tekstu. technicznej

) ) . e Sporzadzenie listy wymogow podsta-
Niebezpieczenstwo rozpoznane, wowych
niebezpieczenstwo zazegnane
Oszacowanie ryzyka wymagane jest zaréwno . . o
dla maszyny, jak i jej czesci skladowych. Jezeli ® OPIs prayjetych rozwiazan
ocena ryzyka doprowadzi do konkluzji, ze e (Oszacowanie ryzyka
awaria techniki taczeniowej lub urzadzen za- o Qkreslenie kryteriw badar
bezpieczajacych stwarza¢ moze zagrozenie
przy pracy, przewidzie¢ nalezy dodatkowe
srodki i dziatania zabezpieczajace, ktore, w
przypadku wystgpienia bledu, zmniejszg to Integracja koncepcji bezpieczeristwa
zagrozenie. Ten etap prac zawsze wymaga
szczegblnej starannosci i musi zostad
nalezycie udokumentowany.

® Przeprowadzenie analizy zagrozen

e Rozwigzania konstrukcyjne
e Urzadzenia zabezpieczajace
— wedtug norm
— badanie typu
— inne metody

e Ostrzezenie przed pozostatymi
zagrozeniami

Sporzadzenie protokotu badan

Sporzadzenie instrukcji eksploatacji

e Rozdziat o podstawach bezpieczerstwa
pracy

e Wskazanie szczegolnych zagrozen

e Przettumaczenie instrukcji obstugi

Wystawienie deklaracji zgodnosci

Umieszczenie oznaczenia CE
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Sporzadzenie normy zaktadowej

e Qkreslenie odpowiednich dyrektyw
e Analiza norm

Europejska koncepcja bezpieczenstwa
Istnieje 17 roznych dyrektyw znakowania

i duza, stale rosnaca liczba norm EN
(zharmonizowanych norm europejskich). Ich
zadaniem jest umozliwienie swobodnego
przeptywu towaréw wewnatrz Unii Europej-
skiej na podstawie jednakowych wymagan w
kazdym kraju cztonkowskim, zapewniajacych
uzytkownikowi minimalne bezpieczenstwo.

Dyrektywy UE = ustawy krajowe
Dyrektywy UE sa prawem nadrzednym. Musza
one zostac przetransponowane do krajowego
prawa wszystkich panstw cztonkowskich.

Przyktad: Dyrektywa dotyczaca maszyn stata
sie w Niemczech, na mocy rozporzadzenia
nr 9, czescia ustawy o bezpieczenstwie
maszyn i urzadzen.

Dyrektywy UE stuza przede wszystkim
tworzeniu jednolitych i wigzacych podstaw
prawnych.

Aby jednak nie utrudnia¢ postepu techniczne-
go, definiuja one jedynie podstawowe wymo-
gi, nie narzucajac szczegdtoéw technicznych.

Normy europejskie

Europejskie normy (normy EN) przejmowane
sq przez kazde z panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej do norm krajowych.

90/384/EEC

Krajowe normy, ktérych tresé jest sprzeczna
z normami EN, sa wycofywane.

Dotyczy to zaréwno przepiséw DIN/VDE, jak
i przepisow dotyczacych bezpieczefstwa
pracy VBG..., ZH... itd.

Przestrzeganie norm EN pozwala na
zatozenie, ze odpowiednie dyrektywy sg
spetnione. W obwieszczeniach odpowiednie;
komisji wyszczegoIniono dla kazdej dyrektywy
normy EN.

Czy stosowac projekty norm EN ?
Nalezy stosowac tylko wiazace, uzasadnione
(biaty papier) normy EN.

Jezeli dla okreslonej dziedziny nie opracowa-
no norm EN lub istnieja jedynie ich projekty,
mozna i nalezy stosowac normy krajowe.

W praktyce jednak, réwniez projekty norm
(prEN) opublikowane w dzienniku urzedowym
UE uznawane sa przez kompetentne placowki
jako podstawa do oceny zgodnosci.

90/385/EEC

) 76/117/EEC
89/686/EEC Nieautomatyczne Wyposazenie elektryczne
Srodki ochrony urzadzenia wagowe uzywane w atmosferach
osobistej wybuchowych
89/392/EEC
Maszyny

89/336/EEC
Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
(EMC)

89/106/EEC
Materiaty
budowlane

88/378/EEC
Zabawki

97/23/EC
Sprzet cisnieniowy

87/404/EEC _ 73/23{EEC
Proste zbiorniki 93/42/EEC Niskonapieciowe
cisnieniowe Urzadzenia wyroby
medyczne elektryczne

Aktywne implanty

medyczne
94/9/EC
Wyposazenie
uzywane w atmosferach
wybuchowych

90/396/EEC
Urzadzenia
gazowe

91/263/EEC

Wyposazenie
radiowe i terminali
telekomunikacyjnych

94/25/EC
Jachty

92/42/EEC
Efektywnosc

energetyczna
kottow wodnych
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Przepisy, dyrektywy, normy EN
11.2  Wazne dyrektywy maszynowe

Dyrektywa maszynowa

Od poczatku 1995 roku istnieje obowigzek
znakowania CE wg dyrektywy maszynowej
89/392/EEC. Definiuje ona podstawowe
wymagania dotyczace bezpieczeristwa
maszyn i zdrowia uzytkownika.

Jak definiowane jest pojecie "maszyna"?

Cytat z dyrektywy maszynowej:

Maszyna, w mys| niniejszego zarzadzenia,
jest catos¢ powiazanych ze soba czesci lub
urzadzen, z ktorych przynajmniej jedna jest
ruchoma. W skfad maszyny wchodza ponadto
urzadzenia sterujace, obwody pradowe ste-
rownicze i mocy, ktore zestawiono razem dla
okre$lonego zastosowania (np. przetwarza-
nie, obrébka, transport i przygotowanie ma-
teriatu).

Dyrektywa okresla jako maszyny np.:

® maszyny przemystowe,
e uktadnice regatowe,
e wozki widtowe wysokiego podnoszenia,

e dalsze rozgraniczenie podano
od strony 98.

Poniewaz w dyrektywie maszynowej sprecy-
zowano jedynie wymagania podstawowe, a
mamy do czynienia z duza iloscia réznorod-
nych maszyn, powstaje problem, w jaki spo-
s6b mozna udowodni¢, ze wyprodukowana
maszyna jest bezpieczna?

W tym celu normy EN podaja sprawdzalne,
a co za tym idzie - dajace sie udowodnic,
wymagania.

Normy EN "Bezpieczefistwo maszyn" dziela
sie na trzy podstawowe grupy:

Typ A: Definiuje podstawowe wymogi bez-
pieczenstwa, majgce zastosowanie
do wszystkich rodzajéw maszyn.

Typ B: ,Normy Grupowe" dotyczg proble-
matyki konstrukcyjnej, jak odstepy,
temperatury powierzchni,... lub fun-
kcjonalnej, jak wylaczenie awaryj-
ne, obstuga oburacz,.. . Normy te
stosuije sie dla réznych grup maszyn.

Typ C: ,Normy Produktu” narzucaja kon-

kretne wymogi poszczegolnym ro-
dzajom maszyn. Na podstawie nor-
my typu C mozna sprawdzic¢ i udo-
wodni¢ bezpieczenstwo maszyny.

Chociaz wiele norm typu B, a w szczegdInosci
typu C, znajduje sie jeszcze w stadium przy-
gotowawczym, musza byc one przestrzegane,
o wywoluje uzasadniong niepewnos¢ wsrod
producentéw maszyn.

Aktualna informacja na temat norm typu C
znajduje sie na stronie 98.

Wymagania dotyczace techniki zabezpieczen,
umieszczone w dyrektywie maszynowej oraz

normach EN, s3 uzaleznione w réznym stop-

niu od ryzyka wypadkowego.

W wiekszosci norm typu C uwzgledniono
konkretne zagrozenia, charakterystyczne dla
danego rodzaju maszyn.

W oparciu o nie stawia sie zabezpieczeniom
technicznym proporcjonalnie wysokie lub
niskie wymagania.

Normy bezpieczenstwa CEN budowa hierarchiczna

Normy typu A
Podstawowe normy X
bezpieczefstwa [

Y
| N

Normy typu B 1
Grupowe normy |

bezpieczenstwa lub
normy maszynowe

Normy typu C

Branzowe normy bezpieczen-
stwa lub normy dotyczace
produktu

I vy
x][1]
[ ]

Opracowanie dokumentacji

technicznej

e Sporzadzenie listy wymogoéw podsta-
wowych

e Przeprowadzenie analizy zagrozen

e QOpis przyjetych rozwigzan

e Oszacowanie ryzyka

e QOkreslenie kryteriow badan

Jezeli brakuje odpowiedniej normy typu C,
konstruktor maszyny musi we wasnym zakre-
sie, na podstawie analizy zagrozen, oszaco-
wac wysoko$¢ ryzyka oraz podja¢, sprawdzic
i udokumentowac srodki zmierzajace do jego
zmniejszenia.

Pomoc w ocenie i zmniejszeniu ryzyka daja
normy typu B: EN 1050 i EN 954-1
(patrz strony 88, 89).

Integracja koncepcji bezpieczenstwa

e Rozwigzania konstrukcyjne
e Urzadzenia zabezpieczajace
— wedtug norm
— badanie typu
— inne metody

e QOstrzezenie przed pozostatymi
zagrozeniami

Whprowadzane dziatania zabezpieczajace
musza mie¢ na celu wyeliminowanie ryzyka
wypadkdéw w okresie przewidywanego
uzytkowania maszyny.

Odniesienie do podstawowych lub
grupowych norm bezpieczenstwa

Wymagania specjalne
dotyczace grupy wyrobow



Wystawienie deklaracji zgodnosci

Producent musi wystawi¢ deklaracje zgod-
nosci dla kazdej maszyny.

Podaje sie w niej, wziete za podstawe, normy
EN i deklaruje zgodnos¢ maszyny z normami.

Dotrzymanie tych norm pozwala zaktadac,
ze warunki dyrektywy maszynowej zostaty
spefnione.

Zatacznik 11 do dyrektywy maszynowej prze-
widuje trzy rézne deklaracje zgodnosci:

1. Zatacznik Il A dla maszyn i dla maszyn
stwarzajacych zagrozenie wg zatacznika IV

2. Zatacznik 11 B dla elementéw maszyn,
maszyn do whudowania i uktadow stero-
wania

3. Zatacznik I C dla elementdéw zabezpieczen

Wzory formularzy deklaracji zgodnosci znaj-
duja sie na stronie 112.

Lista maszyn i elementéw zabezpieczen
wg zatacznika IV znajduje sie na stronie 110.

Producent, oprécz deklaracji zgodnosci, musi
sporzadzi¢ dokumentacje dotyczaca zagrozen
/ ryzyka oraz podjetych $rodkéw zapobie-
gawczych, wraz z wynikami badan.

Dokumentacja ta nie jest przeznaczona dla
uzytkownikéw maszyn, musi natomiast by¢
udostepniana upowaznionym placéwkom
kontrolnym na ich uzasadnione zadanie.

Sporzadzenie instrukcji eksploatacji

* Rozdziat o podstawach bezpieczerstwa
pracy

e Wskazanie szczegdlnych zagrozen

e Przettlumaczenie instrukcji obstugi

Waznym dokumentem dla uzytkownika jest
instrukcja obstugi, zawierajaca informacje o
uzytkowaniu zgodnym z przeznaczeniem oraz
ostrzezenia.

Podstawa tej czesci instrukji jest przeprowa-
dzona analiza ryzyka, wraz z opisem pozos-
tatych, niemozliwych do usuniecia zagrozen.

Dyrektywa niskonapieciowa
Dla urzadzen elektrycznych istnieje od 1997
roku obowiazek znakowania CE wg dyrekty-
wy niskonapieciowej 73/23/EEC.

Dotrzymanie wymogéw bezpieczenstwa stuzy
zabezpieczeniu obstugi przed zagrozeniami
powodowanymi przez prad elektryczny w
urzadzeniach niskiego napiecia . Podstawowe
wymogi podano w zatgczniku | do dyrektywy.

Pojecie urzadzen niskiego napiecia obejmuje
elektryczna aparature faczeniows, przewody,
kable, druty, materiaty instalacyjne pracujace
w przedziale napiec¢ 50 — 1000 V AC,

wzgl. 75— 1500 V DC.

Dyrektywa kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (EMC)

Obowigzek znakowania wyrobéw odpowia-
dajacych dyrektywie EMC - 89/336/EEC
obowigzuje od roku 1996.

Dyrektywa EMC formutuje dwa podstawowe
wymagania odnosnie kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzen:

e EN 50081 — Emisja zaktécen, tzn. naj-
wieksza wartos¢ zaktdcen elektromagne-
tycznych wychodzacych z urzadzen
(wypromieniowywanie, emisja).

e EN 50082 — Odpornos$¢ na zaktocenia,
tj. odpowiednia odpornos¢ urzadzen na
zakfdcenia elektromagnetyczne.

Problematyka ta traktowana jest w rozny

sposob w warunkach przemystowych oraz

w budownictwie mieszkaniowym, obiektach

handlowych, rzemiosle, przemysle lekkim,

matych zaktadach produkcyjnych, biurach

i laboratoriach.

Umieszczenie oznaczenia CE

Znakowanie CE

Producent, wzglednie jego petnomocnik
dziatajacy na terenie UE (licencjonobiorca lub
kontrahent), deklaruje zgodnos¢ wyrobu z
wymogami bezpieczefistwa odpowiednich
dyrektyw i norm EN, co dokumentowane jest
wystawieniem deklaracji zgodnosci UE.

Znakowanie znakiem CE przeprowadza pro-
ducent na wlasna odpowiedzialno$¢ lub po
badaniu typu.

Oznakowanie jest warunkiem dopuszczenia
do sprzedazy, poniewaz od chwili jego
wprowadzenia w zycie nie wolno wprowa-

dzac do obiegu wyrobéw / zespotéw /
urzadzen / maszyn bez znaku CE.

Znak CE rozumie¢ nalezy jako "paszport” na
wewnetrznym rynku europejskim. Nie nalezy
myli¢ go ze znakiem jakosci czy kontroli, po-
niewaz jest tylko znakiem urzedowym. Znak
CE jest skierowany przede wszystkim do
urzeddéw nadzorujacych. Odbiorcom i uzyt-
kownikom sygnalizuje jedynie, iz wyréb
spetnia wymogi dyrektyw, wzglednie ustaw,
ktore je przejety.

Znakowanie nalezy wykonac przed wpro-
wadzeniem wyrobu do obiequ, tj. przed
sprzedaza i uruchomieniem. Wprowadzeniem
do obiegu, w mysl prawa, jest kazde przeka-
zanie innym instytucjom lub osobom technicz-
nych srodkéw pracy, produktéw lub towardw.
Wwoz do UE jest jednoznaczny z wprowa-
dzeniem do obiegu. W zwigzku z tym, réwniez
towary importowane muszg posiadac znak
CE, jezeli podlegaja jednej z dyrektyw. Pod
pojeciem techniczne srodki pracy rozumie sie
gotowe do pracy urzadzenia robocze, aparaty
robocze, narzedzia i maszyny. Urzadzenia
robocze sg gotowe do pracy, gdy mozna je
uzywac i stosowac zgodnie z przeznaczeniem,
bez potrzeby montowania dodatkowych ele-
mentow.

Woprowadzenie do obiegu, i tym samym ozna-
kowanie CE, dotyczy nastepujacych maszyn:

® nowe maszyny, wyprodukowane po raz
pierwszy w UE,

® maszyny w uzytkowaniu, ktére sg przebu-
dowywane i/ lub zmieniane,

e wszystkie maszyny (nowe i uzywane), ktére
sprowadza sie spoza UE i rozprowadza i /
lub uzytkuje na jej obszarze,

nowe i przebudowane maszyny, ktére sa
przekazane do dyspozycji bezptatnie.

Maszyny w uzytkowaniu

Informacje o maszynach wprowadzonych do
obiegu i uruchomionych przed 01.01.95
podano na stronie 111.
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Przepisy, dyrektywy, normy EN

11.3  Normy bezpieczenstwa dla maszyn EN ...

Grupowe normy bezpieczenstwa
typu B

dotycza problematyki konstrukcyjnej, jak
odstepy, temperatury powierzchni,... lub
funkcjonalnej, jak wytaczenie awaryjne,
obstuga oburacz,...

Normy te stosuje sie dla réznych grup
maszyn.

Jezeli dla okreslonej maszyny brakuje normy
typu C lub w istniejacej normie brakuje
informacji o mozliwych zagrozeniach, po-
mocne w procesie decyzyjnym sg ustalenia
obowigzujacych norm grupowych typu B.

Temat Norma Temat Norma
Tematyka ogdlna Wskazniki, elementy sterownicze
Pojecia podstawowe, ogdine zasady Wymagania ergonomiczne dotyczace projekto-
projektowania wania wskaznikéw i elementéw sterowniczych
Terminologia podstawowa, metodologia EN 292-1 Oddziatywanie elementéw wskaznikowych EN 894-1
Zasady i wymagania techniczne EN 292-2 | sterowniczych na obstugujacego
Maszyny. Bezpieczerstwo; ocena ryzyka EN 1050 Wskazniki Ht e 2
Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie elektry- Elementy sterownicze prEN 894-3
czne maszyn. Wymagania ogdine EN 60204-1 Wymagania dotyczace sygnatéw wizualnych, EN 61 310-1
Czesci ukfadow sterowania zwigzane akustycznych i dotykowych
z zachowaniem bezpieczenstwa Wymagania dotyczace oznaczania EN61310-2
Ogdlne wymagania dotyczace projektowania ~ EN 954-1 System dzwiekowych i wizualnych sygnatow nie-  EN 981
Redukcja zagrozenia zdrowia emitowanymi bezpieczenistwa oraz sygnatéw informacyjnych
przez maszyny szkodliwymi substancjami Ludzie
Zasady i wymagania dla producentdw maszyn  EN 626-1 Wymiary ludzkiego ciafa
Metodyka okreslania procedur sprawdzania EN 626-2 Podstawy okreslania wymiaréw dojs¢ do EN 547-1
Elementy ochronne stanowisk roboczych w obrebie maszyn
Urzadzenia blokujace w powiazaniu z elemen- POdSF?W.V pkres’lania otworow EN 547-2
tami ochronnymi umozliwiajgcych dostep
Zasady projektowania i doboru EN 1088 Wymiary ciafa EN 547-3
Elektroczute wyposazenie ochronne EN 61 496-1 Fizyczna wydolnos¢ cziowieka
Ogdlne wymagania dotyczace projektowania EN 953 Pojecia prEN 1005-1
i budowy oston statych i ruchomych Zatrzymanie awaryjne, obstuga oburacz,
Rozmieszczenie elementéw ochronnych EN 999 oddzielenie i odprowadzenie energi
z uwzglednieniem predkosci zblizania sie czesci Wyposazenie do zatrzymania awaryjnego. 1SO 13 850
Ciata Aspekty funkcjonalne. Zasady projektowania EN 418
Odstepy, temperatury powierzchni taczenie oburgcz. Funkcjonalno$¢. Zasady pro-  EN 574
Minimalne odstepy zapobiegajace zgnieceniom  EN 394 jektowania
czesci ciata Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu ~ EN 1037
Odstepy bezpieczne zapobiegajace osiagnieciu ~ EN 811
obszaréw zagrozen przez koficzyny dolne
Odstepy bezpieczne zapobiegajace osiagnieciu ~ EN 294
obszaréw zagrozen przez kofczyny gérne
Temperatury powierzchni dostepnych do EN 563

dotkniecia — dane ergonomiczne do ustalenia
wartosci granicznych temperatur powierzchni
goracych
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Objasnienia norm EN

Podane na nastepnych stronach objasnienia
norm celowo sformutowano w sposob bliski
praktyce.

Jezeli uzytkownik poszukuje informacji szcze-
gbtowych, powinien siegna¢ bezposrednio do
norm.

EN 292

Pojecia podstawowe.
Ogolne zasady
projektowania

EN 1050

Maszyny. Bezpieczenstwo.
Zasady oceny
ryzyka

EN 954-1

Maszyny. Bezpieczeristwo.
Elementy sterowania
systemdw bezpieczeristwa

Kolejnos¢

Kolejnos¢ objasnien opiera sie na schemacie
blokowym " Dyrektywy maszynowe UE", po-
danym na stronie 82.

Dyrektywa maszynowa przywotuje ponad 100
norm typu A i typu B.

Typ A"

Typ .B”

1SO 13850
EN 418

EN 1088

EN 574 EN 1037

Maszyny. Bezpieczenistwo.
Urzadzenia blokujace
sprzezone z ostonami

Maszyny. Bezpieczenstwo.

Wyposazenie do
zatrzymywania awaryjnego

Maszyny. Bezpieczenistwo.

Maszyny. Bezpieczeristwo.

Urzadzenia sterujace Zapobieganie
obstugiwane oburaz niespodziewanemu
uruchomieniu

EN 292
Maszyny. Bezpieczenstwo

Pojecia podstawowe,
ogo6lne zasady projektowania

Czesc 1: Podstawowa terminologia,
metodologia

Czesc¢ 2: Zasady i wymagania
techniczne

Cel:

Wedtug jakiej podstawowej oraz pragmatycz-
nej metody mozna projektowac dowolne
maszyny, zachowujac przy tym wymogi euro-
pejskiego prawodawstwa?

Jezeli dla okreslonej maszyny brak normy
produktu, ponizszy tekst stuzy niezbedna po-
moca. Niniejsza norma typu A jest podstawa
norm typu B i C.

Adresaci:

Konstruktorzy maszyn, pracownicy ustalajacy
normy typu B i C oraz opracowujacy normy
zaktadowe.

Najwazniejsze informacje w skrécie:
Bezpieczna maszyne, nie powodujaca
obrazen ani zagrozen zdrowotnych, mozna
opracowac w 4 etapach, wykorzystujac
opisany ponizej algorytm.

1. Zmniejszenie ryzyka na etapie

konstruowania

Dobér odpowiednich cech konstrukcyjnych

ma priorytetowe znaczenie w procesie elimi-

nacji zagrozen. Preferowac nalezy takie roz-

wiazania, jak np.:

e brak ostrych narozy i krawedzi,

¢ zachowanie min. bezpiecznych odstepow,

e redukcja sit, predkosci i wymiaréw do
wartosci bezpiecznych,

e budowa czesci z naprezeniami mniejszymi
od granic wytrzymatosci,

e stosowanie technik samoistnego bezpie-
czefstwa, jak obnizone napiecie ochronne,
nietoksyczne ciecze w ukt. hydraulicznych,

® przy przenoszeniu napedu ztacza ksztatto-
we maja priorytet przed sitowymi.

Nalezy przestrzegac zasad ergonomii (za-

pewnienie wystarczajacego oswietlenia,

uwzglednienie budowy ciata).
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Przepisy, dyrektywy, normy EN
Normy bezpieczenstwa dla maszyn - EN ...

* Wykluczenie zagrozenia powodowanego
nieoczekiwanym uruchomieniem maszyny
lub niekontrolowana zmiana predkosci
poprzez budowe bezpiecznych uktaddw
sterowania

e Rozpoznanie btedéw np. przez redun-
dantng budowe

e Zredukowanie do minimum pracy w
zagrozonych strefach przez:

— niezawodno$¢ dziatania maszyny -
zmniejsza to czestos¢ koniecznych
interwencji

— wykluczenie recznego zatadunku
i roztadunku maszyny
— punkty regulacji i konserwacji umiejs-
cowi¢ poza obszarem zagrozonym
Nalezy uwzgledni¢ wszystkie etapy uzytko-
wania maszyny, poczawszy od wykonania,
transportu i uruchomienia, poprzez uzytko-
wanie i stosowanie, a skoczywszy na
wylaczeniu z eksploatacji, rozbidrce, demon-
tazu i Ziomowaniu.

W tym miejscu oszacowac nalezy ryzyko
obrazen. Pomoc w zakresie doboru elemen-
tow ukfadow sterowania wplywajacych na
bezpieczerstwo mozna znalez¢ w normach
EN 1050 i EN 954-1.

2. Zmniejszanie ryzyka przez
stosowanie technicznych elementow
ochronnych

Jezeli na etapie doboru cech konstrukcyjnych
nie obnizono potencjatu zagrozenia w zado-
walajgcym stopniu, nalezy zastosowac tech-
niczne $rodki ochronne.

Przypadek A:

Jezeli w czasie pracy nie zachodzi potrzeba
wkraczania do obszaru niebezpiecznego,
nalezy oddzieli¢ go mechanicznymi ostonami.
Projekt normy EN 953 opisuje wymagania
stawiane konstrukcjom odgradzajacym.

Przypadek B:

Jezeli obstugujacy musi podczas pracy podej-

mowac czynnosci w obszarze niebezpiecz-
nym, nalezy przewidzie¢ dziatania dodat-
kowe, np.:

e dozorowane ruchome elementy ochronne,

e elementy ochronne dziatajace bezdoty-
kowo,

* f3czenie oburacz.

Podczas przeprowadzania konserwadji i usta-
wiania maszyn, elementy ochronne powinny
funkcjonowac. Jezeli nie jest to mozliwe, ko-
nieczne jest zastosowanie zamykanego prze-
tacznika trybu pracy. Mozna nim wybrac ro-
dzaj pracy stwarzajacy mniejsze zagrozenie,
jak np. ruch pefzajacy ze sterowaniem recz-
nym.

Po tym etapie prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ oszacowanie ryzyka.

3. Ostrzezenie przed pozostajacym
ryzykiem

Jezeli pomimo odpowiedniego doboru cech
konstrukcyjnych i zastosowania technicznych
elementéw ochronnych nie udato sie wyelimi-
nowac wszystkich zagrozen, uzytkownika
maszyny nalezy o nich ostrzec oraz o miejscu
ich wystepowania w jednoznaczny i wyrazny
sposob w tekécie instrukcji obstugi!

4. Dodatkowe srodki ostroznosci

Dla szczegolnych przypadkéw nalezy prze-
widziec jeden lub kilka uktadow wyfaczenia
awaryjnego. Obowiazek ten nie dotyczy:

e przenosnych, trzymanych lub prowadzo-
nych recznie maszyn,

® maszyn, w ktérych zastosowanie uktadu
wylaczenia awaryjnego nie zmniejsza
ryzyka.

Dla prac naprawczych i konserwacyjnych

wymagane s3 urzadzenia do odfaczenia

doptywu energii.

W tym celu nalezy stosowac np. zamykane
taczniki gtowne z funkcja bezpiecznej przerwy
izolacyjnej.

W nastepnej kolejnosci nalezy:

e przewidzie¢ przyfacza umozliwiajace trans-
port podnosnikami,

e uwzgledni¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia
wszystkich prac, jak np. obstuga, naprawy,
itp. z wysokosci posadzki lub stabilnych
podestow,

e zapewnic statyczng i dynamiczng pewnos¢
posadowienia.

EN 1050
Maszyny. Bezpieczenstwo

Zasady oceny ryzyka

Cel:

Zebranie i opracowanie informacji dotycza-
cych konstrukgji, uzytkowania, zagrozen

i przebiegu zaistniatych wypadkéw dla oceny
ryzyka.

Adresaci:
Konstruktorzy maszyn i twdrcy norm typu C.

Najwazniejsze informacje w skrocie:
Aby maszyne lub urzadzenie zaklasyfikowac
jako bezpieczne, konieczne jest podjecie
odpowiednich dziatan zabezpieczajacych. Ich
koniecznos¢ i zakres okresla sie na podstawie
oceny ryzyka i analizy zagrozen.

Zasadniczo rozréznia sie dwa typy
zabezpieczen:

e ochrona pojedynczej osoby
np. przez sterowanie urzadzenia oburacz,

e zabezpieczenie obszaréw pracy, chronigce
kazda osobe
np. przy pomocy elementéw ochronnych.

Norma europejska EN1050 "Maszyny. Bez-
pieczenstwo. Zasady oceny ryzyka" pozwala
w kilku krokach oszacowac bezpieczenstwo,
wzglednie oczekiwane ryzyko.

Krok 1: Analiza zagrozen
Okreslenie granicznych parametréw maszyny.

e Jakie funkcje powinna spetnia¢ maszyna ?
Uwzgledni¢ aspekt uzytkowania zgodnego
Z przeznaczeniem, wiacznie z przewidywal-
nymi awariami i mozliwosciami naduzy¢.

e Kto moze korzysta¢ z maszyny ?
Uwzgledni¢ kwalifikacje i doswiadczenie
personelu w catym zakresie od wytwo-
rzenia do konserwacji.



Identyfikacja zagrozen.

o /rodtem jakich zagrozen jest maszyna ?
Wykorzystac tabele EN 1050 w zata-
czniku A. Przedstawia ona wszystkie za-
grozenia natury elektrycznej, mechanicznej,
chemicznej i fizycznej.

Oszacowanie warunkow otoczenia i uzytko-

wania maszyny.

e Jakie czynnosci i zjawiska moga powodo-
wac szkody ?
Reczne podawanie i odbiér surowca,
konserwacja, naprawy, zachowanie ludzi,
wptyw 0sdb nienalezacych do personelu
obstugi, awarie istotnych dla bezpieczen-
stwa czesci.

Krok 2: Ocena ryzyka

Oszacowanie catkowitego ryzyka z uwzgled-

nieniem wszystkich podanych nizej czynni-

kow:

¢ prawdopodobieristwo doznania obrazen
lub zagrozenia zdrowia,

o czestos i czas przebywania w zagrozone;
strefie,

® najwyzszy przewidywany stopien obrazen,

* mozliwe omijanie zastosowanych srodkdw
bezpieczenstwa,

¢ niezawodno$¢ funkdji bezpieczenstwa,

e mozliwe zachowanie maszyny, wzglednie
urzadzenia we wszystkich trybach pracy,

o czynnik ludzki: Swiadomos¢ ryzyka,
wyszkolenie,

e kombinacja, wzglednie wzajemne
zaleznosci pomiedzy zagrozeniami
(kompleksowosc).

Krok 3: Zmniejszenie ryzyka
Zastosowac zasady zmniejszenia ryzyka
wg EN 292:

® usuniecie stwierdzonego zagrozenia,

e uniemozliwienie dostepu do maszyny
niepowotanym osobom,

e stosowanie elementéw ochronnych,

® zmniejszenie szkod przez ograniczenie
parametrow do wartosci bezpiecznych.

Krok 4: Szacowanie ryzyka

Czy osiaggnieto wymagane bezpieczedstwo ?
® (zy zagrozenia usunieto / zmniejszono ?

® (zy techniczne srodki ochronne zapewniaja

wystarczajace zabezpieczenie, czy istnieje
mozliwos¢ ich praktycznego stosowania ?

czy kategoria faczen zostata prawidtowo
dobrana wg EN 954-1?

czy jasno i zrozumiale sformuowano zasady
eksploatacji zgodne z przeznaczeniem ?

czy opisano odpowiednio bezpieczne
metody pracy ?

czy uzytkownik zostat poinstruowany o
potrzebie stosowania srodkéw ochrony
osobistej ?

czy uzytkownik zostat ostrzezony w dosta-
teczny sposéb o pozostajacym ryzyku ?
Dowdd przeprowadzenia analizy zagrozen
stuzy do kontroli rozpoznania wszystkich zna-
czacych zagrozen i przedsiewzietych $rodkéw
zaradczych, np. wyboru odpowiednich kate-
gorii wg EN 954-1. Nastepnie nalezy udoku-
mentowac dobor srodkéw ochronnych i osia-
gniete w ten sposéb cele. Normy typu B lub C
umozliwiaja przygotowanie wystarczajacej
dokumentacji w nieskomplikowanych zasto-
sowaniach.

Dalszg pomoca w procesie dokumentowania moze byc¢ zestawienie podane ponizej:

Lp. Rodzaj Nr. wg Lokalizacja Rozwigzanie

Nr. zagrozeniawg EN 1050
EN 1050

1 zgniecenie 1.31 przy czynnosci powiekszy¢ odstep

roboczej xy

2 $cinanie 1.32 cze$¢ maszyny z przodu  dziatanie ochronne 5
scinanie 1.32 podawanie ... zmienic¢ czesC xy...

4 ciecie i obciecie 1.33 zagrozenie nie wys- -/-

tepuje, poniewaz...

EN 954-1
Maszyny. Bezpieczenstwo

Elementy systemow sterowania
wigzace sie z bezpieczenstwem

Czesc 1: Ogalne zasady
projektowania

Cel:

Elementy uktadéw sterowania powinny
przejac funkcje zabezpieczajace. W zaleznosci
od wielkosci ryzyka odniesienia obrazen i ich
stopnia nalezy ustali¢ poziom wrazliwosci

ukfadéw na btedy. Nalezy skontrolowac i udo-

kumentowac, ze sterowanie spetnia narzu-
cone mu wymogi.

Adresaci:
Konstruktorzy maszyn i twércy norm typu C.

Najwazniejsze informacje w skrocie:
Nalezy udokumentowac, ktére czesci ukfadu
sterowania przejmuja funkcje zabezpieczania,
a ktére nie. Analiza zagrozen i ocena ryzyka
(EN 292§ EN 1050) pozwala okresli¢, w jakim
zakresie uktad sterowania ma przejac funkcje
zabezpieczajace.

Na przykfad ruchome drzwi ochronne powin-
ny by¢ nadzorowane przy pomocy tacznikow
krafcowych.

W ten sposob wykluczone bedzie wykony-
wanie niebezpiecznych ruchéw maszyny przy
otwartych drzwiach.
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Przepisy, dyrektywy, normy EN
Normy bezpieczenstwa dla maszyn EN ...

Ocena ryzyka
W ocenie ryzyka nalezy okresli¢ mozliwe skut-
ki defektu elementéw uktadu sterowania.

Oto przykfad:
Zaktadamy, ze pojawia sie btad i praca przy
otwartych drzwiach staje sie mozliwa.

e Jak wysokie jest wtedy potencjalne
zagrozenie obrazeniami ?
s1

S2
Punkt wyjécia do oceny ryzyka
Jezeli nastepstwa wypadku s3 w przewaza-
jacej mierze odwracalne bez komplikacji, jak
np. uderzenie lub skaleczenie, nalezy wybrac
S1. W przypadku nieuleczalnych obrazen, jak
np. obciecie konczyn, lub wypadki ze skut-
kiem $miertelnym, nalezy wybrac S2.

Jako dalszy punkt oceny ryzyka nalezy roz-
wazy¢ dtugosé i czestosc ingerencji ludzi w
zagrozonym obszarze.

s1

. F1

S2
F2
Punkt wyjscia do oceny ryzyka
Jezeli ingerencje zdarzaja sie rzadko i / lub s3
krétkotrwate, nalezy wybrac F1.

Dtugim lub czestym ingerencjom nalezy przy-
porzadkowac F2.

Typowym przykfadem F2 s3 czynnosci wyko-
nywane pomiedzy narzedziami w regularnych
odstepach czasu, aby w cyklicznej pracy wyjac
i whozy¢ obrabiany przedmiot. Jezeli czynnosci
te wykonuije sie jedynie okresowo, nalezy
wybrac F1.

W koricowym etapie nalezy przeanalizowac
mozliwosci unikniecia ryzyka.

S1 x|elo|o|o

. P1 x|e|®|0O|O
F1

P2 x|e|e|0
S2

P1 x|x|e|o

F2

P2 x|x|x|e

Punkt wyjécia do oceny ryzyka

Unikniecie wypadku jest mozliwe przede
wszystkim wtedy, gdy istnieje mozliwos¢ roz-
poznania zagrozenia.

Podczas analizy zagadnienia nalezy kierowac

sie nastepujacymi punktami:

® (zy zagrozenie mozna rozpoznac bezpos-
rednio na podstawie cech fizycznych, czy
tez za pomoca $rodkow technicznych, jak
np. urzadzenia sygnalizacyjne itp.?

® (zy zagrozenie pojawia sie nagle, szybko
lub nieoczekiwanie, czy tez powoli i za-
uwazalnie ?

® czy mozna unikna¢ wypadku poprzez
ucieczke lub ingerencje osoby trzeciej ?

® (zy maszyna jest obstugiwana przez osoby
przypadkowe, czy przez fachowy personel ?

® (zy praca maszyny jest dozorowana ?

e jakie s praktyczne doswiadczenia
odnosnie bezpieczenstwa procesu ?

Czyistnieje realna szansa unikniecia wypadku
lub znacznego zmniejszenia jego skutkow ?

Tylko wtedy dopuszczalny jest wybor P1.

Jezeli eliminacja zagrozenia jest prawie
niemozliwa, wybra¢ nalezy P2.

Niniejsza metoda nie posiada doktadnosci
matematycznej, lecz ma charakter jakoscio-
wy. Przy matym naktadzie pracy zapewnia ona
zadowalajaca doktadnos¢ w przewazajacej
liczbie zastosowan. Metode te nalezy trakto-
wac jako czes¢ sktadowa procesu oceny ryzy-
ka wg normy EN 1050, a nie jej zamiennik.

Kategorie (sterowania)

Na niniejszym etapie nalezy ustali¢, jak nieza-
wodne powinny by¢ elementy ukfadéw stero-
wania wplywajace na bezpieczenstwo pracy
w momencie wystapienia bfedu.

Nalezy przestrzegac podstawowej zasady:
im bardziej zmniejszenie ryzyka uzaleznione
jest od elementéw uktadu sterowania wpty-
wajacych na bezpieczenistwo pracy, tym
wyzsza musi by¢ odpornos¢ uktadu na btedy.

Jako kryterium oceny tego problemu norma
EN 954-1 oferuje 5 kategorii. Kategorie
okreslone sg na podstawie wystepujacego
ryzyka i opisuja odpornos$¢ ukfadow sterowa-
nia na btedy.

Kategoria B

(kategoria podstawowa)

Elementy uktadéw sterowania

zwigzane z bezpieczenstwem

powinny odpowiadac przynaj-

mniej aktualnemu stanowi

techniki. S3 odporne na wptyw przewidywal-
nych czynnikéw.

Kategoria 1

Elementy ukfadéw sterowa-
nia zwigzane z bezpieczen-
stwem nalezy projektowac

i konstruowac z zastosowa-
niem sprawdzonych czesci

i metod. Pod pojeciem sprawdzonej metody
zabezpieczania nalezy rozumie¢ np. stosowa-
nie facznika krancowego z wymuszonym
otwieraniem zestykéw. Kategorii 1 nie mozna
zasadniczo 0siggnac przy uzyciu zespotow
elektronicznych.

i~7 O

Kategoria 2

W odpowiednich odstepach
czasu nalezy kontrolowac
funkcjonowanie elementow
uktadéw sterowania zwiaza-
nych z bezpieczefstwem.
Czynnos¢ sprawdzania mozna
wywota¢ automatycznie i re-
cznie, musi by¢ ona przeprowadzana przynaj-
mniej przy kazdym rozruchu. Mozna przepro-
wadzac ja takze okresowo podczas pracy,
jako rezultat analizy ryzyka. Pomiedzy bada-
niami moze wystapic sytuacja stwarzajaca za-
grozenie przy maszynie.

Test

Kategoria 3

Pojedynczy btad, wystepu-
jacy w elemencie uktadu ste-
rowania zwigzanym z bez-
pieczefistwem, nie prowadzi
do utraty funkcji bezpieczen-
stwa. Poniewaz nie wszyst-
kie btedy musza by¢ wykry-
walne, nagromadzenie nie-
wykrytych btedéw moze spowodowac pow-
stanie zagrozenia. Przykfadem jest tu redun-
dantna budowa uktadu bez samonadzorowa-
nia.

Kontrola
czesciowa

Kategoria 4

Pojedynczy btad, wystepu-
jacy w elemencie uktadu ste-
rowania zwigzanym z bez-
pieczerstwem, nie prowadzi
do utraty funkcji bezpieczen-
stwa. Bfad taki nalezy roz-
poznac natychmiast lub
przed wystapieniem nastepnego potencjalne-
go zagrozenia, np. przy zamknieciu drzwi -
przed ponownym uruchomieniem maszyny.
Jezeli z powodu istniejacych uwarunkowan
spefnienie tego wymogu nie jest mozliwe,
woéwczas nagromadzone bfedy nie moga
prowadzi¢ do utraty funkcji bezpieczenstwa.

Petna
kontrola




Kategorie (sterowania) wg EN 954-1

Kategoria bezpie-
czenstwa elementu
ukfadu sterowania

Wymagania

Reakcja systemu sterowania

B e Sterowanie odpowiadajace stanowi techniki e Mozliwa utrata funkcji bezpieczenstwa przy
e (zesci musza by¢ odporne na przewidywane wystapieniu btedu

oddziatywania * Niektore btedy nie zostaja rozpoznane

1 Musza by¢ spetnione wymagania dla B * Wyzsza niezawodnos$¢ funkgji bezpieczestwa, ale
Zastosowanie wyprobowanych czedci i zasad dalej mozliwa utrata tej funkdji
bezpieczenstwa

2 Musza by¢ spetnione wymagania dla B * 1 bfad zostaje rozpoznany przez badanie
Testowanie funkcji bezpieczenstwa w * | btad moze prowadzi¢ do utraty funkcji bezpie-
stosownych odstepach czasu czenstwa pomiedzy kolejnymi badaniami

3 Musza by¢ spetnione wymagania dla B e Jezeli wystapi 1 btad, funkcja bezpieczenstwa zawsze
1 btad nie prowadzi do utraty funkdji bezpie- pozostanie zachowana (pewnosc 1-go btedu)
czenstwa * Niektore, ale nie wszystkie btedy zostang rozpoznane
Jezeli to mozliwe, rozpoznac btedy e Utrata funkdji bezpieczenstwa przy wielu btedach

4 Musza by¢ spetnione wymagania dla B e Zostaje rozpoznany kazdy btad wystepujacy po raz

Kategoria wg
B|1/2/3/4 EN 954-1
s1 <l elololo Wybor kategorii
@ Kategorie preferowane
P1 jako punkty odniesienia
‘ X|®) @O0 Iy Kategorie mozliwe,
F1 ktére wymagaja
Punkt wyjscia dodatkowych
X T
do oceny ryzyka £2 ¢ ®© Srodkow,
S2 np. przewymiarowanie
O Kategoria przewymia-
A XX @0 rowana w stosunku do
F2 wystepujacego ryzyka
/ P2 X|X|x|®

1 btad nie prowadzi do utraty funkgji bezpie-
czenstwa (samonadzorowanie)

Btad rozpoznany, maszyna nie moze dalej
pracowac

Funkcja bezpieczenstwa zostaje zachowana
réwniez przy wielu btedach

pierwszy

e Funkcja bezpieczenstwa pozostaje zawsze
zachowana (nie wystapi jej utrata)

S -Stopien obrazen

S1 -obrazenia lekkie

S2 -ciezkie, nieodwracalne obrazenia
jednej lub kilku oséb
albo $mier¢ jednej osoby

F -Czestotliwosc i czas trwania
F1 -rzadko do czesciej i/lub krotki czas trwania
F2 -czesto do ciggtego i/lub dtugotrwate

P -Mozliwos¢ unikniecia
zagrozenia

P1 -mozliwe pod pewnymi warunkami

P2 -catkiem niemozliwe

Kategorie =~ Wymagania

B Urzadzenia ochronne i sterujace oraz komponenty systemdw odpowiadaja stanowi techniki, przy uwzglednieniu temperatury
pracy i temperatury otoczenia.

Dodatek do B: komponenty i metody wyprébowane pod wzgledem technik bezpieczeristwa pracy
Dodatek do B: testowanie funkdji bezpieczeristwa poprzez uktad sterowania w odpowiednich odstepach czasu
Dodatek do B: bezpieczerstwo przy wystapieniu 1 btedu i wykrywanie bteddw, o ile wykonalne wg aktualnego stanu techniki

A W N -

Dodatek do B: bezpieczefistwo przy wystapieniu 1 bfedu i wykrywanie btedéw lub brak zagrozenia przy ich nagromadzeniu
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Przepisy, dyrektywy, normy EN
Normy bezpieczenstwa dla maszyn EN ...

Bledy i ich wykluczenie
Btad oznacza niezdolnos¢ urzadzenia do
wykonania wymaganej funkji.

Teoretycznie moze wystapic wiele rodzajow
bteddw, w praktyce czes¢ z nich mozna jed-
nak wykluczy¢.

Przy ustalaniu kategorii przyjeto w niniejszym

opracowaniu mozliwo$¢ wystapienia naste-

pujacych btedow:

e styczniki nie przyciagaja lub nie odpadaja,

e przerwanie zyly przy kazdym zacisku i w
przewodach doprowadzajacych na
zewnatrz szafy sterowniczej,

e wytworzenie sie mostka pomiedzy sasied-
nimi zaciskami i w przewodach doprowa-
dzajacych na zewnatrz szafy sterowniczej,

 zmiana pofozenia facznikdw krancowych
lub uszkodzenie ich napedu,

® przy facznikach krancowych / ryglach z
oddzielnym kluczem odryglowujgcym:

— poluzowane pofaczenia klucza odry-
glowujacego z drzwiami,

— uszkodzenie gtowicy facznika krafico-
wego przez niedoktadne prowadzenie
drzwi.

Wykluczono natomiast mozliwos$¢ wystapie-
nia nastepujacych bteddw:

e poluzowanie modutéw stykéw pomocni-
czych na stycznikach,

o defekt przycisku bezpieczeristwa,

e ytworzenie sie mostka wewnatrz w stycz-
nikach, w szafie sterowniczej.

Uzasadnienie powyzszego wykluczenia:
chroniona zabudowa szafy sterowniczej oraz
zastosowanie sprawdzonych technik.

W zaleznosci od warunkéw otoczenia, mozna
wyeliminowa¢ dalsze btedy i przy niewielkich
nakfadach, osiagnac wyzsza kategorie.

Podczas oceny btedoéw nalezy uwzglednic
nastepujace kryteria:

e jezeli w wyniku jednego btedu nastapi eli-
minacja innych, to pierwszy btad oraz
nastepne nim spowodowane, traktowac
nalezy jako jeden,

e bledy spowodowane tg sama przyczyna, sa
traktowane jako jeden btad,

® nie rozwaza sie przypadku wystapienia
dwdch niezaleznych btedéw jednoczesnie.

Dobér srodkéw bezpieczenstwa

Srodki bezpieczenstwa niezbedne dla kon-
kretnego zastosowania dobrac nalezy ze stron
4do 77.

Potwierdzenie zgodnosci: Czy przyjete
rozwigzanie spefnia wymogi
bezpieczenstwa technicznego ?
Potwierdzanie zgodnosci musi zawierac infor-
macje o analizach i badaniach, ktére wyko-
rzystane zostang do potwierdzenia zgodnosci
zastosowanych rozwigzar z wymaganiami.

W kazdym przypadku nalezy sprawdzi¢, czy:

e wszystkie sygnaty wyjsciowe zwiazane z
bezpieczefstwem sa wytwarzane prawi-
dfowo i logicznie z sygnatow wejsciowych,

e w przypadku btedu reakcja odpowiada
ustalonym kategoriom ukfadow pofaczen,

e zaleznie od kompleksowosci uktadu stero-
wania i istniejacych powigzan teoretycznie
wystarcza sprawdzenie schematow. W
innych przypadkach przeprowadzi¢ nalezy
badanie praktyczne z symulacja btedu,

e ukfad sterowania i zastosowane urzadzenia
s3 wystarczajaco zwymiarowane do wszyst-
kich trybow pracy i warunkéw otoczenia.

Po zakoAczeniu analiz i badan nalezy
sporzadzic raport.

Raport ten powinien zawiera¢ przynajmniej:
e wszystkie tematy badan,

e dane personelu wykonujacego badania,

e urzadzenia uzyte do badan (ze szczegdtami
dot. kalibracji) i przyrzady symulacyjne,

® przeprowadzone testy,

e stwierdzone problemy i sposoby ich
rozwigzania,

® wyniki.

Udokumentowane wyniki badar nalezy
przechowywac w czytelnej formie.

Informacje dla uzytkownika
Uzytkownika trzeba poinformowac o prawi-
dowym stosowaniu, obciazalnosci i jej grani-
cach dla elementéw zwiazanych z bezpie-
czenstwem.

Uzytkownika nalezy poinstruowac, w jaki
sposéb moze uzyskac deklarowana wydaj-
nos$¢ elementdw zwigzanych z bezpieczen-
stwem, szczegolnie wtedy, gdy wykluczenie
okreslonych bfedéw wymusza wykonanie
specjalnych prac konserwacyjno—napraw-
czych.

EN 1088
Maszyny. Bezpieczenstwo

Urzadzenia blokujace sprzezone
z ostonami

Zasady projektowania i doboru

Cel:
W jaki sposéb nadzorowac ruchome elementy
ochronne ?

Niniejsza norma opisuje zasady doboru

i projektowania urzadzen blokujacych i ich
taczenie z drzwiami ochronnymi

(=> EN 953)

wzglednie z uktadem sterowania

(—> EN 954-1).

Adresaci:
Konstruktorzy maszyn i twdrcy norm typu C.

Najwazniejsze informacje w skrocie:
Norma opisuje podstawowe pojecia i ogdlne
wytyczne dotyczace projektowania urzadzen
blokujacych i oddzielajacych elementéw
ochronnych.

Dobdr i projektowanie urzadzen blokujacych
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb, ktdry zapew-
ni spetnienie podstawowych wymogéw bez-
pieczenstwa UE.

Waznymi kryteriami doboru dla zapro-

jektowania wiasciwego urzadzenia blokuja-

Cego sa:

e warunki stosowania i zgodne z przezna-
czeniem uzytkowanie,

® zagrozenia wystepujace przy maszynie,

e stopien mozliwych obrazen,

e prawdopodobiefistwo awarii urzagdzenia
blokujacego,

e (zas zatrzymywania i czas dostepu
wzglednie dojscia,

e okres czasu, w ktérym osoba narazona jest
na zagrozenie.

Niektore z tych kryteriéw oméwiono juz pod-

czas opisywania norm EN 292, EN 1050

i EN 954-1.

Ponizej podane zostanie rozgraniczenie
pomiedzy wykonaniem z ryglowaniem i bez
ryglowania.



Urzadzenia blokujace zi bez ryglowania
Urzadzenie blokujace bez rygla jest urzadze-
niem mechanicznym lub elektrycznym, ktére
zezwala na prace maszyny tylko wtedy, gdy
drzwi ochronne sg zamkniete (np. przez t3-
cznik krancowy bezpieczenstwa z oddzielnym
elementem uruchamiajgcym - kluczem ste-
rowniczym).

Klucz sterowniczy

PowyZszy aparat ochronny zapobiega pow-
staniu zagrozenia w obrebie maszyny, gdy
element ochronny nie jest zamkniety. Otwar-
cie elementu ochronnego w czasie pracy wyz-
wala polecenie zatrzymania. Jego znaczenie
jest analogiczne z poleceniem STOP

(ISO 13 850/EN 418, wytaczenie awaryjne).
Przez zamkniecie rozfaczajacego elementu
ochronnego maszyna jest ponownie gotowa
do pracy. Jej uruchomienie nastepuje jednak
dopiero po osobno podanym sygnale zatgcze-
nia START.

edrzwi otwarte
enapiecie wyt.
ebrak zagrozen

Urzadzenie blokujace bez rygla

przeznaczone do ochrony ludzi

Urzadzenie blokujace z ryglem jest urzadze-
niem mechanicznym lub elektrycznym, ktére
zezwala na prace maszyny tylko wtedy, gdy
drzwi ochronne sg zamkniete i zaryglowane
(np. przez tacznik krancowy bezpieczenstwa z
oddzielnym kluczem sterowniczym i ryglem).

Element urucha-
miajacy - klucz
sterowniczy

Elementy maszyny stwarzajace zagrozenie s3
zabezpieczone przez zamkniete i zaryglowane
elementy ochronne. Oddzielajacy element
ochronny pozostaje tak dtugo zaryglowany,
az ryzyko zranienia czesciami maszyny stwa-
rzajacymi zagrozenie bedzie wykluczone
(nadzoru dokonuije sie przy uzyciu czujnikdw
obrotéw lub postoju, itp.).

Przez zamkniecie i zaryglowanie oddzielaja-
cego elementu ochronnego maszyna jest
ponownie gotowa do pracy. Jej uruchomienie
nastepuje dopiero po osobno podanym syg-
nale zataczenia START.

epolecenie stop
eczas oczekiwania

emaszyna w trakcie
postoju
eclement ochronny otwarty

ebrak zagrozen

Urzadzenie blokujace z ryglem przeznaczone do
podwyzszonej ochrony ludzi

Zasady doboru blokad
Czas zatrzymywania > czas dostepu, wzgled-
nie dojécia => urzadzenie blokujace z ryglem

Czas zatrzymywania < czas dostepu, wzgled-
nie dojscia => urzadzenie blokujace bez rygla

Przyktad:
Tokarz otwiera drzwi ochronne tokarki i odta-
cza tym samym energie napedu.

Nastepnie przystepuje do wykonania okreslo-
nych czynnosci w zagrozonym obszarze, aby
wyciagnac obrabiany przedmiot.

Ruch maszyny stwarzajacy zagrozenie musi
by¢ zakoniczony zanim tokarz dotrze do wi-
rujacych czesci obrabiarki.

W przeciwnym wypadku, konieczne jest zas-
tosowanie urzadzenia blokujgcego z ryglem.

Czas zatrzymywania maszyny mozna fatwo
okreslic.

Czas dostepu, wzglednie dojscia jest okresla-
ny przez nastepujace parametry: odstep,
predkosc zblizania sie, specyficzne cechy
maszynowe, np. rodzaj dostepu.

Czasy te mozna obliczy¢ w oparciu o

prEN 999 "Rozmieszczenie elementdw
ochronnych w aspekcie predkosci zblizania sie
czesdi ciafa”.

Sposoby uruchamiania mechanicznych
facznikéw kranicowych

Zatozenie: drzwi ochronne zawsze

w pozycji otwartej

e Jeden tacznik krancowy:
koniecznos¢ wymuszonego prowadzenia
podczas uruchamiania.

dobrze

le

e Dwa faczniki krancowe:
jeden musi by¢ uruchamiany z wymuszo-
nym prowadzeniem, drugi moze byc¢
uruchamiany sprezyna cofajaca.

—> Unikac btedéw wywotanych ta sama przy-

czyna.

f B
Rozmieszczenie i zamocowanie
facznikéw kranicowych

taczniki kraicowe i elementy napedowe
(klucz sterowniczy) muszg by¢ zabezpieczone
przed zmiang potozenia:

e stosowac elementy mocujace, ktére mozna
poluzowac tylko przy uzyciu narzedzi,

e zabezpieczy¢ przed samopoluzowaniem,

e stosowac otwory podtuzne tylko dla
ustawien poczatkowych,

e zamkniecia ksztattowe zabezpieczac
sworzniami, kotkami, ogranicznikami, itp.,

* nie uzywac facznikéw jako zderzaki
mechaniczne,

93
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Normy bezpieczenstwa dla maszyn - EN ...

e stosowac sie do wskazan producentéw
facznikdw,

20

Al

e t3czniki montowac w sposob zabezpie-
czajacy je przed wptywem szkodliwych
czynnikow zewnetrznych,

e podczas montazu uwzgledni¢ dostep dla
konserwadji i sprawdzenia dziatania,

e przy otwieraniu drzwi ochronnych musi byc¢
wylaczony, zanim wystapi zagrozenie.

Przy tacznikach z oddzielnym kluczem ste-
rowniczym (faczniki kraficowe bezpieczen-
stwa) nalezy utrudni¢ mozliwos¢ obejscia
funkdji ochrony:

e whudowac tacznik pod przykryciem,

e klucz sterowniczy umocowac w sposob
“nierozfaczny”.

Wymagania dla tgcznikéw krancowych
e Zestyki rozwierne musza mie¢ funkcje

© wymuszonego otwarcia wg

I[EC/EN 60947-5-1 rozdziat 3.

e Aparaty w obudowach musza posiadac
stopien ochrony przynajmniej = IP 54.

Urzadzenia ryglujace musza:

e dziata¢ przez wprowadzenie odpowiednio
ksztattowanych sztywnych elementow,

e zasadniczo do pozycji blokowania przecho-
dzi¢ za pomoca sity sprezyny, natomiast do
pozycji odblokowanej za pomoca dostar-
czonej energii,

e posiadac¢ odblokowanie pomocnicze, uru-
chamiane recznie tylko przy uzyciu narzedzi
(dotyczy aparatow ryglowanych sita
sprezyny),

e by¢ catkowicie w pozycji blokowania, zanim
umozliwiony zostanie ruch maszyny,

* by¢ odporne na wystepujace sity.

1SO 13850/EN 418
Maszyny. Bezpieczenstwo

Wyposazenie do zatrzymywania
awaryjnego

Zasady projektowania

Cel:

Ustalenie funkcjonalnych wymagan dla
aparatéw realizujgcych funkcje urzadzenia
awaryjnego.

Adresaci:
Konstruktorzy maszyn i twércy norm typu C.

Najwazniejsze informacje w skradcie:
Zadaniem aparatu petniagcego funkcje
wyfaczenia awaryjnego jest zapobieganie lub
zmniejszenie powstajacego lub istniejacego
zagrozenia zdrowia i zycia ludzi oraz uszko-
dzenia maszyn i obrabianych na nich przed-
miotéw. Zagrozenie moze by¢ spowodowane
niewtasciwym dziataniem, btedami funkcjo-
nalnymi, niedopuszczalnymi wiasciwosciami
obrabianego materiatu lub btedami ludzkimi.

Urzadzenia z funkcja wyltaczenia
awaryjnego objete sg przepisami
Dyrektywa maszynowa przewiduje urzadzenia
z funkcja wylgczania awaryjnego dla kazdej
maszyny. Wyjatek stanowia:

e maszyny, przy ktérych stosowanie urzadzen
awaryjnych nie zmniejszytoby ryzyka,

® maszyny przenoszone i prowadzone
recznie.

Funkcja wyfaczania awaryjnego jest srodkiem
wspomagajacym, a nie zastapieniem braku-
jacych srodkdéw ochrony!

Wedtug EN 60204-1/VDE 0113 -1, urzadze-

nia awaryjne muszg sie znajdowac na wszyst-
kich stanowiskach obstugi i innych miejscach
roboczych.

Zatrzymanie awaryjne - sposob
dziatania

Funkcja wyfaczenia awaryjnego wyzwalana
jest pojedynczym dziataniem jednej osoby.
Musi by¢ ona zawsze dostepna i sprawna
(—> EN 954-1). Sposdb dziatania nie jest
istotny.



Urzadzenie awawryjne (awaryjne wylaczenie)
nalezy tak zaprojektowac, aby jego uzyt-
kownik nie miat Zadnych watpliwosci co do
sposobu jego uzycia, ani co do powodowa-
nych przez niego dziatan. Pozwoli to na unik-
niecie zwloki od wyzwolenia do wytaczenia.

Skutecznos¢ urzadzen bezpieczenstwa, wzgl.
urzadzen wykonujacych funkcje bezpieczenst-
wa nie moze by¢ réwnocze$nie szkodzaca.

Zasada ta obejmuije takze uwalnianie 0séb z
sytuadji niebezpiecznych.

Czowiek uswiadomit sobie
konieczno$¢ uzycia
wylgczenia awaryjnego

Odryglowanie urzadze-

Uruchomienie urzadze- Y |
nia wyl. awaryjnego

nia wyt. awaryjnego

Praca

Stan
osiagniety
przez wyt.
awaryjny

Stop ¥

Czas

Przebieg funkcji wg EN 418

Reakcja maszyny na polecenie wyfaczenia
awaryjnego nie moze powodowac dalszego
zagrozenia.

Nalezy sprawdzi¢, czy mniejsze ryzyko po-
woduje natychmiastowe wytaczenie

= kategoria zatrzymania 0,

Czy zatrzymanie sterowane

= kategoria zatrzymania 1.

o Kategoria zatrzymania 0:
Urzadzenie zostaje zatrzymane przez bez-
posrednie odfaczenie energii od elementu
napedowego lub przez mechaniczna
przerwe (wysprzeglenie) pomiedzy
elementami stwarzajacymi zagrozenie a
napedem.
Przykfad zastosowania: facznik gtowny z
funkcja wylaczania awaryjnego lub facznik
awaryjny w powiazaniu z wyzwalaczem
zanikowym.

o Kategoria zatrzymania 1:
W tym przypadku nastepuje kontrolowane
zatrzymanie z doprowadzeniem energii do
elementu napedowego. Nastepnie po
zatrzymaniu napedu nalezy przerwac
doprowadzenie energii.
Przyktadem zastosowania jest silnik z
hamulcem na prad staty lub z requlowanym
napedem.

Zatrzymanie awaryjne - przycisk
bezpieczenstwa

Przyciski bezpieczenstwa musza funkcjo-
nowac na zasadzie wymuszonego urucha-
miania.

Przyciski bezpieczenstwa z wymuszonym
otwieraniem & wg IEC/EN 60947-5-1
rozdziat 3, rozwieraja zestyki za posrednic-
twem sztywnych pofaczer miedzy napedem a
elementem stykowym. Dodatkowym wymo-
giem jest zabezpieczenie przed podlistwo-
waniem.

EN 1037
Maszyny. Bezpieczenstwo

Zapobieganie
niespodziewanemu uruchomieniu

Cel:

Podczas ingerencji cztowieka w obszarze za-
grozonym maszyna musi by¢ zabezpieczona
przed niespodziewanym uruchomieniem.

Jakie kroki musza by¢ poczynione?

Adresaci:
Konstruktorzy maszyn i twércy norm typu C.

Najwazniejsze informacje w skrocie:
Rosnacy stopier automatyzacji zwiekszyt
mozliwo$¢ wystapienia niespodziewanego
samorozruchu.

Znaczna ilos¢ wypadkow spowodowana jest
niespodziewanym uruchomieniem maszyny,

ktéra zatrzymano w celu znalezienia bfedu

lub regulacji.

Pod uwage nalezy wzig¢ nie tylko zagrozenia
mechaniczne, powodowane ruchomymi czes-
ciami, lecz takze np. promieniem lasera.

Odtaczenie i odprowadzenie energii
Maszyne nalezy wyposazy¢ w urzadzenia do
odtaczenia i odprowadzenia energii.

Wyfaczenie z eksploatacji, powazniejsze
prace konserwacyjne, czy tez prace przy ob-
wodach energetycznych musza byc przepro-
wadzane bez zagrozenia wypadkiem.

Aparaty do rozfaczania musza:

e zapewniac¢ niezawodne roztgczenie,

® przenosi¢ naped uruchamiajacy z czesci
nastawczej na element roztaczajacy za
pomoca niezawodnego elementu
taczaceqgo,

e wskazywac jasno i jednoznacznie pofozenie
taczeniowe elementu rozfaczajacego, np.
poprzez ustawienie rekojesci,

e mie¢ mozliwos¢ zamkniecia w potozeniu
"roztaczony", np. za pomocg jednej lub
kilku ktédek (zamkniecie nie jest wyma-
gane, gdy przywrécenie potgczenia nie
powoduje zagrozenia ludzi).
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Przepisy, dyrektywy, normy EN
Normy bezpieczenstwa dla maszyn - EN ...

Wymagania te spetniaja faczniki gtéwne
wg EN 60204-1 rozdziat 5.3.

Rozmieszczenie i liczbe takich aparatéw
okresli¢ nalezy w zaleznosci od:

e konstrukgcji maszyny,

e koniecznosci wejécia 0s6b do zagrozonego
obszaru,

e oceny ryzyka na podstawie EN 1050.

Dodatkowo przestrzegac nalezy informadji
podanych w rozdziale 5.4 EN 60204-1
"Urzadzenia wyfaczajace, uniemozliwiajace
niespodziewane uruchomienie".

Urzadzenia do odprowadzenia energii
Urzadzeniami do odprowadzania lub odebra-
nia zmagazynowanej energii s3 np. hamulce
do czesci bedacych w ruchu, obwody do
roztadowania kondensatoréw, zawory przy
zbiornikach cisnieniowych.

Jezeli zmagazynowana energia moze stano-
wic zagrozenie, konieczne jest zastosowanie
urzadzen odprowadzajacych energie.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby odprowadzenie

lub odebranie energii:

* nastepowato wraz z rozigczeniem energii,

* nie wywotywato soba dodatkowych
zagrozen,

* bylo opisane w instrukgji obstugi,

e mogto by¢ sprawdzane przez uzytkownika
pod katem poprawnosci funkcjonowania
(np. manometrem).

Dalsze srodki

Jezeli rozlaczenie i odprowadzenie energii nie
jest uzasadnione dla wszystkich operacji,
mozna rozwazy¢ celowos¢ nastepujacych
dziatan:

e zapobieganie przypadkowemu wydaniu
polecenia uruchomienia (np. przez
zastosowanie przyciskow ptaskich lub
zagtebionych),

* przypadkowo wydane polecenia urucho-
mienia nie moga powodowac niespodzie-
wanego uruchomienia. Komenda STOP ma
pierwszenstwo przed START
(przyktady: przyciski bezpieczenstwa z
blokada, przyciski z kluczykiem, otwarte
ruchome drzwi ochronne)

&

® automatyczne zatrzymanie, jeszcze przed
powstaniem zagrozenia. Przykfad: naped
jest zatrzymywany wytacznie przy pomocy
uktadéw elektronicznych, co odpowiada
kategorii zatrzymania 2, wg EN 60204-1.
Nadzorowanie zatrzymania powoduje
wylaczenie zasilania stycznikiem przy
rozpoczeciu niezamierzonego ruchu.
Uwaga: $rodki te nie zastepuja odtaczenia
i odprowadzania energii. Moga by¢ stoso-
wane po starannej ocenie ryzyka.

EN 574

Maszyny. Bezpieczenstwo
Obureczne urzadzenia sterujace
Aspekty funkcjonalne

Zasady projektowania

Cel:

Uktady faczenia oburacz sq urzadzeniami bez-
pieczefstwa. Przestrzeganie standardow ich
stosowania zapobiega ingerencji obstugu-
jacego w obszarze zagrozenia podczas
wykonywania czynnosci sterujacych (niebez-
piecznych).

Adresaci:
Konstruktorzy maszyn, producenci uktadéw
taczenia oburacz, tworcy norm typu C.

Najwazniejsze informacje w skradcie:
Norma podaje wymagania i instrukcje doty-
czace projektowania i doboru uktadéw facze-
nia oburgcz. W jakich warunkach musza by¢
spetnione te wymagania, podaja normy typu
C, wzglednie ocena ryzyka

(=> EN 292/EN 1050).

Odpowiedni uktad taczenia oburacz

Typ i rodzaj konstrukcji uktadu faczenia

oburacz nalezy wybrac w zaleznosci od

nastepujacych czynnikéw:

e istniejgcego zagrozenia,

® oceny ryzyka,

e stanu techniki uzytkowania,

e innych czynnikéw, np. zapobieganie
btednym uruchomieniom lub obejéciom.



Utrudnienie obejscia dziatania ochron-
nego lub bfednego uruchomienia
Miejsca nastawcze ukfadu faczenia oburacz
nalezy tak rozmiesci¢, aby nie utatwia¢ mozli-
wosci obejécia dziatania ochronnego.
Réwniez prawdopodobienstwo btednego
uruchomienia powinno by¢ minimalne.

Uwzglednienie rodzaju obejécia jest zalezne
miedzy innymi od:
e uksztattowania ukfadu taczenia oburacz,
e warunkow uruchomienia,
e rodzaju i miejsca umieszczenia,
* przepisowych, bezpiecznych odlegtosci.
Norma wskazuje kilka szczegolnych spo-
sobdw zapobiegania obejsciom, wzglednie
omytkowemu uruchomieniu. Oto kilka
przyktadowych obejs¢ i sposobow przeciw-
dziatania im:
e uruchamianie jedna reka

— wymiar w $wietle miedzy elementami

nastawczymi min = 260 mm

i = 260 mm
I

o =

e uruchamianie rekg i fokciem tego samego
ramienia
— wymiar w $wietle miedzy elementami
nastawczymi min = 550 mm (= 600
mm)
— miejsca nastawcze z réznymi kierunkami
uruchamiania

e uruchamianie przedramieniem i fokciem
— zastosowanie oston lub komierzy

e uruchamianie jedna reka i dowolna inng
zescig ciata
— (ze$ci nastawcze na poziomej
powierzchni min = 1100 mm nad
poziomem dostepu
e uruchomienie przez zablokowanie jednej
zesci nastawczej
— zastosowac typ Il lub typ III.

Dziafania te mogg by¢ sprzeczne z wyma-
ganiami ergonomii. Projektant musi podjac
wywazona decyzje, pamietajac o prioryte-
towej roli bezpieczeristwa pracy !

Normy wyrozniaja 3 typy podstawowych wymagarn dotyczacych bezpieczedstwa:

Wymagania Typy
L] Il
A B |C

Uzywanie obu rak oo oo
Sygnat wyjsciowy jest tylko wtedy, gdy sa oba sygnaty wejsciowe L 2K 2K K BY J
Zwolnienie jednego lub obu elementéw ster. koriczy sygnat wyjsciowy (@ @ @ @ | @
Zapobieganie uruchomieniu przez nieuwage L 2 2K K BN J
Nie ma mozliwosci tatwego obejscia dziatania ochronnego oo oo
Ponowienie sygnatu wyjsciowego mozliwe tylko po zwolnieniu obu L 2K 2K BN )
elementow nastawczych
Sygnat wyjsciowy pojawi sie tylko po synchronicznym uruchomieniu o0 e
w ciggu max 0,5 sek.
Odpowiada kategorii 1 wg EN 954-1 [ [
Odpowiada kategorii 3 wg EN 954-1 [ [
odpowiada kategorii 4 wg EN 954-1 ()

Pozostate czynniki

Nalezy zagwarantowac pewnos¢ dziatania we
wszystkich przewidywanych warunkach pracy
i otoczenia. W szczegdInosci uderzenia, upad-
ki itp. nie moga powodowac niezamierzonych
sygnatéw START. Przenosne maszyny nalezy
wyposazy¢ w dwie réznie obstugiwane czesci
sterownicze, najlepiej z blokada taczenia.
Przestawne ukfady faczen oburacz w oddziel-
nych obudowach powinny by¢ stabilne i za-
bezpieczone przed zmiang potozenia. Prze-
wody doprowadzajace nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem.

Bezpieczne odstepy pomiedzy urzadzeniem
taczenia oburacz a obszarem zagrozonym
oblicza sie z pomocg nastepujacych para-
metrow:

e predkos¢: reka - ramie (prEN 999),

e forma i rozmieszczenie faczenia oburacz,
® (zas zadziafania faczenia oburacz,

® (zas zatrzymywania: zakofczenie sygnatu
wyjsciowego do momentu znikniecia
zagrozenia,

uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem
wg EN 292-1,

odpowiednie normy typu C.

Badania i informacje dla uzytkownika
Czy przewidziane uktady faczenia oburacz
spetnig wymagania wyspecyfikowane w
ocenie ryzyka? OdpowiedzZ na to pytanie musi
dac teoretyczna ocena i badania praktyczne.
Tabela 2 normy EN 574 podaje szczegétowe
wytyczne.

Do dyspozycji uzytkownika nalezy przekazac
informacje dotyczace instalacji, eksploatadji
i konserwacji. Zaleca sie jej sporzadzenie w
oficjalnym jezyku uzytkownika.

Urzadzenia sterujace obstugiwane oburacz
nalezy oznakowac przynajmniej typem
i norma.

Przykfad:

EN 574: Typ Il B

Samodzielnym ukfadom faczenia oburacz
stawiane sg dalej idace wymagania.
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Przepisy, dyrektywy, normy EN
11.4  Maszyny - specyficzne normy produktow

Normy produktéw zawieraja wymaga-
nia bezpieczenstwa dla konkretnych
rodzajow maszyn.

—> W nastepnej tabeli nalezy odnalez¢
norme produktu dla konkretnej maszyny,
lub w Internecie pod
www.VDMA.ORG/NAM

Z uwagi na duza ilos¢ norm typu C, tabela
stanowi tylko wyciag, stan: lipiec 1999.

Znaczenie norm typu C:

Dla kazdego rodzaju maszyny nalezy, w
pierwszej kolejnosci, spetni¢ wymogi normy
produktu.

Z reguly nawiazuje ona do odpowiedniej
normy grupowej (typu B).

Jezeli norma typu C stawia odmienne
wymagania, obowiazujg one w pierwszej
kolejnosci.

— jezeli dla danej maszyny nie opracowano
jeszcze normy produktu (typ C)

lub

— nie omawia sie w niej istotnych zagrozen
dla maszyny,
to pomoc w procesie decyzyjnym stanowia
rozstrzygniecia ustalen relewantnej normy
grupowej typu B.
Informacje o normach grupowych podano na
stronie 86.

Jezeli norma produktu jest jeszcze projektem,
nadal obowiazuja przepisy krajowe.

W praktyce, do oceny zgodnosci bierze sie
jednak pod uwage réwniez projekty norm
preN....

Analiza zagrozen

Wymagania bezpieczeristwa technicznego w
dyrektywie maszynowej i w normach EN sg
w réznym stopniu zalezne od wystepujacego
ryzyka wypadkdw.

W wiekszosci norm typu C uwzgledniono
konkretne zagrozenia, charakterystyczne dla
danego rodzaju maszyn. Odpowiednio wy-
soko lub nisko okreslane s3 wymogi bezpie-
czenstwa technicznego.

W kazdym przypadku, a szczegdlnie gdy brak
normy C, konstruktor maszyny musi sam
oszacowac wysokos¢ ryzyka na podstawie
analizy zagrozen oraz podac, sprawdzi¢ i udo-
kumentowac srodki podjete dla jego zmniej-
szenia.



*)‘ ) 4*
X *
CE;
X oy *
Rodzaj maszyny Norma C Rodzaj maszyny Norma C
Obrébka drewna Pakowarki
Wymagania ogolne prEN 691 Wymagania ogéine prEN 415-1
Strugarki EN 859 Maszyny do opakowan sztywnych prEN 415-2
EN 22(1) Maszyny do formowania, napetniania prEN 415-3
i zamykania
Pily tasmowe EN 1807 Maszyny do paletowania EN 415-4
Pity tarczowe EN 1870 Zawijarki W
Frezarki stofowe EN 848-1 przygotowaniu
Frezarki gornowrzecionowe EN 848-2 (EN 415-5)
Maszyny kombinowane EN 940 Maszyny do zabezpieczania fadunkéw w
paletowanych przygotowaniu
Czopiarki EN 1218-1 (EN 415-6)
Obrabiarki Maszyny do opakowar zbiorczych w
Prasy mechaniczne EN 692 przygotowaniu
- (EN 415-7)
Prasy hydrauliczne prEN 693 _ _ .
— , Maszyny do srodkow spozywczych
Prasy do giecia w ttoczniku prEN 12 417 , B
i Wymagania bezpieczeristwa prEN 1672-1
Szlifierki EN ISO 6103 _
_ Wymagania higieniczne EN 1672-2
Tokarki EN 1550 S
- Maszyny do ugniatania ciasta prEN 453
Centra obrdbcze prEN 12 417 i i S—
— — Maszyny do mieszania planetarnego i ugnia- prEN 454
Maszyny do obrobki elektroerozyjnej w tania
przygotowaniu , . .
Py Piece piekarskie prEN 1673
i W
przygotowaniu Maszyny do rozwatkowywania ciasta prEN 1674
Mate obrabiarki numeryczne prEN 12 415 Maszyny do dzielenia ciasta prEN 12042
i centra obrobkowe Maszyny do obrébki miesa
Maszyny do gumy i tworzyw sztucznych Maszyny do ciecia plastrow EN 1974
Maszyny do formowania wtryskowego EN 201 Maszyny do ciecia jarzyn EN 1678
Prasy ksztattowe i prasy przetoczne EN 289 Maszyny do produkji olejow i thuszczow w
Prasy slimakowe i prasy wyttaczajace EN 1114 spozywczych przygotowaniu
Walcarki EN 1417 Maszyny do produkcji makaronow W
, przygotowaniu
Maszyny do ksztattowania wydmuchowego EN 422 : _
- Urzadzenia do fermentacji prEN 12 043
Rozdrabniarki / miyny tnace prEN 12 012-1 : : : _
_ Mieszarki wzdtuzne do ciasta prEN 12 041
Granulatory - wyttaczarki prEN 12 012-2 -
R Maszyny do mielenia prEN 12 331
Rozdrabniarki walcowe prEN 12 012-3
Mieszarki wewnetrzne prEN 12 013-1
Kalandry prEN 12 301
Maszyny odlewnicze reaktywne EN 1612
Maszyny do formowania na gorgco EN 12 409
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Przepisy, dyrektywy, normy EN
Maszyny - specyficzne normy produktow

Rodzaj maszyny Norma C Rodzaj maszyny Norma C
Technika procesow termicznych Maszyny drukarskie i papiernicze
Ogdlne wymagania bezpieczeristwa EN 746-1 Maszyny drukarskie i do przerébki papieru prEN 1010
Paleniska i systemy podawania paliw EN 746-2 Maszyny do wytwarzania papieru preN 1034
Urzadzenia do cynkowania ogniowego prEN 746-4 Maszyny garbarskie
Urzadzenia do obrobki cieplnej w kapieli solnej  prEN 746-5 Walcarki EN 972
Urzadzenia do obrobki fazy ciekte] prEN 746-6 Maszyny do ciecia i dwojenia w
Urzadzenia do prézniowych procesdw termicz-  prN 746-7 ey
nych Maszyny z ruchomymi pfytami EN 1035
Urzadzenia hartownicze prEN 746-8 Maszyny do natrysku i pluszowania W
Maszyny gornicze do pracy pod ziemia Pl
Urabiarki jezdne prEN 1552 Suszarki tasmowe W ,
przygotowaniu
Maszyny jezdne i lokomotywy prEN 1889-1 — —
Wirujace beczki i inne maszyny w
Hydrauliczne obudowy kroczace prEN 1804-1 przygotowaniu
Maszyny wentylacyjne kopalniane prEN 1872 Maszyny do skoér i obuwia
Maszyny budowlane i do materiatéw Maszyny do perforowania i wycinania w
budowlanych przygotowaniu
Maszyny budowlane ziemne EN 474 Maszyny do drapania, szkliwienia EN 930
EN1SO 3457 i krawedziowania
Sprzet do whijania i wyciagania EN 996 Maszyny wytwarzajace podeszwy (wtryskarki) ~ EN 1845
Sprzet wiertniczy EN 791 Maszyny do cwiekowania EN 931
Maszyny do obuddw tunelowych EN 815 Maszyny modutowe do napraw obuwia w
prEN 12111 przygotowaniu
Maszyny do budowy ulic EN 500 Prasy do skory i butow w
Wytwarzanie, transport i uzycie betonu w przygotowaniu
przygotowaniu  Maszyny odlewnicze
Wytwarzanie cementu, wapna, gipsu prEN 1009 Urzadzenia do odlewania ci$nieniowego metali  EN 869
Wytwarzanie produktow z betonu i cegly w . Maszyny wytworcze ksztattowe i rdzeniowe, ~ EN 710
silikatowej przygotowaniu wanny odlewnicze, maszyny odlewnicze
Wydobycie i obrdbka kamienia naturalnego W odsrodkowe
przygotowaniu Urzadzenia odlewnicze, maszyny do odlewania  prEN 1247
Wytwarzanie ceramiki w ciagtego
przygotowaniu Urzadzenia strumieniowe prEN 1248

Wytwarzanie szkfa

w
przygotowaniu

Maszyny do wyburzen w
przygotowaniu

Wytwarzanie betonu i zaprawy prEN 12 151

Maszyny do transportu, natrysku, rozdziatu prEN 12 001

betonu i zaprawy



*)‘ 4*
X *
CE;
X oy *
Rodzaj maszyny Norma C Rodzaj maszyny Norma C
Maszyny wiékiennicze Przenosniki do transportu ciagtego
Maszyny wiékiennicze ENISO 11 111 Wspolne wymagania bezpieczefistwa prEN 616
Maszyny do czyszczenia chemicznego EN 1SO 8230 Przenosniki do materiatow sypkich iw sztukach ~ prEN 617 do
Maszyny do prania i prasowania EN 1SO 10 472 b
Sprezarki Pojazdy do transportu poziomego
Sprezarki i pompy prézniowe EN 1012-1 Wyposazenie elektryczne EN 1175
Pompy prozniowe EN 10122 E)Jeriaéi;;r;; do transportu poziomego EN 1525
Pompy |‘agregaty p'omr?owe dlo meczy. . EN 809 Sprzst do obstugi regatow
Urzadzenia do obrébki powierzchniowej Bezpieczenstwo EN©G28
Aparaty natryskowe i rozpylajace do ma- EN 1953 Dawiani
teriatow kryjacych Zwignice
Czyszczenie i przygotowanie powierzchni W Bezpieczenstwo Sz
produktow przemystowych przygotowaniu  Maszyny gospodarki rolnej i lesnej
Aparaty do mieszania farb i wykonywania w Wymagania ogdlne EN 1553
pokry¢ PR En Scinarki i kosiarki polowe EN 632
Urzadzenia pokrywajace W : Sprzet odbiorczy do silosow EN 703
przygotowaniu - 704
Suszarki, piece, wyciagi oparéw prEN 1539 Pras.y Zhierajace :
Urzadzenia do czyszczenia pod wysokim prEN 1829 ;tlzgjgvr\l/arne aparaty odbiorcze do okragfych prEN 1374
ciSnieniem _ i
Wirdwki przemystowe Losery Tuzadzeni faserowe
Wirowki EN 12547 Il\a/lSaesrzgvrxmo obrdbki materiatow strumieniem EN 12626
Roboty przemystowe Dokumentacja EN 31252
Bezpieczenstwo e Mechaniczne interfejsy EN 31 253
Maszyny do szycia Pompy ciepta, urzadzenia chlodnicze
Wyposazenie elektryczne maszyn EN 60204-3-1 (nie nalezg do dyrektywy maszynowe))
przemystowych Pompy ciepta, wymagania prEN 255-8
Bezpieczenstwo, aparaty domowego uzytku EN 60335-2-2 Urzadzenia chlodnicze i pompy ciepla, EN 378-1
wymagania bezpieczefstwa technicznego
Wociagniki / podnosniki
Wciagniki EN 81-1
EN 81-2
Wciagniki do matych przedmiotow prEN 81-3
Ruchome schody i pochylnie EN 115
Weciagniki budowlane w
przygotowaniu
Przejezdne i zmieniajace miejsce podnosniki prEN 1494
Podnoszone pomosty na pojazdach EN 1493
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12. Uzupelnienie
12.1 Qbjasnienie pojec

Aparat sterujacy

Aparaty sterujace o napedzie recznym, np. do
sterowania, wytwarzania impulséw oraz re-
alizowania blokad elektrycznych w urzadze-
niach i rozdzielnicach, np. przycisk sterowni-
czy, przetacznik.

Aparatura taczeniowa niskiego
napiecia

taczniki dla obwoddw pradowych z
napieciem przemiennym do 1000 V oraz
napieciem statym do 1500 V.

Awaria (EN 954-1)
Utracenie zdolnosci przedmiotu do spefniania
wymaganej funkgji.

UWAGA 1: Po wystapieniu awarii przedmiot
obarczony jest btedem.

UWAGA 2: Pojecie "awaria" opisuje
zdarzenie, w przeciwiefstwie do pojecia
"bad"”, ktore okresla stan.

UWAGA 3: Zdefiniowane tu pojecia nie obej-

muja przedmiotéw, ktdre sktadaja sie
wylacznie z software'u.

Bezpieczenstwo maszyny (EN 292-1)
Zdolnos¢ maszyny do wypetniania swoich
funkcji bez powodowania obrazen lub usz-
czerbku na zdrowiu, poczynajac od fazy
transportu, poprzez montaz, eksploatacje,
naprawy, a koriczac na demontazu i ztomo-
waniu, pod warunkiem uzytkowania maszyny
zgodnie z przeznaczeniem okreslonym przez
producenta w instrukgji obstugi (w niektdrych
przypadkach instrukcja obstugi podaje
okreslone przedzialy czasowe).

Bezpieczenstwo ukfadow sterowania
(EN 954-1)

Zdolnos¢ elementéw ukfadow sterowania
zwigzanych z bezpieczeristwem do wykony-

wania swoich funkgji w zadanym okresie cza-

su, odpowiednio do ustalonej kategorii.

Bezpieczny przy dotknieciu grzbietem
dioni

tacznik, ktorego czesci znajdujace sie pod
napieciem nie moga byc¢ dotkniete kulg o
$rednicy 50 mm, jest okreslany jako bez-
pieczny przy dotknieciu grzbietem dfoni.

Btad (EN 954-1)

Stan przedmiotu charakteryzujacy sie nie-
moznoscig wykonania wymaganych funkdj,
z wytaczeniem przypadkow profilaktycznej
obstugi technicznej lub innych planowych

dziafar lub braku doprowadzanych z zew-
natrz urzadzen zwiazanych z eksploatacja.

Uwaga: Btad jest czesto wynikiem awarii
samego przedmiotu, moze jednak wystapi¢
bez poprzedzajacej go awarii.

Charakterystyka czasowo-pradowa
Graficzny obraz zaleznosci pomiedzy pradem
i czasem wyfaczania dla wyzwalacza nadmia-
rowo-pradowego lub bezpiecznika. Linia jest
przedstawiona w skali podwaojnej logaryt-
micznej, przy czym czas jest podany na osi
pionowej, a krotno$¢ nastawionej wartosci
pradu, wzglednie znamionowego pradu, na
osi poziomej (znormalizowana forma wykre-
su).

Chwilowe wylaczenie funkcji bezpie-
czenstwa (EN 954-1)

Czasowe, automatyczne zawieszenie funkdji
bezpieczenstwa przez czes¢ uktadu sterowa-
nia zwigzang z bezpieczefstwem.

Czas dojscia, wzglednie dostepu (do
zagrozonego obszaru) (EN 1088)

Czas dostepu, wzglednie dojscia do stwarza-
jacych zagrozenie czesci maszyny po podaniu
sygnatu zatrzymania przez urzadzenie blo-
kujace, obliczony w oparciu o predkos¢ zbli-
zania sie, ktorej wartos¢ moze by¢ wybrana
dla konkretnego przypadku, przy uwzgled-
nieniu parametréw podanych w prEN 999
"Maszyny. Bezpieczerstwo - rozmieszczenie
elementéw ochronnych zaleznie od predkosci
zblizania sie czesci ludzkiego ciata “.

Czas postoju (czas do usuniecia
zagrozenia) (EN 1088)

Czas od momentu podania przez urzadzenie
blokujgce komendy zatrzymania (wyzwolenia)
do chwili, gdy ustanie zagrozenie spowodo-
wane niebezpiecznym dziataniem maszyny.

Cze$¢ obstugowa (sterownicza)

(EN 60204-1)

Element systemu sterowania, na ktéry od-
dziatuje sie z zewnatrz sifa uruchamiajaca.

UWAGA 1. Czes¢ obstugowa moze mie¢
forme np. rekojesci, gatki, przycisku, rolki,
popychacza (IEV 441-15-22).

UWAGA 2: Istnieje pewna liczba srodkéow
uruchamiania, ktére nie wymagaja zadnej ze-
wnetrznej sity, lecz tylko okreslonego dziata-
nia.

UWAGA 3: Patrz réwniez: "Napedy maszyn”,
EN 60204-1, 3.36.

Czes¢ ukladu sterowania zwigzana z
bezpieczenstwem (EN 954-1)

Czes¢ nadrzedna lub podrzedna uktadu ste-
rowania dziatajgca pod wptywem sygnatéw
wejsciowych i wytwarzajaca sygnaty wyjscio-
we zwigzane z uktadami bezpieczenstwa.

W kombinowanych czesciach uktadow stero-
wania ukfad bezpieczenistwa rozpoczyna sie
W miejscu wprowadzenia sygnatéw zwia-
zanych z bezpieczerstwem, a koficzy na
wyjsciu gdzie podfaczone sg urzgdzenia mocy
(patrz tez: zatacznik A do EN 292-1:1991).
Powyzsze dotyczy takze systeméw nadzoru.

Dotkniecie bezposrednie (EN 60204-1)
Dotkniecie czynnych czesci przez ludzi lub
zwierzeta domowe (IEV 826-03-05).

Dotkniecie posrednie (EN 60204-1)
Dotkniecie przez ludzi lub zwierzeta domowe
korpuséw urzadzen elektrycznych, ktore w
wyniku uszkodzenia znalazly sie pod
napieciem (IEV 826-03-06).

Droga wymuszonego otwierania

(EN 60947-5-1)

Minimalna droga od poczatku dziatania na
czes¢ obstugowa do potozenia, w ktérym za-
koriczone jest wymuszone otwieranie zesty-
kéw (otwarcie stykow).

Duze przyciski reczne i nozne
Wytrzymaly przycisk o zwartej budowie, z
czescig obstugowa o duzej powierzchni, uru-
chamiany reka lub noga (stosowany w obwo-
dach pomocniczych).

Element ochronny (EN 60204-1)
Element ochronny lub => oddzielajacy ele-
ment ochronny, stosowany jako srodek bez-
pieczerstwa dla ochrony ludzi przed groza-
cym niebezpieczenstwem (aktualnym i nad-
chodzacym).

Element ochronny, oddzielajacy

(EN 292-1)

Czes¢ maszyny stosowana specjalnie do
ochrony ciata ludzkiego. W zaleznosci od ro-
dzaju elementu ochronnego moze to by¢ obu-
dowa, ostona, ekran, drzwi itp.

e stale, oddzielajace elementy
ochronne
Oddzielajace elementy ochronne zwigzane
z jednym miejscem:
— mocowane na state (np. przyspawanie),
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— mocowane za pomoca czesci mocujacych
(Sruby, nakretki itp.), ktérych zdemon-
towanie bez uzycia narzedzi jest
niemozliwe.

¢ ruchome, oddzielajace elementy
ochronne
Oddzielajace elementy ochronne, najczes-
ciej zwiagzane z korpusem maszyny lub
czescig mocujaca (np. zawiasy lub proste
prowadnice), ktére umozliwiajg ich
otwarcie bez uzycia narzedzi.

¢ ryglowane, oddzielajace elementy

ochronne (2 EN 1088)

Oddzielajace elementy ochronne

powiazane z urzadzeniem blokujacym

spefniaja nastepujace zatozenia:

— niebezpieczne funkcje maszyny, ktére sa
zabezpieczone przez elementy ochronne,
nie moga by¢ wykonane, dopdki nie zos-
tanie zamkniety element ochronny,

— otwarcie elementu ochronnego podczas
wykonywania niebezpiecznej funkdji
maszyny wyzwala polecenie zatrzy-
mania,

— wykonywanie niebezpiecznych funkgji
maszyny przy zamknietym elemencie
ochronnym jest mozliwe. Czynno$¢
zamykania oddzielajacego elementu
ochronnego nie powoduje uruchomienia
maszyny.

sterujace, oddzielajace elementy
ochronne

Oddzielajace elementy ochronne powia-
zane z urzadzeniem blokujacym (z ryglem
lub bez) spetniaja nastepujace zatozenia:

— niebezpieczne funkcje maszyny, ktére sa
zabezpieczone przez elementy ochronne,
nie moga by¢ wykonane, dopoki nie zos-
tanie zamkniety element ochronny,

— zamkniecie oddzielajgcego elementu
ochronnego umozliwia uruchomienie
maszyny (funkdji stwarzajgcych za-
grozenie).

Element ochronny, blokowany,
oddzielajacy (EN 1088)

Oddzielajace elementy ochronne powigzane z
urzadzeniem blokujacym spetniajg nas-
tepujace zatozenia:

® niebezpieczne funkcje maszyny, ktére sg
zabezpieczane przez elementy ochronne,
nie moga zosta¢ wykonane, dopoki nie
zostanie zamkniety element ochronny,

e otwarcie elementu ochronnego podczas
wykonywania niebezpiecznej funkdji
maszyny wyzwala polecenie zatrzy-
mania,

wykonywanie niebezpiecznych funkgji
maszyny przy zamknietym elemencie
ochronnym jest mozliwe. Czynnos¢
zamykania oddzielajacego elementu
ochronnego nie powoduje uruchomienia
maszyny.

Element ochronny z ryglowaniem,
blokowany, oddzielajacy (EN 1088)
Oddzielajace elementy ochronne powigzane z
urzadzeniem blokujacym spefniaja naste-
pujace zatozenia:

* niebezpieczne funkcje maszyny, ktére sa
zabezpieczane przez elementy ochronne,
nie moga zostac¢ wykonane, dopoki nie
zostanie zamkniety i zaryglowany element
ochronny,

oddzielajace elementy ochronne pozostaja
zamkniete i zaryglowane do momentu
zaniku ryzyka zagrozenia powodowanego
funkcjg maszyny,

wykonywanie niebezpiecznych funkgji
maszyny przy zamknietym i zaryglowanym
elemencie ochronnym jest mozliwe. Czyn-
no$¢ zamykania i ryglowania oddzielaja-
cego elementu ochronnego nie powoduje
uruchomienia maszyny.

Elementy stykowe z wymuszonym
prowadzeniem (IEC 17B/861/CD)
Kombinacja n zestykdw zwiernych i m zesty-
kéw rozwiernych pofaczonych ze soba
mechanicznie tak, ze zestyki te nie moga by¢
jednoczesnie zamkniete.

Fachowy personel elektryczny

(EN 60204-1)

Osoby, ktére ze wzgledu na swoje wyksztat-
cenie, posiadane wiadomosci i zdobyte dos-
wiadczenie, jak réwniez znajomos¢ obowia-
zujacych norm moga oceni¢ przekazywane im
prace i rozpozna¢ mozliwe zagrozenia.

Funkcja bezpiecznej przerwy
izolacyjnej (EN 60947)

Funkcje bezpiecznej przerwy izolacyjnej
spetniaja faczniki, ktorych styki w stanie ot-
wartym sa dostatecznie rozwarte tworzac
odstep izolacyjny. Cate urzadzenie lub czes¢
urzadzenia mozna w ten sposob odfaczy¢ od

doprowadzanej energii (np. ze wzgledéw bez-

pieczefistwa podczas konserwadji).

Funkcje bezpieczenstwa uktadow
sterowania (EN 954-1)

Funkcja wyzwolona sygnatem wejsciowym

i przetworzona przez czesci ukfadu sterowa-
nia zwigzana z bezpieczefstwem, umozli-
wiajgca osiagniecie niezawodnego stanu
maszyny.

Gtowny obwaéd pradowy (EN 60204-1)
Obwad pradowy, ktéry zasila w energie elek-
tryczng transformatory oraz maszyny i urza-
dzenia produkcyjne.

Informacja dla uzytkownika (EN 292-1)
Srodki bezpieczeristwa skladajace sie z ele-
mentéw komunikacyjnych, jak teksty, wyrazy,
znaki, sygnaty, symbole lub diagramy,
stosowane pojedynczo lub zbiorowo, dla
przekazania informacji uzytkownikowi maszy-
ny. Skierowane sg one do uzytkownikéw pro-
fesjonalnych i / lub nieprofesjonalnych.

Jednoczesne uruchamianie (EN 574)
Nieprzerwane pobudzanie dwéch elementdw
sterowniczych w tym samym przedziale czasu,
niezaleznie od czasowego przesuniecia
miedzy poczatkiem jednego sygnatu wejécio-
wego a poczatkiem drugiego sygnatu wejscio-
wego.

Jednoczesnos¢ (EN 60204-1)

Powigzane dziatanie: stosowane do opisu
sytuadji, w ktorej dwa (lub wiecej) aparaty
sterujace s w jednakowym czasie pobudzone
(nie nalezy myli¢ z dziataniem synchronicz-
nym).

Kasowanie reczne (EN 954-1)

Funkcja elementéw zwiazanych z bezpieczen-
stwem ukfadow sterowania, polegajaca na
recznym odtworzeniu istniejgcych funkdji bez-
pieczefistwa przed ponownym uruchomie-
niem maszyny.

Kategoria (sterowania) (EN 954-1)
Podziat czesci obwodow sterowania zwigza-
nych z bezpieczenstwem ze wzgledu na
odpornosc na btedy i reakcje po ich wystapie-
niu; pod uwage brane jest rozmieszczenie
czesci i/ lub ich niezawodnosc.

Kategoria —> Kategoria (sterowania)

103



104

Uzupeknienie
Objasnienie pojec

Kategoria zatrzymania "0"

(EN 60204-1)

Zatrzymanie przez natychmiastowe wyta-
czenie doprowadzenia energii do napedéw
maszyny (tj. zatrzymanie niesterowane).

Kategoria zatrzymania "1"

(EN 60204-1)

Zatrzymanie sterowane z doprowadzeniem
energii do napeddw maszyny podczas zatrzy-
mywania; doprowadzenie energii jest przery-
wane dopiero wtedy, gdy nastapi zatrzyma-
nie.

Kategoria zatrzymania "2"

(EN 60204-1)

Zatrzymanie sterowane, z doprowadzeniem
energii do napedéw maszyny.

Klucz sterowniczy

Mechaniczny element facznika kraicowego
bezpieczenstwa lub blokady bezpieczeAstwa,
stuzacy do wyzwolenia czynnosci taczenia.
taczniki kracowe i klucze sterownicze sa
konstrukcyjnie wzajemnie do siebie dopaso-
wane (kodowane) w sposdb, ktory wyklucza
manipulacje prostymi narzedziami (wkretak,
odcinek drutu).

Konstrukcja maszyny (EN 292-1)
Szereg dziatan obejmujacy m.in.:
a) Badanie samej maszyny, przy czym
uwzglednia sie wszystkie fazy jej istnienia:
1.Budowa
2.Transport i uruchomienie
ebudowa i instalacja
eustawienie
3. Stosowanie / uzytkowanie:

enastawienie, instruktaz / programowanie
lub zmiana metody / przezbrojenie

epraca

eCzyszczenie
eposzukiwanie usterek
ekonserwacja

4. \Wytaczenie z eksploatadji, rozbiorka, de-
montaz i ewentualnie zZtomowanie

b) Projekt instrukgji obstugi, uwzgledniajacej
wszystkie fazy istnienia maszyny (z wyjatkiem
budowy), znajduije sie w punkcie 5.5 normy

EN 292-2.

Koordynacja

Stan zestawu faczeniowego (rozrusznika sil-
nikowego) podczas i po badaniu znamiono-
wym pradem zwarcia:

Koordynacja , 1"

e Brak zagrozenia ludzi i urzadzen.

* Nie jest wymagana natychmiastowa
gotowos¢ do pracy.

e Dopuszczalne jest uszkodzenie rozrusznika.

Koordynacja ,2":

® Brak zagrozenia ludzi i urzadzen.
® Rozrusznik nadaje sie do dalszej pracy.

* Nie wystepuja uszkodzenia rozrusznika z
wyjatkiem lekkiego zgrzania stykoéw, ktére
bez wiekszej deformacji pozwalaja sie
tatwo rozdzielic.

—> Obstugiwany, znamionowy prad
zwarcia.

taczenie oburacz (EN 574)

Urzadzenie, ktére wymaga przynajmniej jed-
noczesnego uruchomienia obiema rekoma
elementdéw obstugowych dla wprawienia w
ruch i utrzymania pracy maszyny. Czas trwa-
nia rowny jest czasowi trwania zagrozenia, w
celu zabezpieczenia przed nim personelu
obstugujacego.

taczenie oburacz z mozliwoscig zmiany
usytuowania (EN 574)

Ruchomy aparat, ktéry moze byc stosowany w
wiecej niz jednej okreslonej pozycji z uwagina
obszar zagrozenia sterowanej maszyny.

tacznik (EN 60204-1)

Aparat do wiaczania i wyfaczania pradu w
jednym lub w kilku obwodach pradowych
(IEV 441-14-01).

tacznik awaryjny
tacznik urzadzenia awaryjnego, ktéry ma za-
pobiec zagrozeniu ludzi, maszyn i surowcow.

tacznik bezpieczenstwa

tacznik gtéwny w obudowie, znajdujacy sie
bezposrednio przy napedzie lub odbiorniku,
do catkowitego odfgczenia podczas prac kon-
serwacyjnych i naprawczych. kacznik bezpie-
czenstwa jest potrzebny przede wszystkim
tam, gdzie przynalezno$¢ facznika gtéwnego

i odbiornika nie jest jednoznaczna lub jezeli
tacznik gtéwny nie powinien zosta¢ wytaczo-
ny. Przez zawieszenie ktodki kazdy z pracow-

nikéw moze sie zabezpieczy¢ przed nie-
powofanym zataczeniem.

tacznik gtowny
—> Urzadzenie rozlaczajace sie¢

tacznik konserwacyjny

tacznik bezpieczenstwa do catkowitego
wyfaczenia zasilania napedow elektrycznych
podczas prac konserwacyjnych.

tacznik krancowy

(EN 60947-5-1/IEV 441-14-49)

tacznik obwoddw pomocniczych urucha-

miany elementem maszyny, gdy element ten

osiagnat zatozone potozenie.

Ze wzgledu na sposéb uruchamiania roz-

réznia sie:

* Mechaniczne faczniki kraricowe
Uruchomienie przez bezposrednie naje-
chanie czescig maszyny na gtowice nape-
dowa. W celu nadzorowania potozenia
elementéw ochronnych na maszynach,
stosuje sie faczniki kraricowe bezpieczen-
stwa z oddzielnym kluczem sterowniczym.

e taczniki zblizeniowe
Bezdotykowe pobudzenie przez czes¢
wchodzaca w nadzorowany obszar.

W zaleznosci od sposobu dziatania
rozrdznia sie indukcyjne, pojemnosciowe
i optyczne taczniki zblizeniowe.

tacznik krancowy —> tacznik drogowy

tacznik krancowy bezpieczenstwa
tacznik krafcowy, ktéry posiada oddzielny
klucz sterowniczy, kodowany mechanicznie
w celu uczynienia go odpornym na manipu-
lacje przez osoby niepowofane. tacznik kran-
cowy bezpieczeristwa stosowany jest do nad-
zorowania pofozenia oston ochronnych, jak
rowniez drzwi, klap i pokryw.

tacznik krancowy z funkcja
bezpieczenstwa (IEV 441-14-50)
tacznik kraricowy z zestykami o wymuszonym
otwieraniu.

tacznik pomocniczy

(EN 60947-1/IEV 441-15-11)

tacznik, ktéry posiada jeden lub kilka zesty-
kéw sterowniczych lub pomocniczych i jest
uruchamiany mechanicznie za pomoca
aparatu faczeniowego. taczniki pomocnicze
moga mie¢ budowe modutowa i stanowic
wyposazenie stycznikow, wytacznikéw mocy
i wyfacznikdw silnikowych lub tez stanowic
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czes¢ sktadowa aparatu taczeniowego,
np. stycznika pomocniczego. Jego okreslenie
odbywa sie na podstawie:

1.rodzaju zestyku: jako rozwierny, zwierny,
przetaczny, impulsowy,

2. funkcji taczeniowej: jako normalny,
przyspieszony, opozniony, sygnalizator
potozenia napedu lub wyzwolenia.

Maszyna (EN 292-1)

Maszyna to catos¢ powigzanych ze soba cze-
$ci lub urzadzen, z ktorych przynajmniej jedna
jest ruchoma. W sktad maszyny wchodza
ponadto urzadzenia sterownicze, pradowe
obwody sterownicze i mocy, ktére zestawiono
razem dla okreslonego zastosowania (prze-
twarzanie, obrébka, transport i przygotowa-
nie materiatu). Jako maszyna traktowany jest
tez zbior maszyn, ktdre sg usytuowane i ste-
rowane w taki sposdb, ze wspétpracuja ze
soba jako jeden system dla osiagniecia za-
mierzonego celu.

Maszyna przemystowa (EN 60204-1)
Maszyna przemystowa to maszyna sitowa
stosowana do formowania lub plastycznego
ksztattowania materiatow przez ciecie, ude-
rzenia, procesy elektryczne, termiczne, op-
tyczne lub kombinacje tych technik. Maszyna
przemystowa to takze maszyna sktadowa lub
wyposazenie, ktdre jest stosowane w pofa-
czeniu z nig do dalszego transportu surowca,
biezace] pracy, uzbrojenia (wtacznie z urza-

dzeniami do obrébki), do przymocowania / ro-

zebrania, natryskiwania lub powlekania,
badania, sprawdzania lub pakowania. Przy-
nalezne wyposazenie elektryczne, wiacznie z
urzadzeniami regulacyjnymi, programami

i uktadami logicznymi, elementami obstugi

i czujnikami pomiarowymi jest traktowane
jako czes$¢ maszyny.

Maszyna, uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem (EN 292-1)

Stosowanie zgodne z przeznaczeniem to
uzytkowanie maszyny zgodne z wytycznymi
podanymi przez producenta lub takie, ktére
na podstawie jej konstrukgji, budowy i zasady
funkcjonowania uwazane jest za normalne.

Pojecie uzytkowania zgodnego z przeznacze-
niem obejmuje takze zachowanie parame-
tréw technicznych podanych w instrukdji
obstugi, przy czym uwzgledni¢ nalezy prze-
widywalne przypadki naduzycia.

Uwaga: W nawiazaniu do przewidywalnych

przypadkow naduzycia nalezy w szczegél-
nosci uwzgledni¢ nastepujace zachowania
podczas oceny ryzyka:

e Przewidywalne btedy spowodowane
nieuwaga, ale nie rozmysinym naduzyciem
maszyny.

e Odruchowe zachowania ludzi w przypadku
wystapienia btedu, wypadku, awarii itp.
podczas uzytkowania maszyny.

e Zachowanie powodowane “wybieraniem
najmniejszej linii oporu" przez pracowni-
kéw podczas wykonywania okreslonego
zadania.

e Przy niektérych maszynach (szczegélnie
przy maszynach uzywanych dla zastosowan
nieprofesjonalnych) uwzglednienie
zachowania okreslonych 0s6b, np. dzieci
lub 0séb niepetnosprawnych.

Mozliwos$¢ zamkniecia (EN 60204-1)
Warunek stawiany urzadzeniu taczacemu,
petnigcemu funkdje facznika gtéwnego.
tacznik ten musi mie¢ mozliwos¢ zamkniecia
w pofozeniu WYk za pomoca przynajmniej
jednej ktodki.

Nadzorowanie automatyczne

(EN 292-1)

Posrednio dziatajaca funkcja bezpieczenstwa,
ktdra zapewnia wyzwolenie srodkéw bezpie-
czefstwa, gdy tylko wystapi ograniczenie w
wykonywaniu funkji jednej z czesci lub jed-
nego z elementéw uktadu lub tez, gdy warun-
ki procesu ulegng takim zmianom, iz powsta-
nie zagrozenie.

Wystepuja dwie kategorie nadzoru automa-
tycznego:

 nadzorowanie automatyczne ciggfe,
powodujace natychmiastowe wyzwolenie
$rodkdéw bezpieczenstwa po wystapieniu
zaktdcenia,

* automatyczne nadzorowanie periodyczne,
powodujace wyzwolenie srodkdw bezpie-
czenstwa podczas nastepnego cyklu pracy
maszyny po wystapieniu zaktdcenia.

Niebezpieczne funkcje maszyny

(EN 292-1)

Kazde dziatanie maszyny, ktdre podczas pracy
stwarza zagrozenie.

Niezawodnos¢ (EN 292-1)

Zdolno$¢ maszyny, jej czesci lub wyposazenia
do bezbfednego spetniania wymaganej fun-
keji przy zatozonych, okreslonych warunkach

i w zadanym okresie czasu.

Normy typu A (EN 292-2)
Normy te (podstawowe normy bezpieczen-

stwa) zawieraja podstawowe pojecia, wytycz-

ne projektowe i 0goIne aspekty obowiazujace
we wszystkich maszynach, aparatach i urza-
dzeniach.

Normy typu B (EN 292-2)

Normy te (grupowe normy bezpieczenstwa)
obejmuja aspekt bezpieczenstwa lub rodzaj
urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem dla
catego szeregu maszyn, aparatéw i urzadzen.

e Normy typu B1 odnosza sie do specjalnych
aspektéw bezpieczedstwa (np. bezpieczne
odstepy, temperatury powierzchni, hatas).

e Normy typu B2 odnoszg sie do urzadzen
wptywajacych na bezpieczerstwo (np. ta-
czenie oburacz, blokady, oddzielajace
elementy ochronne).

Normy typu C (EN 292-2)

Normy te (branzowe normy bezpieczenstwa)
zawieraja szczegbtowe wymagania bezpie-
czenstwa dla okreslonej maszyny lub grupy
maszyn.

Obnizone napiecie ochronne (SELV)
(IEC 364-4-41/VDE 0100 cz. 410)
Srodek ochronny, w ktérym obwody z napie-
ciem do 50 V ACi 120 V DC pracuja bez
uziemienia i s3 galwanicznie separowane od
obwoddéw o napieciu wyzszym. Obnizone
napiecie ochronne w przypadku uszkodzenia
izolacji daje zabezpieczenie przed zbyt wyso-
kimi napieciami dotykowymi przy dotknieciu
bezposrednim i posrednim.

Obnizone napiecie z pewna separacja
(PELV) (IEC 364-4-41)

Obnizone napiecie do 50 V ACi 120 V DC,
ktére w sposdb niezawodny jest separowane
od innych obwodéw pradowych. Czynne
czesci i korpus sa uziemione.

—> Obnizone napiecie ochronne, pewna
separacja.

Obszar zagrozenia (EN 292-1)

Kazdy obszar w maszynie lub wokét maszyny,
w ktérym cztowiek podlega ryzyku obrazenia
lub uszczerbku na zdrowiu.

Uwaga: Zagrozenie, ktore wywotuje ryzyko w
mys! tej definicji:
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Uzupeknienie
Objasnienie pojec

® wystepuje permanentnie podczas uzywania
maszyny (stwarzajace zagrozenie prze-
mieszczanie ruchomych czesdi, tuk elektry-
czny w fazie spawania itp.),

® moze pojawic sie nieoczekiwanie (nieza-
mierzony, nieoczekiwany rozruch itp.).

Obwadd pomocniczy

(EN 60947-1/IEV 441-15-04)

Obwad ten obejmuje przewodzace czedc
aparatu faczeniowego lub urzadzenia, nie
nalezace ani do obwodu gtéwnego, ani
sterowniczego.

Obwad sprzezenia zwrotnego

Obwdd sprzezenia zwrotnego stuzy do nadzo-
rowania umieszczonych za nim redundan-
tnych stycznikéw z wymuszonym prowadze-
niem zestykdw. Zestyki rozwierne obydwu
stycznikdw, potaczone szeregowo, przytaczo-
ne s3 do obwodu sprzezenia zwrotnego ukfa-
du bezpieczenstwa. Jezeli styk gtowny lub
zezwolenia zespawa sie, ponowna aktywacja
ukfadu bezpieczenstwa nie bedzie mozliwa.
Obwod bezpieczeristwa mozna wiaczy¢ tylko
przy zamknietym obwodzie sprzezenia zwrot-
nego.

Odtaczenie i odprowadzenie energii
(EN 1037)

Proces sktadajacy sie z nastepujacych czterech
etapow:

a) Odtgczenie (wytaczanie, stworzenie

przerwy izolacyjnej) maszyny (lub jej zdefinio-

wanych czesci) od Zrédet energii.

b) W razie potrzeby (np. przy duzych maszy-

nach i urzadzeniach) zamkniecie (lub zabez-

pieczenie w inny sposéb) wszystkich urzadzen

rozfaczajacych w pozycji “przerwa izolacyj-

na".

¢) Odprowadzenie lub przejecie kazdego ro-

dzaju zmagazynowanej energii, ktéra moze

by¢ przyczyna zagrozenia.

Uwaga: Energie rozumiang jak w podpunkcie

¢) moga magazynowac np.:

¢ mechaniczne czesci, ktére poruszajg sie
dalej pod wptywem bezwfadnosci masy,

¢ mechaniczne czesci, ktdre moga sie
porusza¢ pod dziataniem sity ciezkosdi,

e kondensatory, akumulatory,
e media znajdujace sie pod cisnieniem,
® sprezyny.

d) Upewnienie sie podczas prob prowadzo-
nych ze szczegdlng ostroznoscia, ze podijecie
wymienionych powyzej dziatan zabezpiecza-
jacych odpowiednio do a), b) i ¢) przyniosto
planowany efekt.

Oddzielenie ochronne

Srodek ochrony, polegajacy na separacji
galwanicznej od sieci zasilajgcej urzadzen
(transformator separacyjny, zespdt silnik -
pradnica) i braku ich uziemienia.

Odtaczenie (DIN VDE 0100, cz. 200)
Odfaczenie (przerwa izolacyjna) ze wszystkich
stron urzadzenia, czesci urzadzenia od
wszystkich nieuziemionych przewoddw.

Odpornos¢ na podlistwowanie

1. Pojecie uzywane przez organizacje zrzesza-
jaca ubezpieczycieli od wypadkow przy pra-
cy w RFN (Berufsgenossenschaft) w odnie-
sieniu do zabezpieczenia przed prébami
manipulowania w tacznikach kracowych,
petnigcych funkcje zwiazane z ochrona lu-
dzi: "Nie wolno dopusci¢ do mozliwosci
wykonywania ruchdw stwarzajacych za-
grozenie przez narzedzie (maszyne), spo-
wodowane obejsciem elementu ochronne-
go (ostony ochronnej), np. przez urucho-
mienie tgcznika krarncowego lub przez ma-
nipulacje prostymi pomocami, jak wkretaki,
trzpienie, odcinki drutu”.

2.acznik awaryjny jest odporny na podlist-
wowanie, gdy rozpoczety proces wyzwole-
nia nie moze zostac¢ cofniety bez uzycia
srodkdw pomocniczych lub przepisanych
procedur. kacznik jest blokowany w poto-
zeniu wyzwolenia. Przypadkowa lub zamie-
rzona manipulacja (praca impulsowa) jest
wykluczona.

Odpornos¢ wiasna

Wiasciwos¢ tacznika polegajaca na zdolnosci
do wytaczania w przypadku zwarcia (przy
okreslonym napieciu) oczekiwanego pradu
zwarcia o dowolnym natezeniu (powyzej
100 kA), bez utraty swoich funkdji (przewo-
dzenie pradu, wyzwolenie przy przecigzeniu).
Odpornos¢ wiasna jest z reguty uzyskiwana
poprzez zastosowanie w faczniku elementow
tlumiacych, ktére zmniejszajg pojawiajacy sie
prad zwarcia na tyle, Ze element stykowy
moze je wylaczy¢. Dla wylacznikdw mocy

i wytacznikéw silnikowych o matych znamio-
nowych pradach pracy wiasciwosc ta osiaga-
na jest przez rezystancje wyzwalacza bimeta-

lowego oraz uzbrojenia wyzwalacza zwarcio-
wego. Wieksze wytaczniki osiggaja ten efekt
przez szybkie, szerokie rozwarcie stykéw, co
prowadzi do nagtego wzrostu rezystancji tuku
elektrycznego, ktory takze ogranicza prad. Ze
wzgledu na rosnacg bezwtadnos¢ masy ze-
stykéw w duzych wytacznikach, odporno$¢
wiasna wystepuje przede wszystkim w wyta-
cznikach o matych pradach znamionowych.

Opdznione rozwieranie

Styk rozwierny, najczesciej styk pomocniczy,
otwierajacy sie z opdznieniem w stosunku do
stykéw gtéwnych.

Osoba zapoznana z tematyka
elektrotechniczna (EN 60204-1)

Osoba, ktora zostata poinstruowana o prze-
kazanych jej zadaniach i mozliwych zagro-
zeniach przy niewtasciwym postepowaniu
przez przedstawiciela fachowego personelu
elektrotechnicznego. W razie potrzeby przyu-
czona i przeszkolona do obstugi konkretnych
urzadzen i dziatan ochronnych zwiazanych z
tym tematem.

Oznakowanie CE

(Conformité Européen)

Znak zgodnosci oznaczonego nim wyrobu z
odpowiednimi europejskimi dyrektywami

i tym samym znak dopuszczajacy wyréb na
rynki w catej Europie. Miarodajnymi doku-
mentami sa: dyrektywa maszynowa
(obowiazek znakowania od 1995r.), dyrek-
tywa EMC (od 1996r.) oraz dyrektywa nisko-
napieciowa (od 1997r.). Oznakowanie CE nie
jest wyréznikiem cech jakosci, lecz odpowied-
nikiem “paszportu", ktéry umozliwia swo-
bodne ,przemieszczanie” maszyny na
wewnetrznym rynku europejskim.

C€

Pewna separacja

Wzmocniona lub podwdjna izolacja, ktéra za-
pobiega przebiciu napiecia z jednego obwodu
do drugiego. Pewng separacje stosuje sie
przede wszystkim do oddzielenia obwoddw
gtéwnych i pomocniczych wtacznikach orazw
transformatorach bezpieczefistwa i separa-
cyjnych.
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Poziom dostepu (poziom obstugi)

(EN 60204-1)

Poziom, na jakim znajduja sie osoby podczas
obstugi i naprawy wyposazenia elektrycznego
maszyny.

Prad spodziewany

(EN 60947-1/IEV 441-17-01)

Prad, jaki ptynatby w obwodzie pradowym,
gdyby wszystkie bieguny facznika lub bez-
pieczniki zostaly zastapione przewodami o
pomijalnie niskiej impedangji.

Prad zwarcia (EN 60 204-1)

Wysoki prad ptynacy w obwodzie elektrycz-
nym przy zwarciu wywofanym uszkodzeniem
lub ztym t3czeniem w obwodzie pragdowym
(IEV 441-11-07).

Pradowy obwaéd sterowniczy (maszyny)
(EN 60204-1)

Obwdd elektryczny, ktéry stuzy do sterowania
pracg maszyny i do zabezpieczenia obwoddw
gtownych.

Przetacznik z kluczykiem

(EN 60947-5-1)

Przetacznik, ktory moze by¢ uruchomiony
tylko wtedy, gdy w zamek wiozony jest klu-
czyk.

Przewod ochronny (EN 60204-1)
Przewod, ktory jest wymagany przy niektérych
$rodkach ochrony do zabezpieczenia przed
szkodliwym przeptywem pradu przez ciato
ludzkie, stuzacy do elektrycznego potaczenia z
jedna z nastepujacych czesci:

e korpus,

e obce, przewodzace czesdi,

e gféwne zaciski uziemiajace.
(Zgodnos¢ z IEV 826-04-05).

Przyspieszone zwieranie
Zestyk zwierny, najczesciej zestyk pomoc-
niczy, ktéry zwiera z wyprzedzeniem w sto-

sunku do zestykow gtéwnych aparatu podsta-

wowego.

Redundancja (EN 60204-1)
Przewymiarowanie, zastosowanie wiecej niz
jednego aparatu, systemu lub czesci, aby za-
pewni¢ mozliwo$¢ zastapienia uszkodzonego
aparatu, systemu lub czesci innym - zapa-
sowym, ktdry przejmuje wykonywanie danej
funkdji.

Rozruch (rozruch maszyny) (EN 1037)
Przejscie maszyny lub jej czesci ze stanu spo-
czynku do ruchu.

Uwaga: definicja obejmuje takze inne funkgje,
niz tylko zwigzane z ruchem, np. wiaczenie
strumienia laserowego.

Rozruch, nieoczekiwany
(niezamierzony) (EN 1037)
Kazdy rozruch, ktéry jest wywotywany przez:

e polecenie uruchomienia wywotane btedem
w ukfadzie sterowania lub zewnetrznym
zakfdceniem,

® polecenie uruchomienia spowodowane
wadliwg obstuga przez cztowieka elemen-
tow sterowniczych lub innych czesci
maszyny, np. czujnikéw lub elementéw
sterujacych uktadami mocy,

* powrdt doptywu energii po przerwie,

e czynniki zewnetrzne / wewnetrzne (sita
Cigzenia, wiatr, samozapton w silnikach
spalinowych), oddziatujace na czesci
maszyny.

Rozruch, nieoczekiwany
(niezamierzony) (EN 292-1)

Kazdy rozruch, ktéry swoim nieoczekiwanym
wystapieniem moze spowodowac zagrozenie
dla ludzi.

Ryzyko (EN 292-1)

Kombinacja prawdopodobiefistwa i stopnia
ciezkosci mozliwego obrazenia lub uszczerb-
ku na zdrowiu w sytuacji zagrozenia.

Samopodtrzymanie

Ukfad pofaczen, w ktérym stycznik, po impul-
sowym pobudzeniu, utrzymuje sie w pozydji
przyciagnietej. Po podaniu napiecia urucha-
miajgcego na cewke przyciskiem ZAt naste-
puje zmostkowanie tego przycisku przez po-
mocniczy zestyk stycznika, dzieki czemu na
cewce utrzymuje sie dalej napiecie.

Sita wymuszonego otwierania

(EN 60947-5-1)

Sita lub moment dziatania (na facznik z nape-
dem obrotowym), ktére nalezy przytozy¢ do
czesci obstugowej, aby osiggng¢ wymuszone
otwarcie.

Stan zagrozenia (EN 292-1)
Kazda sytuacja, w ktorej cztowiek narazony
jest na jedno lub kilka zagrozen.

Stopien ochrony

Stopien ochrony urzadzenia elektrycznego lub
obudowy informuje o nastepujacych wtasci-
wosciach:

e Ochrona przed dotykiem
Ochrona ludzi przed dotknieciem niebez-
piecznych czesci

e Ochrona przed ciatami obcymi
Ochrona urzadzenia przed dostaniem sie
obcych ciat statych

¢ Ochrona przed woda
Ochrona urzadzenia przed dostaniem sie
wody.
Stopien ochrony obudowy jest wskazywany
przez skrot literowy IP (international
protection) i dwie cyfry. Pierwsza cyfra
okresla zabezpieczenie przed dotykiem
i dostaniem sie statych ciat obcych, druga -
zabezpieczenie przed woda.

Stycznik mocy

Urzadzenia przeznaczone sa do taczenia od-
biornikéw w gtéwnych obwodach pradowych.
Z requly posiadaja 3 gtéwne tory pradowe, a
do sterowania obwoddw pomocniczych moga
by¢ dodatkowo wyposazone w zestyki po-
mocnicze (zwierne i rozwierne). Styczniki
dzieli sie wedtug ich zdolnosci faczeniowej:
AC-3 i AC-4 dla zdoInosci taczeniowej ob-
cigzen silnikowych oraz dla zdolnosci tacze-

niowej ohciazen czynnych AC-1 i konwencjo-

nalnego pradu termicznego Iy,

Stycznik pomocniczy

(EN 60947-1/IEV 441-14-35)

Stycznik pomocniczy stosowany jako tacznik
w obwodach pomocniczych.

Synchroniczne uruchamianie (EN 574)
Szczegdlny przypadek jednoczesnego dziata-
nia, przy ktérym czasowe przesuniecie
pomiedzy poczatkiem jednego sygnatu wejs-
ciowego a poczatkiem drugiego nie moze
przekroczy¢ 0,5 s.

System modutowy

Modutowa koncepcja aparatury faczeniowej,
umozliwiajaca kompletowanie potrzebnych
funkdji lub ich rozszerzenie w zaleznosci od
konkretnego zastosowania, np. pomocnicze
taczniki pradowe, wyzwalacze napieciowe,
napedy reczne, obudowy.

Szacowanie ryzyka (EN 292-1)
Kompleksowe oszacowanie prawdopodo-

107



108

Uzupeknienie
Objasnienie pojec

biefistwa i stopnia ciezkosci mozliwego

obrazenia lub uszczerbku na zdrowiu w sytu-

acji zagrozenia, umozliwiajgce wybdr odpo-
wiednich srodkéw bezpieczedstwa.

Srodki ochronne (EN 60204-1)

Srodki bezpieczeristwa wykorzystujace spec-
jalne srodki techniczne, elementy ochronne
(oddzielajgce elementy ochronne, urzadzenia
bezpieczenstwa), stosowane do ochrony ludzi

przed zagrozeniami, ktérych nie mozna catko-

wicie usuna¢ i konstrukcyjnie wystarczajaco
ograniczyc.

Srodki bezpieczenstwa (funkcja
bezpieczenstwa) (EN 60204-1)

Srodki stosowane do eliminacji lub zmniejsze-

nia zagrozenia.

Techniczne $rodki ochronne (EN 292-1)
Srodki bezpieczeristwa wykorzystujace spec-
jalne srodki techniczne, elementy ochronne

(oddzielajace elementy ochronne, urzadzenia
bezpieczenstwa), stosowane do ochrony ludzi

przed zagrozeniami, ktérych nie mozna catko-

wicie usunad i konstrukcyjnie wystarczajaco
ograniczyc.

Tolerancja napieciowa

Pojecie stosowane dla okreslenia niezawod-
nosci eksploatacyjnej napedéw elektromag-
netycznych, odniesione do wartosci granicz-
nych przyfozonego napiecia uruchamiajacego.
Stycznik spetnia warunek tolerancji napiecio-
wej, jezeli po przytozeniu najmniejszego do-
puszczalnego napiecia sterowniczego przy-
ciaga bez stanu posredniego (napiecie za-
dziatania réwne jest napieciu przyciggania).
Do odfaczenia potrzebne jest napiecie pro-
porcjonalnie nizsze, aby w momencie przy-
siadu napiecia sterowniczego nie wystapity
niepozadane stany faczeA. Napiecie odpada-
nia nie moze byc zbyt niskie, poniewaz przy
dtugich przewodach sterowniczych, bedacych
elementami pojemnosciowymi, prad trzyma-
nia moze ptynac jeszcze po rozwarciu zestyku
sterujacego, co moze przynajmniej opoznic
odpadniecie.

Transformator bezpieczenstwa

Transformator separacyjny o napieciu wyjscio-

wym = 50 V. Transformatory bezpieczen-
stwa znajduja zastosowanie w urzadzeniach z
obnizonym napieciem ochronnym (SELV).

Urzadzenie / aparat (EN 60204-1)
Czes¢ systemu elektrycznego, ktdra stuzy do
przenoszenia energii elektrycznej, a nie

zuzywania jej.

Urzadzenie awaryjne (EN 418)

Ukfad elementow przeznaczonych do oddale-
nia lub zmniejszenia zagrozenia ludzi, maszyn
i surowcow. Zasada dziatania urzadzenia
awaryjnego nie musi zawsze polegac na
odfaczeniu zasilania. Pozostawienie zasilania
niektorych obwodoéw, np.: elektromagne-
tyczne urzadzenia zabezpieczajace, hamulce,
urzadzenie pracy nawrotnej, moze przyczy-
niac sie do zmniejszenia zagrozenia.

Urzadzenie blokujace (blokada)

(EN 292-1, 2 EN 1088)

Urzadzenie mechaniczne, elektryczne lub
inne, ktore w okreslonych warunkach unie-
mozliwia prace elementu maszyny (zwykle tak
dhugo, jak dtugo nie jest zamkniety element
ochronny).

Urzadzenie do oddzielenia ochronnego
sieci

¥acznik uruchamiany recznie (wymagany
przez przepisy) do maszyn z wyposazeniem
elektrycznym. Jego zadaniem jest catkowite
wylaczenie zasilania podczas prac zwigzanych
Z czyszczeniem, naprawami i konserwacja
oraz wyeliminowanie zagrozenia przez
urzadzenia elektryczne przy dtuzszym postoju.
Urzadzenie do oddzielenia ochronnego sieci
musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. Czes¢ obstugowa dostepna z zewnatrz.

2.Tylko jedno potozenie WYL i ZAk z odpo-
wiednim oznakowaniem.

3. 0znaczenie obydwu potozen taczeniowych
przez ,0" i ,1".

4. Mozliwo$¢ zamkniecia w potozeniu WYk,

5. Ostoniecie zaciskow przytaczeniowych
przed przypadkowym dotknieciem.

6. Minimalna zdolnos¢ faczeniowa tacznikdw
mocy AC-23, tgcznikéw silnikowych AC-23.

Wylaczanie awaryjne w sytuacji
awaryjnej

tacznik z funkcjg wyfaczania awaryjnego,
ktéry ma zapobiec zagrozeniu ludzi, maszyn
i SUrOWCOW.

Wyfacznik awaryjny

—> Wylaczenie awaryjne w sytuacji
awaryjnej

Wymuszone prowadzenie

(EN 60947-5-1)

Wymuszone prowadzenie oznacza zwigzanie
czesci obstugowej i elementu stykowego w
taki sposéb, ze sita uruchamiania jest
przenoszona bezposrednio na element
stykowy (bez posrednictwa sprezynujacych
czesci).

Wymuszone otwarcie

(wg normy EN 60947-1/IEV 441-16-11)
Czynno$¢ otwierania, zapewniajaca
osiggniecie potozenia rozwarcia przez zestyki
gtéwne tacznika, gdy czes¢ obstugowa znaj-
duje sie w potozeniu WYk,

(wedtug normy EN 60 947-5-1)
Czynnos¢ otwierania zestykow bedaca wyni-
kiem ustalonego ruchu czesci obstugowe;
tacznika za posrednictwem czesci nie-
sprezynujacych (np. bez uzaleznienia od
sprezyny).

Wyzwalacz zanikowy

(EN 60947-1/IEV 441-16-42)
Wyzwalacz, ktéry powoduje otwarcie lub
zamkniecie mechanicznego tacznika ze
zwioka lub bez zwtoki, gdy napiecie na za-
ciskach wyzwalacza obnizy sie ponizej
okreslonej wartosci.

Wyzwalacze zanikowe znajdujg zastosowanie
w urzadzeniach wytaczania awaryjnego jako
blokada samorozruchu oraz w elektrycznych
urzadzeniach blokujacych.

Zabezpieczenie back-up (EN 60947-1)
Uktad szeregowy dwdch zabezpieczen nad-
pradowych, w ktérym urzadzenie zabezpie-
czajace po stronie zasilania w przypadku
zwarcia chroni urzadzenia znajdujace sie za
nim przed nadmiernym obciazeniem lub
zniszczeniem.

Dla selektywnie chronionych czesci urzadze-
nia podczas projektowania nalezy uwzgled-
ni¢, aby wiaczone na wejéciu zabezpieczenia
nadpradowe wytgczaty zwarcie w jak naj-
krétszym czasie, jezeli zdolno$¢ taczeniowa
tacznika znajdujaceqo sie blizej miejsca wy-
stapienia zaktdcenia zostanie przekroczona.
Wzajemne dopasowanie przeprowadza sie
poprzez poréwnanie charakterystyk zasto-
sowanych urzadzen faczacych dla oczekiwa-
nego pradu zwarcia.



Zabezpieczenie przed dotykiem

tacznik, ktdrego czesci znajdujace sie pod
napieciem podczas obstugi sg zabezpieczone
przed dotknieciem. Zabezpieczenie dotyczy
takze obstugi urzadzen umieszczonych w bez-
posredniej bliskosci. Obszar, w ktorym nalezy
zapewni¢ bezpieczenstwo przed dotknieciem
odpowiada - w przypadku facznikow urucha-
mianych poprzez wcisniecie - powierzchni
kofa o minimalnym promieniu 30 mm wokot
przycisku, prostopadle do kierunku urucha-
miania. W obrebie tej powierzchni elementy
niebezpieczne przy dotyku mozna umieszczad
na gtebokosci od 80 mm ponizej poziomu
uruchamiania.

Zabezpieczenie przed nieprawidtowym
zaryglowaniem

Zabezpieczenie przed nieprawidtowym zary-

glowaniem urzadzenia blokujacego z ryglem
zapobiega mechanicznie ustawieniu sie ele-

mentu blokujgcego w pozycji ryglowania przy
otwartym elemencie ochronnym.

Zagrozenie (EN 292-1, EN 1050)
Zr6dto mozliwego obrazenia i uszczerbku na
zdrowiu.

Zatrzymanie niesterowane
(EN 60204-1)

Zatrzymanie ruchu maszyny przez wyfaczenie
doprowadzenia energii do napedéw maszyny,
uruchomienie wszystkich hamulcéw lub in-
nych mechanicznych urzadzen zatrzymuja-
cych.

Zatrzymanie sterowane (EN 60204-1)
Zatrzymanie ruchu maszyny przez wystero-
wanie sygnatu na ,0", gdy tylko sygnat ini-
Cjujacy zostat rozpoznany przez ukfad stero-
wania. Podczas procesu zatrzymywania
napiecie zasilajace niezbednych elementéw
ukfadu pozostaje utrzymane.

Zestyk pomocniczy

(EN 60947-1/IEV 441-15-10)

Zestyk lezacy w obwodzie pomocniczym
tacznika mechanicznego i przez niego urucha-
miany.

Zmniejszenie ryzyka, konstrukcyjne
(EN 292-1)

Do metod zmniejszenia ryzyka na drodze
konstrukcyjnej naleza:

e unikanie lub zmniejszanie mozliwie
najwiekszej liczby zagrozen przez odpo-
wiedni dobor cech konstrukcyjnych,

e ograniczenie mozliwosci zetkniecia sie ludzi
z zagrozeniami, ktorych nie udato sie zredu-
kowac w wystarczajacym stopniu; warunek
ten o0sigga Sie przez ograniczenie czasu
trwania czynnoéci wykonywanych w
zagrozonych strefach.

Znamionowy prad zwarcia obstugiwany
(EN 60947-1/IEV 441-17-20)

Prad zwarcia, ktory moze ptynac przez facznik
(np. stycznik) chroniony zabezpieczeniem
zwarciowym (np. samoczynnym wytgcznikiem
silnikowym) podczas wyfaczania zabezpie-
czenia.

Zrzut obcigzenia

1. Techniczne $rodki faczeniowe stosowane w
celu unikniecia groznych przeciazen lub
zmniejszenia szczytdw mocy, wzglednie
pradu, przez wytaczenie wtérnych obcig-
zen. Zrzut obcigzenia jest dokonywany
np. przez wyzwalacz elektroniczny
wylacznika dla unikniecia zblizajacego sie
wyzwolenia przecigzeniowego. W tym przy-
padku, styk zrzutu obcigzenia przerywa
napiecie sterownicze w wybranym stycz-
niku, w nastepstwie czego odbiornik zosta-
je wytaczony.

2. Wyprzedzajace odfaczenie, wzglednie
opdznione dotgczenie obcigzen w celu
zmniejszenia obcigzenia stykow facznikow.
Poniewaz taczniki nie zawsze posiadaja
petng zdoIno$¢ taczeniowa, zasadnicza
czynnos¢ faczenia obcigzen odbywa sie za
pomoca stycznikow.

Zwarcie (EN 60947-1/IEV 151-03-41)
Przewodzace potaczenie wywotane mata
rezystancja, wzglednie impedancja dwach lub
wiecej punktow w obwodzie elektrycznym,
ktére normalnie posiadajg rézne napiecia.
Zwarcie jest stanem roboczym, probujacym
wywotac prad przekraczajacy maksymalng
obcigzalnos¢ pradowa. Zwarcie jest wywo-
tane uszkodzeniem lub wadliwym faczeniem.
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Uzupeknienie

12.2 Maszyny i zespoty bezpieczenstwa wg zatacznika IV do dyrektywy maszynowej

Stwarzajace zagrozenie maszyny i zes-
poty bezpieczenstwa wg zalacznika IV
do dyrektywy maszynowej 89/392/EEC

Typy maszyn i zespotow bezpieczen-
stwa, dla ktorych stosuje sie metode

wedtug artykutu 8, ustep 2, litera b) i c).

A. Maszyny

1. Pity tarczowe (jedno i wielotarczowe)
przeznaczone do obrébki drewna i podobnych
surowcéw lub miesa i podobnych
surowcow?),

1.1. Pity z narzedziem nieruchomym podczas
ruchdw roboczych, nieruchomym stotem, z
recznym posuwem cietego materiatu lub z
odejmowanym aparatem posuwu?).

1.2. Pity z narzedziem nieruchomym podczas
ruchdw roboczych, z wahliwym blokiem lub
suportem, z posuwem recznym?).

1.3. Pity z narzedziem nieruchomym podczas
ruchéw roboczych, zmechanicznym posuwem
cietego materiatu, zatadunkiem recznym i /
lub odbiorem recznym2).,

1.4. Pity z ruchomym narzedziem, z mecha-
nicznym urzadzeniem posuwu, zatadunkiem
recznym i / lub odbiorem recznym.

2. Strug-gtadzik o posuwie recznym przezna-
czony do obrobki drewna.

3. Strugarki do jednostronnej obrébki drewna
z podawaniem i / lub odbiorem recznym.

4. Pity taSmowe z ruchomym lub nieru-
chomym stotem, pity tasmowe z ruchomym
suportem, z podawaniem i / lub odbiorem re-
cznym, przeznaczone do obrdbki drewna i po-
dobnych surowcéw lub miesa i podobnych
surowcow?),

5. Maszyny kombinowane z typéw wymie-
nionych pod numerami 1 do 4 7, przezna-
czone do obrébki drewna i podobnych
surowcow?).

6. Frezarki wielowrzecionowe z posuwem re-
cznym przeznaczone do obrobki drewna.

7. Frezarki dolne z posuwem recznym
przeznaczone do obrobki drewna i podobnych
surowcow?),

8. Reczne pity faricuchowe przeznaczone do
obrobki drewna.

9. Prasy, wtacznie z prasami krawedziowymi,
przeznaczone do obrobki metali na zimno, z
podawaniem i / lub odbiorem recznym,
ktérych ruchome czesci maja skok wiekszy od
6 mm i predko$¢ przekraczajaca 30 mm/s.

10. Prasy do odlewania wtryskowego
tworzyw sztucznych i prasy ksztattowe z po-
dawaniem lub odbiorem recznym.

11. Prasy do odlewania wtryskowego gumy
oraz prasy ksztattowe z podawaniem lub od-
biorem recznym.

12. Maszyny do prac podziemnych:").

® maszyny na szynach: lokomotywy i wagony
hamulcowe,

e hydrauliczne obudowy kroczace,

® silniki spalinowe do maszyn pracujacych
pod ziemia.

13. Wagony zbiorcze odpadéw z gospo-
darstw domowych do recznego zatadunku za
pomoca urzadzenia prasujacego’).

14. Zdejmowane elementy ochronne i waty
Kardana do przenoszenia sit wedtug
numeru 3.4.77.

15. Podnoszone pomosty dla pojazdow™.

16. Maszyny do podnoszenia ludzi, gdy za-
chodzi niebezpieczenstwo upadku z wysokos-
ci wiekszej od 3 m 1.

17. Maszyny do produkcji zestawdw
pirotechnicznych™.
B. Urzadzenia zabezpieczajace 2

1. Urzadzenia do ochrony ludzi, sterowane
czujnikami, np. zapory $wietlne, maty tacze-
niowe, detektory elektromagnetyczne.

2. Jednostki logiczne do nadzorowania funkdji
zabezpieczajacych przy faczeniu oburacz.

3. Samoczynne ruchome urzadzenia zabez-
pieczajace przy maszynach oznaczonych sym-
bolem A, numery 9,10 11.

4. Budowa chronigca przed przetoczeniem
(ROPS).

5. Budowa chroniaca przed spadajacymi
przedmiotami (FOPS).

1) Zmieniono przez RL 91/368/EWG z dnia 20.6.1991, AB1. Nr L198 z dnia 22.7.1991, strona 24
2) Zmieniono przez RL 93/44/EWG z dnia 19.6.1993, AB1. Nr L175 z dnia 19.7.1993, strona 18



A-Z

Dla istniejacych maszyn obowiazuja nastepujace postanowienia ogélne:

Postanowienia przejsciowe dla maszyn 1)
wg dyrektywy maszynowej 89/392/EWG i dyrektywy uzytkowania srodkéw pracy 89/655/EWG

Maszyna przyjeta po raz
pierwszy do eksploatadji
i uruchomiona

Maszyna odpowiada

Maszyna u pierwszego
uzytkownika ma prawo pra-
cowac dalej bez zmian?)

Maszyna musi zostac dopo-
sazona, wg dyrektywy
uzytkowania (zatacznik) i

Okres czasu:

Okres czasu:

ewent. wg krajowych
obostrzen

do 31.12.1992

krajowym przepisom

do 31.12.1996

obowiazujacym do

najpdzniej do 31.12.1996,
jezeli wystepuja odchylenia w

31.12.1992. stosunku do krajowych
(maszyny stare) (w Niemczech UVV) przepisow
miedzy 01.01.1993 dyrektywie maszynowej; bez czasowego ograniczenia nie dotyczy

i31.12.1994

istnieje deklaracja zgodnosci

UE i oznakowanie CE

krajowym przepisom

do 31.12.1996

obowigzujacym do
31.12.1992, ale nie dyrekty-
wie maszynowej

najpo6zniej do 31.12.1996,
jezeli wystepuja odchylenia w
stosunku do krajowych
przepiséw

od 01.01.1995

dyrektywie maszynowej;

istnieje deklaracja zgodnosci
UE i oznakowanie CE

bez czasowego ograniczenia

nie dotyczy

") bez requlacji przejsciowej dla okreslonych maszyn, nie obowigzuje w handlu uzywanymi maszynami

2 przy przerdbkach lub wprowadzaniu istotnych zmian obowiazuje dyrektywa maszynowa; naprawa i konserwacja nie sg zmianami

Dyrektywa uzytkowania srodkéw pracy
89/655/EEC

Pracodawca musi przekazac srodek pracy w
stanie gwarantujgcym pracobiorcy bezpie-
czenstwo i ochrone zdrowia podczas
uzytkowania.

Dyrektywa opisuje minimalne wymagania
stawiane $rodkom pracy, np. maszynom.
Przejmujace ja prawo krajowe (ustawy) moze
wykracza¢ poza te minimalne wymagania.

W zataczniku do dyrektywy wymagane sa
miedzy innymi:

e Systemy sterowania dobrze rozpozna-
walne, umieszczone poza obszarem
zagrozenia.

Uruchomienie mozliwe tylko po wykonaniu
zamierzonej czynnos¢ (patrz rowniez
rozdziat 2: zapobieganie ponownemu
uruchomieniu).

Istnieje system uruchamiania zapewniajacy
niezawodne wylaczenia.

W zaleznosci od zagrozenia i czasu zatrzy-
mania maszyny istnieje urzadzenie do
wyfaczenia awaryjnego (patrz réwniez
rozdziat 1: wytaczanie awaryjne z kategoria
zatrzymania 0i 1).

* Brak zagrozen przez wyrzucane przedmioty
lub emisje.

e Elementy chronigce przed ruchomymi lub
bardzo goracymi / zimnymi czesciami.

e Ochrona przed porazeniem pradem elektry-
cznym (patrz réwniez rozdziat 7: ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym).

Dalsze wymagania stawiane ruchomym
$rodkom pracy oraz urzadzeniom do
pionowego transportu tadunkéw i ludzi po-
dano w dyrektywie 95/63/EEC z dnia
05.12.95, zmieniajacej dyrektywe uzytko-
wania $rodkow pracy 89/655/EEC.

Adresy dla zaméwienia dyrektyw EC podane
$3 na stronie 116.
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Uzupeknienie
12.4 Wzory formularzy deklaracji zgodnosci

EG-Deklaracja zgodnosci EC
w mys| dyrektywy EC
0 Maszyny 89/392/EEC, zatgcznik Il A
O Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 89/336/EEC
O Niskie napiecie 73/23/EEC

Rodzaj budowy maszyny

Wyréb
Oznaczenie typu

zostat opracowany, skonstruowany i wykonany zgodnie z dyrektywa EC - 89/392/EEC, na wytaczng odpowiedzialnos¢

Zastosowano nastepujace zharmonizowane normy:
0 DIN EN 292, Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogolne zasady projektowania
O DIN EN 60204-1, Maszyny. Bezpieczefstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn

Istnieje kompletna dokumentacja techniczna. Istnieje instrukcja obstugi maszyny
O w wydaniu oryginalnym
C0 W JEZYKU KIAJU UZYEKOWNIKA 1..vvcvivivtetieieii etttk bbbttt bbbttt

Zgtoszone miejsce

jest przewidziane do
O przechowywania dokumentow wg zatacznika IV dyrektywy EC - 89/392/EEC

O badania prawidfowego stosowania zharmonizowanych norm z potwierdzeniem przepisowych dokumentéw wg
7atgcznika IV dyrektyWy EC - B/392/EEC ... ..ot ettt ettt s e h e et s s n et en st

O badania wzoru budowy EC, SWiadectwo Dadanial Nl ...ttt

Miejscowos¢, data Podpis Dane podpisujacego
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Deklaracja producenta
w mysl dyrektywy maszynowej EC - 89/392/EEC, zafacznik Il B
dla maszyn do wbudowania

Rodzaj budowy maszyny

Zastosowano nastepujace zharmonizowane normy:
0 DIN EN 292, Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogolne zasady projektowania
O DIN EN 60204-1, Maszyny. Bezpieczenistwo. Wyposazenie elektryczne maszyn

Istnieje kompletna dokumentacja techniczna. Istnieje instrukcja obstugi maszyny
O w wydaniu oryginalnym

I W jezyKu Kraju UZYEKOWNIKA ..voceeececeicece et

Wiaczenie do eksploatacji niniejszej maszyny / cze$ci maszyny jest zabronione do momentu stwierdzenia, ze maszyna,

ktéra ma by¢ wbudowana, odpowiada postanowieniom dyrektywy maszynowej EC.

Miejscowos¢, data Podpis Dane podpisujacego
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Wzory formularzy deklaracji zgodnosci

EG-Ddeklaracja zgodnosci EC
w mysl dyrektywy maszynowej EC - 89/392/EEC, zatacznik Il C
dla zespotéw bezpieczenstwa

Rodzaj budowy zespotu bezpieczenstwa

Zastosowano nastepujace zharmonizowane normy:
OO DIN EN 292, Maszyny. Bezpieczenstwo. Ogdlne zasady projektowania
0 DIN EN 60204-1, Maszyny. Bezpieczefstwo. Wyposazenie elektryczne maszyn

Istnieje kompletna dokumentacja techniczna. Istnieje instrukcja obstugi maszyny
O w wydaniu oryginalnym

C0 W JEZYKU KIAJU UZYTKOWNIKA ....vecevetiieieieii etttk s ettt es st e et s et et s

Zgtoszone miejsce

jest przewidziane do
O przechowywania dokumentow wg zafacznika IV dyrektywy EC - 89/392/EEC

[0 badania prawidtowego stosowania zharmonizowanych norm z potwierdzeniem przepisowych dokumentéw wg
zatacznika IV dyrektyWy EC - B/392/EEC .. ..ottt sttt

[ badania wzoru budowy EC, SWiadeCtwwo DA0ANIA NI ......c.iviieiiricee ettt ettt nsee s

Miejscowos¢, data Podpis Dane podpisujacego
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQGNet ard DQS Deutsche Geselischaft zur
ertfiperung von Managementsystamen mbH

heraby certify that the company

Moeller Holding GmbH & Co. KG
Hein-Mosaller-Sirasse 7-11
53115 Sonn

Moeller GmbH
Her-Moallar-Strasse 7-11
53115 Bonn

Moeller Electric GmbH
Industriestrasse 161 b
60099 Kilin-Rodenkirchan
with the locations as listed in the annex
for the scope

evelopment, production and sales of elecinical and electronic equipmer
syslems and Componeits

as implementec and maintains a

Quality and Environmental Management System.

jocumaenied in 2 report, has venfied that this
§

nanagenen sysltem fulfiis the reqguirements
{ the followang siandarcs

1SO 9001 : 1994 and I1SO 14001 : 1996

4 4
ertificate s valid until 2003-12-14

rankfurt am Main, Berlin 2001.07-23
Registration Number: DE-000177 Q1/UM

delmam APUCER weal CIS0Q i
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Uzupeknienie
12.5 Punkty sprzedazy przepisow

Adresy do zaméwienia nowych podstaw prawnych
(bez roszczen do kompletnosci)

Dyrektywy EC

Bundesanzeiger Verlag
Postfach 10 05 34

50445 KélIn

Telefon (0221) 2 02 90

Wydawnictwo dostarcza réwniez
Objasnienia komisji EC
do dyrektywy maszynowe;.

Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger StraBe 449
50939 Kéln

Telefon (0221) 4 60 10 92

Normy DIN EN

Beuth-Verlag GmbH
Burggrafenstral3e 6

10787 Berlin

Telefon (030) 26 01-22 40

Mozna otrzymac
Normy i projekty norm.

Europejskie normy bezpieczenstwa (EN), listy

Normenausschuss Maschinenbau im DIN
Lyoner StraBe 18

60528 Frankfurt

Telefon (069) 6 60 33 41 lub 6 60 33 42
www.VDMA.ORG/NAM

Mozna otrzymac
Przeglad norm bezpieczenstwa
dla maszyn, z objasnieniami do dyrektywy maszynowej EC

Ustawa o bezpieczenstwie aparatéw (GSG)

Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger StraBe 449
50939 Kéln

Telefon (0221) 4 60 10 92

GSG z zarzadzeniami i ogélnymi przepisami administracyjnymi.

Wirtschaftsverlag NW

Verlag fur neue Wissenschaft GmbH
Postfach 10 11 10

27511 Bremerhaven

Telefon (0471) 4 60 93-95

Zestawienie dotychczasowych i nowych uje¢ z urzedowymi
uzasadnieniami do zmiany ustawy.

Spis "maszyn" do ustawy o bezpieczenstwie
aparatow (GSG)

W. Kohlhammer GmbH
70549 Stuttgart
Telefon (0711) 7 86 32 99

Wydawnictwo dostarcza pismo zwigzkowe, w ktérym po-
dany jest spis maszyn.



A-Z

Katalog gtowny
HPL 0211, Moeller, Bonn

Leksykon,

Aparatura faczeniowa i technika
automatyzacji

TB0-012, Moeller, Bonn

Produkty dla rynku wewnetrznego,
Dr. U. Spindler
VER 07-820, Moeller, Bonn

EN 574 (1996)
Maszyny. Bezpieczenstwo. Obureczne
urzadzenia sterujace, ...

Ksigzka uktadow potaczen
TB0-004, Moeller, Bonn

Od obowigzujacej dyrektywy maszynowe]
do dyrektywy niskonapieciowej,

Dr. U. Spindler

VER 07-821, Moeller, Bonn

EN 954-1 (12/96)
Maszyny. Bezpieczenistwo. Elementy
sterowania systeméw bezpieczenstwa

Urzadzenia wytaczania awaryjnego
w maszynach przemystowych,

J. Behrens

VER 87-746, Moeller, Bonn

Transformatory sterownicze dla réznych
przepisow,

W. Esser

VER 07-828, Moeller, Bonn

EN 1037 (12/95)
Maszyny. Bezpieczerstwo. Zapobieganie
niespodziewanemu uruchomieniu

Whptyw pojemnosci dtugich linii
sterowniczych na wzbudzanie stycznikéw,
H. Hoffken

VER 21-761, Moeller, Bonn

Bezpieczenstwo w obwodach
sterowniczych,

J. Volberg

VER 07-830, Moeller, Bonn

EN 1050 (11/96)
Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny
ryzyka

Ochrona przed pradami niebezpiecznymi
dla ciata,

W. Esser

VER 06+43-779, Moeller, Bonn

Normy bezpieczenstwa CEN dla maszyn
Normenausschuss Maschinenbau,
Frankfurt/Main

EN 1088 (12/95)
Maszyny. Bezpieczenstwo. Urzadzenia
blokujace sprzezone z ostonami

Nowe aspekty wyposazenia elektrycznego,
J. Behrens
VER 06-788, Moeller, Bonn

Nowe podstawy prawne dla maszyn w EWR
Verlag Technik & Information
ISBN 3-928535-10-2

EN 60 204-1(1992)
Maszyny. Bezpieczeristwo. Wyposazenie
elektryczne maszyn

EN 292-1(11/91)
Maszyny. Bezpieczenstwo — ...

Oznakowanie CE,
Dr. U. Spindler
VER 07-795, Moeller, Bonn

EN 292-2 (06/95)
Maszyny. Bezpieczenstwo — ...

Bezpieczenstwo w obwodach sterowania
wg dyrektywy maszynowej,

J. Volberg

VER 07-818, Moeller, Bonn

EN 418 (01/93)
Maszyny. Bezpieczenstwo. Wyposazenie do
zatrzymania awaryjneqo, ...

EN 60947-1(1991)
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego
napiecia
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