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Ograniczniki przepiec
Eaton Moeller

Proponujemy system ochrony sktadajacy sie
z aparatow skutecznie chronigcych przed zniszczeniem
urzadzen zainstalowanych w obiekcie.

Ograniczniki przepiec¢ typu 1 (klasy B)

- zabezpieczajg przed bezposrednim i bliskim
uderzeniem pioruna

- nowy odgromnik SPI umozliwia bezposrednie
réwnolegte potaczenie odgromnikéw i ogranicznikéw
przepie¢ SPC bez elementu indukcyjnego.

Ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C)

- zabezpieczajg wiekszos¢ odbiornikow elektrycznych
przed przepieciami komutacyjnymi

Ograniczniki przepiec¢ typu 3 (klasy D)

- dodatkowo zabezpieczajg szczegdlnie czute
i kosztowne urzadzenia

Zestawy ogranicznikéw przepiec typu 1+2 (klasy B+C)

- dedykowane dla przemystu i domkéw jednorodzinnych

Doswiadczenie i kompetencja sq naszym atutem przy projektowaniu
niezawodnego systemu ochrony przeciwprzepieciowej, a nasze wyprébowane
rozwigzania znajdujg zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym i przemysle.
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Schematy polaczen
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Notatki
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Spis tresci

Ochrona przeciwprzepieciowa




Notatki
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Ograniczniki przepiec typu 1 (klasy B)
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Ograniczniki przepiec typu 1 (klasy B)
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Ograniczniki przepie¢ SPI - typ 1 (klasa B)

Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich wytadowan atmosferycznych

w napowietrzng sie¢ zasilajacq lub w zewnetrzng instalacje odgromowa, w ktérej nie ma mozliwosci
wykorzystania indukcyjnosci instalacji elektrycznej jako elementu odsprzegajgcego miedzy
ogranicznikami przepiec¢ typu 1 (klasy B) i typu 2 (klasy C).

Elektroniczny zapton wbudowany w odgromnik umozliwia bezposrednie rownolegte dofaczenie do

niego ogranicznika przepie¢ typu 2 (klasy C) na napiecie pracy 460 V. Nie jest potrzebne instalowanie
elementéw indukcyjnych przy odlegtosci miedzy ogranicznikami typu 1 (klasy B) i typu 2 (klasy C)

mniejszej niz 10 m.

Zapewnia oszczednos¢ miejsca w rozdzielnicy.
Odgromniki montuje sie w miejscach wprowadzen instalacji elektrycznej do budynku

(w / obok ztacza lub rozdzielni gtéwnej nn)

Szybki montaz na szyne nosng TS 35 mm zgodnie z EN 50022
Odgromniki SPI posiadajg obudowe zamknietg - zjonizowane gazy nie s odprowadzane na

zewnatrz. Nie jest wymagany odstep miedzy odgromnikiem a elementami tatwopalnymi.

Poziom ochrony U,<1.5 kv

Maksymalne dobezpieczenie topikowe 125AgL.
SPI-50/NPE, SPI-100/NPE moze by¢ zastosowany tylko jako iskiernik sumujacy w ukfadzie 3+1
Stosowac jak najkrotsze przewody taczace odgromniki z przewodami fazowymi, przewodem

neutralnym oraz szyng wyréwnania potencjatow

Testowane pragdem udarowym [,

imp

(10/350)us

Ogranicznik przepiec typu w oparciu o EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [ 1] wedtug IEC 61643-1
Ogranicznik przepiec klasy | B | wedtug normy VDE 0675, czes¢ 6/A3 11.97

& Wskazéwka

Jesdli odlegtosé miedzy odgromnikami SPI i ogranicznikami przepie¢ SPC jest mniejsza niz 10 m,
ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C) dobieramy na napiecie pracy > 460V (tj. SPC-S-20/460...).
Dla odlegtosci > 10m dobieramy SPC na napiecie pracy 280 V i wieksze.

* Zapotrzebowanie:

sie¢ TN-C 3 szt.
sie¢ TN-S 4 szt.
sie¢ TN-S/TT (uktad 3+1) 3 szt.

Schematy potaczen patrz str. 71 8

SPI-35/440
SPI-35/440

SPI-35/440 + 1 szt. SPI-50/NPE lub SPI-100/NPE

Informacje techniczne str. 56

uo102

SPI-35/440

U0302

s

SPI-100/NPE

U0502

a e
L

SPI-50/NPE

Prad udarowy . (10/350)us Typ

imp

Nr artykutu

llos¢ szt. w opak.

Odgromniki SPI

35kA (szczelny) SPI-35/440 263137
50kA (szczelny) SPI-50/NPE* 263138
100kA (szczelny) SPI-100/NPE* 263139

* - dla uktadu sieci TN-S/TT (uktad 3+1)
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Ograniczniki przepiec typu 1 (klasy B)

Uktady potaczen ogranicznikéw przepiec typu 1 (klasy B)
Montaz w / obok ztacza instalacji elektrycznej lub rozdzielnicy gtéwnej.

Siec¢ typu TN-C-S
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Typ lloé¢ (szt.) | Mostki lloé¢ (szt.)
faczeniowe

SPI-35/440 |3 Z-GV-U/3 1

Typ llos¢ (szt.) | Mostki llos¢ (szt.)
faczeniowe

SPI-35/440 |4 Z-GV-U/4 1

* Dodatkowe bezpieczniki nalezy zastosowac w przypadku, gdy bezpieczniki gtéwne sg o wartosci wiekszej niz maks. dopuszczalne dobezpieczenie

uzytych ogranicznikow przepieé (patrz inf. tech.)
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Ograniczniki przepiec typu 1 (klasy B)

Uktady potaczen ogranicznikéw przepiec typu 1 (klasy B)
Montaz w / obok ztacza instalacji elektrycznej lub rozdzielnicy gtéwnej.

Siec¢ typu TN-S
potgczenie 3+1
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Typ lloé¢ (szt.) | Mostki lloé¢ (szt.)
faczeniowe

SPI-35/440 |3 Z-GV-U/4 1

SPI-100/NPE | 1 Z-GV-U/2 1(2)

SPB-D-125 |1 (2) = =

Typ llo¢ (szt) | Mostki llos¢ (szt.)
faczeniowe

SPI-35/440 |3 Z-GV-U/4 1

SPI-100/NPE | 1 Z-GV-U/2 1(2)

SPB-D-125 |1 (2) - -

* Dodatkowe bezpieczniki nalezy zastosowac w przypadku, gdy bezpieczniki gtéwne sg o wartosci wiekszej niz maks. dopuszczalne dobezpieczenie

uzytych ogranicznikéw przepieé (patrz inf. tech.)
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Ograniczniki przepie¢ typu 1+2
(klasy B+C)
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Ograniczniki przepiec typu 1+2 (klasy B+C)

Informacje techniczne str. 58

P LA

SP-B+C/3

e

SP-B+C/3+1

Ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (klasy B+C) — zestawy
* Ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (klasy B+C) w zestawach dla sieci TN-S i TT pofaczone sa w uktadzie
3+1 z jednym ogranicznikiem sumujacym SPI-100/NPE.

Dla sieci Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

Ograniczniki przepiec¢ typu 1+2 (klasy B+C) w zestawach

TN-C SP-B+C/3 267489 1
TN-S/TT SP-B+C/3+1 267510 1

Zawartos¢

SP-B+C/3 (TN-C)
- 3 szt. SPI-35/440
- 1 szt. SPC-S-20/460/3

ogranicznik przepiec typu 1 (klasy B)
ogranicznik przepiec typu 2 (klasy C)
+ mostki fgczeniowe

SP-B+C/3+1 (TN-S/TT)
- 3 szt. SPI-35/440

- 1 szt. SPI-100/NPE

- 1 szt. SPB-D-125

- 1 szt. SPC-S-20/460/3

ogranicznik przepiec typu 1 (klasy B)
ogranicznik przepie¢ typu 1 (klasy B)
przepust faczeniowy
ogranicznik przepiec typu 2 (klasy C)
+ mostki taczeniowe

Informacje techniczne str. 61

- &
’ ] R
- S

. o
e
SPB-12/280

Informacje techniczne str. 61, 62
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SPB-12/280/3

Ograniczniki przepie¢ SPB — typ 1+2 (klasa B+C)

Prad udarowy . (10/350)us Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
Ogranicznik przepiec¢ SPB

12,5kA  L-(PE)N SPB-12/280 284698 12/120
100kA  N-PE SPB-100/NPE 105194 1/60

Osprzet

Oszynowanie ZV-KSBI...

Dla sieci Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
Ograniczniki przepie¢ SPB

TN-SATT 1+1bieg. SPB-1+1 105196 1/40

TN-S (L, N, PE) 2bieg. SPB-12/280/2 285081 1/60

TN-C 3bieg. SPB-12/280/3 284699 1/40

TN-S 4bieg. SPB-12/280/4 285082 1/30

TN-SATT 3+ 1bieg. SPB-3+1 105195 1/30

Osprzet

Styk pomocniczy dla SPB-12/280
Oszynowanie

SPB-HK-W (1zw.+1roz.) 105197 4/120
ZV-KSBI...
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Ograniczniki przepiec typu 1+2 (klasy B+C)

Uktady potaczen SP-B+C - zestaw

Montaz w / obok ztacza instalacji elektrycznej lub rozdzielnicy gtéwnej.

Siec¢ typu TN-C-S
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* Dodatkowe bezpieczniki nalezy zastosowac w przypadku, gdy bezpieczniki gtéwne sg o wartosci wiekszej niz maks. dopuszczalne dobezpieczenie

uzytych ogranicznikéw przepieé (patrz inf. tech.)
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Notatki
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Ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C)

SPC-S z wymiennym wktadem
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Ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C)

Ograniczniki przepie¢ SPC z wymiennym wkiadem - typ 2 (klasa C)

Zastosowanie: ochrona instalacji elektrycznych przed skutkami przepie¢ powstatych w wyniku
posrednich wytadowan atmosferycznych lub proceséw taczeniowych w sieci elektrycznej
Konstrukcja ogranicznika przepie¢ na bazie warystora ZnO

Styk pomocniczy do zdalnej sygnalizacji SPC-S-HK, mocowany z lewej strony

Wystarczy 1 styk do podstawy 2, 3 i 4 bieg.

Wykonanie 2, 3 i 4 bieg. dostarczane z oszynowaniem

Przy pomiarze rezystancji izolacji przewoddéw w budynku nalezy wyja¢ wktady z podstawy,
w innym przypadku pomiar jest sfatszowany

Wktadki warystorowe wymienne pojedynczo

W momencie pojawienia sie czerwonego pola w okienku wktadki warystorowej nalezy ja
bezwzglednie wymieni¢ na nowa

Znamionowy prad wytadowczy (8/20)us - 20 kA

Ogranicznik przepiec typu w oparciu o EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [11] wedtug IEC 61643-1

Ogranicznik przepie¢ klasy [C] wedtug OVE-SN 60 czes¢ 1/ czes¢ 4

A Wskazowka

Jesdli przed ogranicznikami przepie¢ zastosujemy odgromnik SPI i odlegtos¢ miedzy nimi jest mniejsza
niz 10 m, nalezy zastosowac ogranicznik przepie¢ SPC na napiecie robocze 460 V (tj. SPC-S-20/460...).

Informacje techniczne str. 63 i 64 Ograniczniki przepie¢ SPC z wymiennym wkfadem - komplet
* Maks. dopuszczalne napigcie pracy U_- 280 VAC, | (8/20)us - 20 kA
Zastosowanie llo$¢ bieg. Typ Nr artykutu llos¢ szt. w opak.
u1102
- odbiorniki 1-bieg. SPC-S-20/280/1 248172 12/120
[
L 1-fazowe 2-bieg. SPC-5-20/280/2 248173 1/60
=7 1+ 1bieg. SPC-S-1+1 248192 1/60
= system
‘ TN-C 3-bieg. SPC-5-20/280/3 248174 1/40
‘ - system TN-S
<h . TT, TN-C-S 4-bieg. SPC-5-20/280/4 248175 1/30
T 3+ 1bieg. SPC-S-3+1 248193 1/30
SPC-S-20/280/1
Informacje techniczne str. 63 Ograniczniki przepie¢ SPC z wymiennym wkiadem - komplet
* Maks. dopuszczalne napiecie pracy U, - 130, 175, 335, 385, 460, 580 VAC, |, (8/20)us - 20 kA
llos¢ bieg. Maks. nap. |, (8/20)us  Typ Nr artykutu llo$¢ szt. w opak.
pracy
- - 1bieg. 130VAC 1x20kA  SPC-S-20/130/1 248188 12/120
i ] a8 ® 1bieg. 175VAC  1x20kA  SPC-S-20/175/1 248189 12/120
‘ o 2bieg. 175VAC  2x20kA  SPC-S-20/175/2 248190 1/60
- - 1bieg. 335VAC 1x20kA  SPC-S-20/335/1 248176 12/120
2bieg. 335VAC 2x20kA  SPC-S-20/335/2 248177 1/60
T 3bieg. 335VAC 3x20kA  SPC-S-20/335/3 248178 1/40
‘_. - : ’ - 4bieg. 335VAC 4x20kA  SPC-S-20/335/4 248179 1/30
~E »!‘, ,.> — 1bieg. 385VAC 1x20kA  SPC-S-20/385/1 248180 12/120
SPC-5-20/280/3 Zb!eg. 385VAC 2x20kA  SPC-S-20/385/2 248181 1/60
3bieg. 385VAC 3x20kA  SPC-S-20/385/3 248182 1/40
4bieg. 385VAC 4x20kA  SPC-S-20/385/4 248183 1/30
1bieg. 460VAC 1x20kA  SPC-S-20/460/1 248184 12/120
2bieg. 460VAC 2x20kA  SPC-S-20/460/2 248185 1/60
3bieg. 460VAC 3x20kA  SPC-S-20/460/3 248186 1/40
4bieg. 460VAC 4x20kA  SPC-S-20/460/4 248187 1/30
1bieg. 580VAC 1x20kA  SPC-S-20/580/1 248191 12/120

Wykonania 2, 3, 4-bieg. dostarczane sg z oszynowaniem
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Ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C)

Informacje techniczne str. 63

$G14902
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SPC-5-20/280

5G14802
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et |
|
]

SPC-5-S4-3+1

Informacje techniczne str. 74

u1402

i
=

SPC-S-HK

Elementy do ogranicznikéw przepiec¢ z wymiennym wktadem

Opis I, (8/20)us  Typ Nr artykutu llos¢ szt. w opak.
Wktad 1bieg.
Whktad 75VAC 15kA SPC-S-15/75 248158 4/120
Whktad 130VAC 20kA SPC-S-20/130 248159 4/120
Whktad 175VAC 15kA SPC-S-20/175 248160 4/120
Whktad 280VAC 20kA SPC-S-20/280 248161 4/120
Whktad 335VAC 20kA SPC-S-20/335 248162 4/120
Whktad 385VAC 20kA SPC-S-20/385 248163 4/120
Whktad 460VAC 20kA SPC-S-20/460 248164 4/120
Whktad 580VAC 20kA SPC-5-20/580 248165 4/120
N-PE 260VAC 30kA SPC-S-N/PE 248166 4/120
Podstawa 1 - 4bieg.
Podstawa 1-bieg. SPC-S-S1 248167 12/120
Podstawa 1+1 2-bieg. SPC-S-S2-1+1 248201 6/60
Podstawa 2-bieg. SPC-S-S2 248168 6/ 60
Podstawa 3-bieg. SPC-S-S3 248169 4/40
Podstawa 4-bieg. SPC-S-S4 248170 3/30
Podstawa 3+1 4-bieg. SPC-S-S4-3+1 248171 3/30
Styk pomocniczy (1 przem.)

SPC-S-HK 248203 8/80

U1302

l »‘!> :

SPC-E-280

Ograniczniki przepie¢ SPC-E bez wymiennego wktadu na zapytanie
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Ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C)

Uktady potaczen ogranicznikéw przepiec typu 2 (klasy C)
Montaz w tablicy rozdzielczej, rozdzielnicy pietrowej lub oddziatowej.

Siec typu TN-C
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Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D)

SPD-S-1+1 SPD-STC
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Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D)

Ograniczniki przepie¢ SPD - typ 3 (klasa D)

Zastosowanie:

Indywidualna ochrona przeciwprzepieciowa czutych urzadzen

Ogranicznik przepiec typu zgodnie z EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy @ wedtug IEC 61643-1

Ogranicznik przepie¢ klasy [D] wedtug normy OVE-SN 60 czes¢ 1, 4

Ograniczniki przepiec¢ typu 3 (klasy D) spetniajg swojq funkcje jedynie wtedy,

gdy przed nimi zainstalowane sg odpowiednie ograniczniki przepie¢ typu 2 (klasy C)

5 m — dotyczy VDK280ES

Informacje techniczne str. 66

U1602

U 5 . -
=y i )
=
SPD-S-1+1

Ograniczniki przepie¢ SPD-S

* Montaz na szynie standardowej

 Brak potrzeby stosowania elementéw indukcyjnych miedzy ogranicznikami przepie¢ typu 2 (klasy C)

a SPD-S-1+1
* Maksymalne zabezpieczenie topikowe 63 A gL/ C 63
* Wskaznik zadziatania

Minimalna odlegtos¢ miedzy ogranicznikami typu 2 (klasy C) i typu 3 (klasy D) powinna wynosi¢ min.

Wykonanie Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
Komplet SPD-S-1+1 248202 1/60

Whktad N-PE SPD-S-N/PE 248199 4/120

Wktad L-N SPD-S-L/N 248200 4/120
Podstawa 141 2bieg. SPC-S-S2-1+1 248201 6/60

Styk pomocniczy SPC-S-HK 248203 8/80

Informacje techniczne str. 69

5G00305

SPD-STC

Ograniczniki przepie¢ SPD-STC - do gniazdka

* Wskaznik stanu pracy oraz uszkodzenia

Wykonanie Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

Bez elementu indukcyjnego  SPD-STC 105949 1/20

Informacje techniczne str. 67

U0797

VDK 280 ES

Ograniczniki przepie¢ VDK280ES

* Montaz w puszkach podtynkowych oraz kanatach kablowych

Wykonanie Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

Komplet VDK280ES 215893 1

Informacje techniczne str. 68

NO1104

Listwa zasilajaca 19" SPD-STL z ochrong przeciwprzepieciowa
typu 3 (klasy D) i wyt.

* Montaz w szafach teleinformatycznych

Wykonanie Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

5 gniazd typu Schucko
z filtrem SPD-STL/19/5F-S/BL/F 283460 1
7 gniazd typu Schucko SPD-STL/19/7F-S/BL 283449 1

7 gniazd z bolcem

SPD-STL/19/5F-S/BL/UTE

290032
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Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D)

Informacje techniczne str. 70

Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D) — do gniazdka elektrycznego i ISDN

* Dostarczany bez kabla taczacego
 Dla systemu ISDN

|

5G00305 5G00106

{

-

Ograniczniki przepie¢ SPD-STC/ISDN

Opis Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
Gniazdko elektryczne SPD-STC/ISDN 294124 1/20
+ ISDN-SO

N1502

Akcesoria — kable krosowe

Kolor Dtugos¢ Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

Kabel krosowy kat. 5e, nieekranowany — UTP, powtoka PVC,
DNW-PC/.../RI45/RI45/5E/UTP/../PV

szary 0,5m DNW-PC/0050/RI45/RI45/SE/UTP/GR/PV 237044 1
szary 1,0m DNW-PC/0100/RIA5/RIAS/SE/UTP/GR/PV 237045 1
szary 1,5m DNW-PC/0150/RI45/RI45/SE/UTP/GR/PV 237046 1

Informacje techniczne str. 71

Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D) - do gniazdka elektrycznego i TV/SAT

¢ Dostarczany bez kabla antenowego
* Dwa gniazda antenowe

=3

5G00305 5G00206

{07

Ograniczniki przepie¢ SPD-STC/TV-SAT

Opis Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
Gniazdko elektryczne SPD-STC/TV-SAT 294126 1/20
+ TV / SAT
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Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D)

Ogranicznik przepie¢ do ochrony odbiornikéw TV

* Nadaje sie do analogowych i cyfrowych instalacji satelitarnych jak réwniez zwyktych anten
telewizyjnych i radiowych

(L) i)

Informacje techniczne str. 72

5G06706

Ograniczniki przepie¢ do ochrony odbiornikéw TV — SP-MS/SAT

Opis Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

dla 5 kabli antenowych SP-MS/SAT 107500 1/20
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Aparaty pomocnicze
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Aparaty pomocnicze

Informacje techniczne str. 74

Styk pomocniczy dla ogranicznikéw przepie¢ SPB-12/280
* Wspotpracuje z SPB-12/280, SPC-E

 Sygnalizacja przepalenia wktadki ogranicznika przepiec¢

* Wykonanie w oparciu o IEC 60947-5-1

* Szerokos¢ 0,5 mod.

* Funkcja stykéw: 1zw.+1roz.

Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

SPB-HK-W (1zw.+1roz.) 105197 4/120

Informacje techniczne str. 74

SPC-S-HK

Styk pomocniczy dla ogranicznikéw przepie¢ SPC-S i SPD-S-1+1
* Wspotpracuje z SPC-S i SPD-S-1+1

* Sygnalizacja przepalenia wkfadki ogranicznika przepie¢

* Wykonanie w oparciu o IEC 60947-5-1

¢ Szerokos¢ 0,5 mod.

* Funkcja stykow: 1 przemienny

Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

SPC-S-HK (1 przem.) 248203 8/80

Informacje techniczne str. 75

[

1

1

|

- .-j‘

e
SPB-D-125

Przepust taczeniowy dla odgromnikéw (typ 1)

* Zastosowanie przepustow utatwia taczenie i oszynowanie ogranicznikdéw przepiec. Przyktad str. 8
¢ Szerokos¢ 1 modut

* Prad znamionowy Iy 125 A

Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

SPB-D-125 248145 2/120

Informacje techniczne str. 76

Przepust tgczeniowy dla ogranicznikéw przepiec (typ 2)

* Przepusty taczeniowe ufatwiajg taczenie i oszynowanie ogranicznikéw przepiec. Przyktad str. 60
* Szeroko$¢ 1 modut

* Prad znamionowy | 63 A

Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

Z-D63 248267 12/120
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Aparaty pomocnicze

Informacje techniczne str. 73 Wyréwnywanie potencjaiéw

Szyna wyréwnawcza PAS-7x16
* Do gtéwnych potaczen wyréwnawczych
* Ptaskownik uziemiajacy do 30 x 3,5 / Przewdd okragly 7 - 10 mm

s607306 Opis Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
<4
= ) 7x2.5-16 mm? PAS-7x16 107945 10/ 50
| 1
-
Szyna uziemiajgca dla kabli antenowych PAS-HF-6
* Przewdd uziemiajacy 6 - 25 mm?
5607206 Opis Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
ot -
W
Vg L =
o 6 x Ekran kabla HF PAS-HF-6 107946 10/ 100
Obejmia uziemiajaca EBS
¢ Do rur miedzianych i stalowych (galwanizowanych/nierdzewnych)
e Przekréj przewodu faczacego 1 x 2,5 mm?2 do 2 x 16 mm?
5G07406 Opis Typ Nr artykutu  1lo$¢ szt. w opak.
.,‘_-;T-r T
1 % =
| Do rur @ 1/8" - 114" EBS-210mm 107947 20/ 80
Do rur @ 1/8" - 4" EBS-430mm 107948 20/ 80
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Aparaty pomocnicze

Informacje techniczne str. 77 Mostki tagczeniowe Z-GV-U dla SPI, SP-B+C
Liczba bieg. Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
ZGV U9
2 Z-GV-U/2 272588 20/ 1200
B O 1 [ [ 1 3 2-GV-U/3 272589 20/1200
2-GV-UJ9 4 Z-GV-U/4 274080 20/ 1200
5 Z-GV-U/5 274081 20/ 1200
6 Z-GV-U/6 274082 20/ 400
8 Z-GV-U/8 274083 20/ 200
9 Z2-GV-U/9 274084 20/ 200
WA_SG11202
dla SPI i SPC Z-GV-16/3P-3TE/6 267511 12/ 240

Mostki taczeniowe ZV-KSBI dla ogranicznikéw przepiec typu 2 (klasy C)
* Mozliwos¢ uzyskania wielu kombinacji montazu ogranicznikéw przepiec

¢ Stosowane dla SPC-..., Z-D63

* Maks. dopuszczalne napiecie 230/400 V, 50/60 Hz

* Prad znamionowy 63 A

* Przekréj mostka 16 mm?2 Cu

Liczba bieg. Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
M ZV-KSBI-2TE 2 Z\V/-KSBI-2TE 263961 10/ 600
3 ZV-KSBI-3TE 263962 10/ 600
BT B zvxssiore 3 ZV-KSBI-3TE/S 263963 10/ 600
M M zvkssiores 2+1.5 ZV-KSBI-3TE+HI 112370 50/ 150
4 ZV-KSBI-ATE 263964 10/ 600
MM M zvssrares 5 ZV-KSBI-5TE 263965  10/200
5 ZV-KSBI-5TE/N 263966 10/ 200
g g g g ZV-KSBI-4TE
2+3x1.5 ZV-KSBI-5TE+HI 112371 50/ 150
MM MMM zvserste 6 ZV-KSBI-6TE 113118 50/500
7 ZV-KSBI-7TE 263967 50 / 500
ZV-KSBI-5TE/N
— = = 7 ZV-KSBI-7TE/S 263968 10/ 100
M ZV-KSBI-STE+HI 7 Z\V/-KSBI-7TE/N 263969 10/ 100
9 ZV-KSBI-9TE/N 266874 50 / 500
R BT BT B B zwksarere 11 ZV-KSBI-11TE 263970 50/ 500
MM MM M 2vkseirre
M MMM M zvkseres
=~ =~ =~ ~| ZV-KSBI-7TE/N
=~ =~ = ~| ZV-KSBI-9TE/N

MM MMM MMM MM zvcssime

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
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Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Realizacja ochrony przeciwprzepieciowej domu jednorodzinnego

-

_ﬁ:-l '.'"-:r

e

O Ogranicznik przepie¢ typu 1+2
(klasy B+C) SPB-12/280/4

(2] Ogranicznik przepie¢ typu 1+2
(klasy B+C) SP-B+C/3+1

© Ogranicznik przepie¢ typu 2
(klasy C) SPC-S-20/280/4

e
R ) Ogranicznik przepie¢ typu 3
SR (klasy D) SPD-S-1+1

(5] Ogranicznik przepie¢ typu 3
(klasy D) VDK280ES

f .‘ ® oOgranicznik przepie¢ typu 3
|1 (klasy D) — do gniazdka elektrycznego,
SPD-STC
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Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Realizacja ochrony przeciwprzepieciowej biurowca

r
v
L

' @ Ogranicznik przepie¢ typu 3 74 — ztacze

(klasy D) — do gniazdka elektrycznego [{€ - rozdzielnica gtéwna

i urzadzen TV/SAT, SPD-STC/TV-SAT o )
32 - rozdzielnica pietrowa

i1 - skrzynka teleinformatyczna
(z ogranicznikami przepiec¢

dla linii sygnatowych)
:'. i (8] Ogranicznik przepie¢ typu 3 o
(klasy D) — do gniazdka elektrycznego WS - Multiswitch
i systemu ISDN, SPD-STC/ISDN (@1 - gtéwna szyna wyrownawcza

!.;:wﬁ © Ogranicznik przepie¢ do ochrony
urzadzen systemoéw antenowych,
SP-MS/SAT
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Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Zapisy norm i aktow prawnych

dotyczacych stosowania srodkow
ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie ze stanem prawnym obowigzujacym w Polsce budynki, ich usytuowanie a takze urzadzenia z nimi zwia-
zane powinny spetnia¢ warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
ze zmiang z dnia 12 marca 2009 r. (Dz. U. nr 56, poz. 461) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przepisy rozporzadzenia majg tym samym zastosowanie przy projektowaniu i wykonaniu instalacji elektrycznych

budynkdw.

W odniesieniu do ochrony przeciwprzepieciowej rozporzadzenie okresla co nastepuje:

I Instalacja elektryczna powinna byc¢ zaprojektowana i wykonana w sposob zapewniajgcy ochrone
przeciwprzepieciowa, (§ 180 pkt.2):

JInstalacja i urzadzenia elektryczne przy zachowaniu [...] wymagan Polskich Norm odnoszacych sie
do tych instalacji i urzadzen powinny zapewniac:

1) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach ...

2) ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami,

[...]"
Il Stosowanie ogranicznikdéw przepie¢ w instalacjach nowych i modernizowanych jest obowigzkowe zgodnie
z §183 ust.1, ktéry mowi:
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac:
1) ztacza instalacji elektrycznej budynku...
2) oddzielny przewdd ochronny i neutralny, w obwodach rozdzielczych i odbiorczych,

3) urzadzenia ochronne réznicowopragdowe uzupetniajgce podstawowa ochrone przeciwporazeniowa
i ochrone przed powstaniem pozaru...

[...]

10) urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowe;j.

Il Zgodnie z § 53 ust.2.:
,Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje chronigcg od wytadowan atmosferycznych. Obowigzek ten odnosi sie
do budynkéw wyszczegdlnionych w Polskiej Normie dotyczacej ochrony odgromowej obiektéw budowlanych.”
Szczegotowe informacje dotyczace stosowania srodkdw ochrony przepieciowej znajduja sie normach przywotanych
w rozporzadzeniu.

Ochronie instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi dochodzacymi od strony linii zasilajacej,
a takze ochronie przed przepieciami faczeniowymi niezaleznie od ich Zzrédta poswiecona jest norma:

PN-HD 60364-4-443: 2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi —
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Ochronie przed skutkami wytadowan piorunowych w obiekty lub ich poblize poswiecona jest seria norm
PN-EN 62305. Poszczegdlne czesci tych norm dotyczag nastepujacych zagadnien zwigzanych z ochrong odgromowa:

Cze$¢ 1: Zasady ogolne;
Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;
Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia;

Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
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Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Powstawanie przepiec

Bezposrednie oddziatywanie pradu piorunowego

Najwiekszym zagrozeniem przepieciowym jest przeptyw pradu piorunowego przez elementy instalacji

elektrycznej. Zrédtem pradu piorunowego jest bezposrednie wytadowanie atmosferyczne. Istnieje kilka

mozliwosci wprowadzenia pradu piorunowego do instalacji elektrycznej:

1) bezposrednie wytadowanie w napowietrznga linie zasilajac nn (rys.1a)

2) bezposrednie wytadowanie w instalacje odgromowsa (rys.1b)

3) bezposrednie wytadowanie w instalacje przewodzace na zewnatrz budynku — monitoring, oswietlenie,
klimatyzacja (rys.2).

Rys.1  Przykfady wnikniecia pradu piorunowego do instalacji elektrycznej budynku - bezposrednie wytadowanie w napowietrzng linie zasilajaca (rys.a) oraz
w instalacje odgromowsa (rys.b).

budynku.

Bezposrednie oddziatywanie pradu piorunowego symulowane jest na potrzeby badan ogranicznikéw przepieé
udarem pradowym o ksztatcie (10/350) us.
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Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Posrednie oddziatywanie pradu piorunowego

Zrédtem przepie¢ powstajacych w instalacjach elektrycznych sa takze wytadowania atmosferyczne w obiekty
znajdujace sie w sasiedztwie chronionego budynku (rys.3), a takze wytadowania odlegte w linie zasilajgce nn
(rys. 4).

Piorun jest Zrédtem pola elektromagnetycznego, ktére indukuje przepiecia w instalacjach i urzadzeniach elektrycz-
nych. Przepiecia mogg by¢ zaindukowane przez wytadowania powstate nawet 2 km od obiektu.

Przepiecia indukowane symulowane sg na potrzeby badan ogranicznikéw pragdem wytadowczym o ksztafcie (8/20) us.

%

Rys.3  Przyktad posredniego oddziatywania pioruna. Udar pragdowo- Rys.4 Wytadowanie odlegte w napowietrzna linie zasilajaca stanowi zagrozenie
napieciowy, bedacy zagrozeniem dla instalacji elektrycznych, dla instalacji odpowiadajgce udarowi o ksztatcie 8/20 us.
moze sie dostac do instalacji nie tylko od strony linii zasilaja-
cej lub instalacji odgromowej, ale takze od strony uziemienia.

Przepiecia komutacyjne

Zrodtem przepied sg takze operacje taczeniowe wewnatrz instalacji zwigzane np. z praca niektérych urzadzen
przemystowych.

]
\\

=] 6

Rys.5 Typowe Zrodfa przepiec w instalacji elektrycznej — praca urzadzen przemystowych, zadziatanie zabezpieczen nadpradowych czy zatgczanie silnikow

Zrodtem przepied, ktore wywotujg negatywne skutki w systemie zasilania sg odbiorniki takie jak: spawarki,
zgrzewarki, piece indukcyjne, szybko nawrotne napedy elektryczne, silniki indukcyjne, dzwigi, windy, pompy itp.

Obecnie coraz powszechniej stosowane sg urzadzenia elektroniczne zaréwno w gospodarstwach domowych jak

i w przemysle. Dazenie do miniaturyzacji oraz uzyskania jak najnizszego poboru mocy przez urzadzenia wymaga
stosowania uktadoéw elektronicznych, ktére sg szczegdlnie wrazliwe na dziatanie przepieé. Oddziatywanie przepiec
moze doprowadzi¢ np. do uszkodzenia urzadzen, nieprawidfowej pracy uktadéw sterujaco-sygnalizacyjnych,
resetowania pamieci urzadzen elektronicznych, zatrzymania pracy urzadzen komputerowych, zaktécen w syste-
mach transmisji sygnatéw i uktadoéw regulacyjnych.

Urzadzenia narazone sg na dziatanie przepie¢ komutacyjnych w sytuacji gdy zasilane sg z tego samego systemu
zasilania, do ktérego dotaczone sg odbiorniki generujace przepiecia. Dotyczy to np. komputeréw dziatajgcych
w czesci biurowej obiektu, ktérego pozostatg czes¢ zajmuje hala produkcyjna.
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Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Rozplyw pradu piorunowego

Do oceny narazenia zwigzanego z przeptywem pradu pioru-
nowego przez elementy instalacji elektrycznej stuzy zawarty

w normie PN-EN 62305-1 zat. E. zaktadany rozptyw pradu
piorunowego w przypadku bezposredniego wytadowania

w obiekt. W oparciu o zapisy norm mozliwe jest obliczenie
pradu ptynacego przez uziom oraz przewodzace instalacje

i czesci zewnetrzne. Przyjmuje sie, ze wartos¢ pradu pioruno-
wego moze osiggnadé nawet 200 kA (patrz tab.1). Do wstep-
nego oszacowania mozna przyja¢, ze podczas bezposredniego
wyfadowania atmosferycznego w budynek, 50% pradu pioru-
nowego poptynie bezposrednio do uziomu a pozostate 50%

w przewodzace instalacje obiektu (gazowg, wodng, elektryczng
i teleinformatyczng). Zaktada sie réwnomierne wnikanie pradu
udarowego do zainstalowanych mediéw. Instalacje elektryczne
sq wiec zagrozone przeptywem znacznych pragdéw pioruno-
wych o wartosci nawet do kilkudziesieciu kA. Nalezy tez wzigc Rys.6
pod uwage, ze w budynku coraz czesciej stosuje sie w przyta-

czonych mediach elementy z tworzyw sztucznych, co znacznie

podnosi ryzyko pojawienia sie znacznych wartosci pragdéw

udarowych w instalacji elektrycznej obiektu.

Rozptyw pradu piorunowego do uziomu oraz przewo-
dzacych instalacji budynku podczas bezposredniego
wyfadowania.

Poziomy ochrony odgromowej

Normy dotyczace ochrony odgromowej wprowadzajg
cztery poziomy (od | do IV) ochrony odgromowej LPL.

Dla kazdego poziomu ustala sie zestaw maksymalnych
i minimalnych parametrow pradu pioruna. Parametry
pradu pioruna majg zastosowanie w projektowaniu
elementéw ochrony odgromowej (przekrojéw przewo-
dow, grubosci blachy, zdolnosci pradowej ograniczni-
kéw przepie¢, odstepu izolacyjnego przeciw niebez-
piecznym iskrom).

w kazdym z przewoddw.

Tab.1  Zagrozenia zwigzane z poziomem ochrony odgromowej wg PN-EN 62305-1,3

Zaktadajac, ze potowa pradu piorunowego moze wpty-
na¢ do instalacji elektrycznej (brak innych instalacji
wchodzacych do obiektu), mozliwe jest okreslenie
zdolnosci pradowej jakimi powinny charakteryzowac
sie ograniczniki przepie¢ typu 1 (klasy B).

Np. dla 4-przewodowej instalacji elektrycznej (sie¢ TN-C)
i poziomu ochrony odgromowej | zaktadany prad pio-
runowy jaki moze wptyna¢ do instalacji elektryczne;j
wynosi 100 kA co oznacza prad o wartosci 25 kA

Poziom LPL Klasa LPS Maks. prad pioruna Min. prad pioruna
kA wart. szczyt. | us/us Prawdopodob." % | kA wart. szczyt. | Prawdopodob.? %
I I 200 10/350 99 3 99
Il I 150 10/350 98 5 97
Il Il 100 10/350 97 10 91
v v 100 10/350 97 60 84

") Prawdopodobieristwo, ze parametry pradu pioruna sa mniejsze niz maksymalne podane wartosci

2 prawdopodobieristwo, ze parametry pradu pioruna sa wieksze niz minimalne podane wartosci
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Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Wyroéwnanie potencjatow w obiekcie

Przeptyw pradu piorunowego przez elementy instalacji odgromowej lub metalowe elementy konstrukcyjne chro-
nionego obiektu powoduje uzyskanie przez nie duzego potencjatu wzgledem pozostatych instalacji przewodza-
cych. Sytuacja ta moze doprowadzi¢ do niebezpiecznego iskrzenia oraz wprowadzac¢ zagrozenie porazeniowe
poprzez wzrost napiecia dotykowego pomiedzy poszczegdlnymi czesciami przewodzacymi.

Potaczenia wyréwnawcze majg za zadanie ochrone przed tego typu zagrozeniami. Wyréwnuja potencjat pomie-
dzy zewnetrzng instalacja odgromowa oraz metalowymi instalacjami i elementami konstrukcyjnymi obiektu.

Realizowane sg poprzez przewody faczace gtéwng szyne wyréwnawczg (GSW) z czesciami przewodzacymi. Szyna
wyréwnawcza powinna by¢ instalowana przy powierzchni ziemi i potaczona z uziomem. Przewody zasilajgce oraz
informatyczne podtgczane sg do GSW posrednio poprzez ograniczniki przepie¢. W obiektach rozlegtych dopusz-
cza sie stosowanie wiecej niz jednej szyny wyréwnawczej przy czym muszg by¢ one ze soba potaczone.

Zgodnie z § 183 ust. 1 pkt 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ze zmiang z dnia
12 marca 2009 r. (Dz. U. Nr 56, poz. 461) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie:

,Potgczeniami wyréwnawczymi [...] nalezy objac:
1) instalacje wodociagowg wykonang z przewoddéw metalowych,
2) metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
3) instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodoéw metalowych,
4) metalowe elementy instalacji gazowej,
5) metalowe elementy szybéw i maszynowni dZzwigdw,
6) metalowe elementy przewoddw i wkiaddw kominowych,
7) metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylagji i klimatyzacji,
8) metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej.”

Minimalne przekroje przewodéw faczacych wewnetrzne metalowe instalacje z szyng wyréwnawczg zgodnie
z PN-EN 62305-3 przedstawione sa w Tab.3:

Tab.3
Materiat Przekroj
poprzeczny
Miedz 5 mm?2

Aluminium | 8 mm?2

Stal 16 mm?

Stosujac przewody faczace
zewnetrzne elementy wprowadza-
ne do budynku jak np. metalowe
rury nalezy uwzglednic¢ ich wytrzy-
matos¢ na czes¢ pradu piorunowe-
go, jaka moze przez nie ptynac.

W przypadku ogranicznikdw prze-
pie¢ typu 1, zaleca sie stosowad
przewody taczace o przekroju nie
mniejszym niz 16 mm2,

Rys.7  Realizacja potaczen wyréwnawczych w budynku mieszkalnym.
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Istotng kwestia jest zachowanie odpowiedniego odstepu izolacyjnego (rys.8 i rys.9) pomiedzy elementami
zewnetrznej instalacji odgromowej a czesciami przewodzgcymi wewnatrz obiektu. Warto$¢ wymaganego odstepu
izolacyjnego zalezy od czynnikéw takich jak przyjeta klasa instalacji odgromowej czy wartos$¢ pradu pioruna ptyna-
cego w przewodach odprowadzajgcych, a wyznaczana jest zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 62305-3.

W wiekszosci wypadkdéw wystarczajace jest przyjecie wartosci s = 0,5-1 m. Nalezy zachowac¢ odpowiedni odstep
od urzadzen instalowanych na elewacji budynku (klimatyzatory, oswietlenie, szyldy reklamowe, monitoring...)

jak réwniez instalacji w srodku budynku (metalowe rury instalacji gazowych, ogrzewania itp.)

OK

Rys.8 Przyktad zachowania wiasciwego odstepu izolacyjnego miedzy Rys.9  Przykfad nieprawidtowego montazu kamery monitoringu
czesciami przewodzacymi a instalacjg odgromowa. przy instalacji odgromowej. Brak zachowania bezpiecznego
odstepu izolacyjnego.

Skuteczna ekwipotencjalizacja wymaga zapewnienia jednego wspdlnego potencjatu odniesienia dla potaczonych
czesci przewodzacych i sprzetu elektrycznego.

W praktyce, dla bardzo
wrazliwych na przepiecia (EJ D D D
P == SN
|

)
ﬁtl
[
‘»

urzadzen elektronicznych

= [ —
oznacza to, ze przewody | | |
ochronne poszczegdlnych L 1_1_ é
urzadzen powinny by¢ ze N | | |
sobg potaczone, a miejsce PE — — — o e o |
ich potaczenia powinno
znajdowac sie jak najbli- J_

zej tych urzadzen (rys.10).

i
u

&

I
L L

Rys.10 Zachowanie ekwipotencjalizacji wymaga potaczenia przewodéw ochronnych poszczegéinych
urzadzen. Miejscem pofaczenia moze by¢ oddziatowa szafka rozdzielcza czy wspélna listwa
zasilajgca. Nalezy unika¢ mozliwosci powstania réznic potencjatéw miedzy poszczegdlnymi
punktami uziemienia.
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Podzial instalacji na kategorie przepieciowe

Instalacja elektryczna budynku
podzielona jest na cztery kategorie
(norma PN-EN 60664-1). Kazdej
kategorii (patrz rys. obok) przypisa-
na jest odpowiednia wytrzymatos¢
udarowa izolacji instalacji i urzadzen
tam zainstalowanych. Zadaniem
ogranicznikow przepiec jest zredu-
kowanie powstajacych przepie¢ do
wartosci nie wiekszych niz wymaga-
na wytrzymatos¢ udarowa urzadzen
w danej kategorii przepiec.

Wytrzymalos¢ udarowa urzadzen

Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

230/400 V

Wymagana
wytrzymatosé
udarowa
urzadzen
2307400V

Kategoria
przepiec

v

ﬁ%

v

W zaleznosci od lokalizacji urzadzen w instalacji elektrycznej, powinny one charakteryzowac sie odpowiednig
wytrzymatoscig udarowa, dopasowang do kategorii przepie¢. Normy (PN-EN 60664-1 i PN-HD 60364-4-443)
definiuja dla instalacji niskiego napiecia urzadzenia o czterech kategoriach przepiec:

Kategoria przepie¢

Poziom przepie¢ wytrzymywanych Iv III II I

przez urzadzenie.

Nap. znam. udarowe [kV] |6 4 2,5 1,5

rodzaj urzadzen do stosowania stanowigce czes¢ instaladji przeznaczone do zasilania | czute narzedzia elektro-

w ztaczach statej i dotyczg przypadkéw, |z instalagji statej niczne 0 zmniejszonej

w ktoérych jego niezawodnos¢ wytrzymatosci
i dyspozycyjnosc jest przed-
miotem specjalnych wymagan

przykiad urzadzen liczniki energii taczniki w instalacjach statych, | przyrzady, narzedzia prze- | komputery, sprzet hifi

elektrycznej, mierniki,
gtéwne zabezpiecze-
nia nadpradowe

urzadzenia do zastosowan
przemystowych z trwatym
przytaczeniem do instalagji
statej np. piece, silniki

® ® |6

[Mouzs )

- - -
X

©® 0|6

nosne, sprzet gospodar-
stwa domowego

Zgodnie z powyzszym urzgdzenia gospodarstwa domowego oraz elektryczne narzedzia przenosne powinny
charakteryzowac sie wytrzymatoscig udarowa odpowiadajaca Il kategorii, ktéra wynosi 2,5 kV. W praktyce jednak
wobec coraz czestszego wyposazania urzadzen we wrazliwe podzespoty elektroniczne, nalezy przyjmowac dla
nich poziom wytrzymatosci nie przekraczajacy 1,5 kV. Z tego samego powodu poziom ochrony ogranicznikow
przepiec U, majg wartosci nizsze (ograniczniki redukujg przepiecia do nizszego poziomu) niz to wynika z ich
przeznaczenia dla danej kategorii przepiec. Np. ogranicznik typu 2 SPC-S-20/280/4 charakteryzuje sie poziomem

ochrony 1,4 kV.
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Testy ogranicznikow przepiec

Ograniczniki przepie¢ firmy Eaton Moeller testowane sg  Testowane sg nim ograniczniki przepiec typu 1i 2.
pradami impulsowymi o ksztatftach scisle okreslonych
w normach (tab.4). W ten sposéb okresla sie wtasci-
wosci ogranicznikéw przepiec i uktadéw zabezpiecza-
jacych.

Ponizej znajdujg sie przebiegi czasowe podstawowych
udaréw pradowych i napieciowych wykorzystywanych

= Napiecie udarowe (1,2/50) us wykorzystywane jest
do testowania wtasciwosci ochronnych ograniczni-
kow przepied typu 11 2.

= Udar kombinowany — wykorzystywany do badania
ogranicznikéw typu 3. Préba przeprowadzana tym
udarem odbywa sie z wykorzystaniem generatora

do badan. . e
zdolnego do wytworzenia udaru napieciowego

m Ksztatt udaru (10/350) us symuluje prad i energie o ksztatcie 1,2/50 us (U, ) oraz udaru pragdowego
z jaka uderza piorun (bezposrednie uderzenie pio- o ksztatcie 8/20 us.
runa), okreslony jest przez wartos¢ szczytowa Ipeak
i fadunek Q . Wszystkie odgromniki typu 1 firmy Tab.4
Eaton Moeller spetniajg warunki testu pradem uda- T [us] |72 [us] Préba klasy
rowym o ksztatcie (10/350) us. Prad udarowy 10 350 I

= Ksztatt udaru (8/20) us odpowiada posredniemu Prad wyladowczy 8 20 (Al
uderzeniu pioruna, a takze przepieciom komu- Napiecie udarowe 1,2 50 Il
tacyjnym.

%
100 T %

[ / U, 90 \
901
[
50

—[|

50
304+
10
0 0
<7T1 —» 7 T1 — N t =3
T, T
Prad udarowy / wytadowczy Napiecie udarowe
LILCTR
Faziah (B20) symulups poteednee
e § RESEFEBAM DN
Ksziah {10350} symidue bazpodnednia
T EENE PR
I =as
SO |
5175 | it

B ig 3 b= o] i ] W

Rys.11 Ksztatt udaréw pradowych i napieciowych jakimi testowane sa ograniczniki przepiec. Proba dziatania klasy I lub Il zgodnie z IEC 61643-1 polega
na testowaniu ogranicznikéw piecioma udarami pragdowymi o wartosciach rosnacych od 0,1 do 1,0 (Iirrlp lub I..,). Ograniczniki moga wielokrotnie
odprowadzi¢ udary pradowe nie ulegajac uszkodzeniu.
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Najwazniejsze parametry

ogranicznikow przepiec

limp — Prad udarowy o ksztatcie 10/350 us zdefinio-

wany przez wartos¢ szczytowa oraz tadunek Q, U, - napieciowy poziom ochrony jest to parametr cha-
wykorzystywany do testowania ogranicznikdéw typu 1, rakteryzujgcy dziatanie ogranicznika przepiec. Okresla
odpowiada dziataniu pradu piorunowego najwiekszg wartos¢ napiecia do ktérej ograniczane jest
I, — znamionowy prad wytadowczy jest to prad uda- przepiccie.

rowy o ksztatcie 8/20 us, odpowiada posredniemu U; - przepiecie dorywcze jest to najwieksza wartos¢
uderzeniu pioruna i przepieciom komutacyjnym, przepiecia, ktérego dziatanie przez okreslony czas nie
wykorzystywany do testowania ogranicznikéw typu 1 uszkodzi ogranicznika przepiec

12 Maksymalne dobezpieczenie — jest to najwieksza

| hax — Najwiekszy prad wytadowczy jest to wartos¢ wartos¢ dobezpieczenia instalowanego przed ogranicz-
maksymalna pradu udarowego o ksztatcie 8/20, jaki nikiem w celu zabezpieczenia go przed dtugotrwatym
ogranicznik typu 2 odprowadzi bez uszkodzenia dziataniem pradéw zwarciowych. Ograniczniki firmy

Moeller nie posiadajg wewnetrznych zabezpieczen

U_ - najwieksze napiecie trwatej pracy, jest to najwiek- zwarciowych.

sza warto$¢ napiecia przemiennego jakie moze by¢
trwale doprowadzone do zaciskdw ogranicznika
przepiec.

Nazewnictwo ogranicznikéw przepiec (SPD)

W swiadomosci elektroinstalatoréw oraz projektantéow funkcjonu-
je okreslenie literowe B, C, D ogranicznikéw przepie¢ oznaczajgce
przeznaczenie tych urzadzen w odniesieniu do koordynacji z pozio- @

mami izolacji. Ten system oznaczen pochodzi z normy niemieckiej
DIN VDE 0675 Teil 6. i L1

Ograniczniki firmy Eaton Moeller oznaczane sg zgodnie z obecnie
obowigzujgcym nazewnictwem. MokLLER

W normie PN-EN 61643-11:2006 i serii norm PN-EN 62305 przyjeto 11
nastepujace okreslenia:

* ograniczniki typu 1, typu 2, typu 3 co na aparatach oznaczane
jest poprzez graficzne symbole

T || T2 || T3

* ograniczniki poddane préobom klasy I, klasy Il, klasy 1l
co oznaczane jest poprzez graficzne symbole

| 1l ]| @ - —
2 N
Opis znajdujacy sie na czole aparatu SPC-S-20/335 @
informuje, ze jest to ogranicznik typu 2 poddany ;nE";z%‘l’(’:\g"
prébom klasy II. Imax=40kA
Na potrzeby niniejszego katalogu, ograniczniki :f, :?::XCC CE
przepiec typu 1, 2, 3 poddane prébom klas I, 11, 1l

nazywane beda ogranicznikami typu 1, 2, 3.

Xpole
5pC-5-20/335
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Ograniczniki przepiec typu 1 (klasy B)

Zakres stosowania ogranicznikéw typu 1 (klasy B)

Ograniczniki przepiec typu 1 stosowane sg w sytuacji, gdy istnieje mozliwos¢ wnikniecia czesci pradu piorunowego
do instalacji elektrycznej.

Tego typu zagrozenia wystepuja dla:

* budynkéw z instalacjg odgromowg

* budynkéw z przytaczem powietrznym

* budynkéw zasilanych linig kablowg na krotkich odcinkach od stupa zasilajacego

* budynkéw bez instalacji odgromowej w bliskim sasiedztwie obiektéw wysokich, gdy uziomy obiektow
sq pofaczone

* budynkéw w ktérym jako instalacje odgromowa wykorzystano wewnetrzng konstrukcje stalowa

Zadaniem ogranicznikéw przepiec tej klasy jest ograniczenie do dopuszczalnych pozioméw napie¢ miedzy
przewodami fazowymi i neutralnym, a przewodem PEN lub PE.

Zasada dziatania ogranicznikéw przepiec typu 1 (klasy B)

Bezposrednie uderzenie pioruna w instalacje odgromowa prowadzi do uzyskania wysokiego potencjatu przez cze-
$ci instalacji elektrycznych i przewodzacych wewnatrz budynku. Ograniczniki przepiec sg czescig systemu wyréw-
nania potencjatéw w obiekcie. Po ich zadziataniu, prad udarowy rozptywa sie rownomiernie wszystkim przewoda-
mi dzieki czemu poziom napiecia pomiedzy poszczegdlnymi przewodami nie przekracza wytrzymatosci udarowe;j
instalacji i urzadzen elektrycznych.

.

" P 1 Przewod
2 /Z 2 Czeié pradu odprowadzajacy v
L3 —— 13 piorunowego 1
PEN 7/ N | U
¢ hl . PE l‘
i i Urzadzenie 4
Szyna wyréwny- © Q |
wania potencjatéw 4 —
------—nl-_--l---------l - o a
v Otok lub uziom fundamentowy 4J ’ \
2 ] 13 PO 1a 15 e 20 1ims)
Up
" T Przewsd
j uw)
2 — = 9 Caeté pradu odprowadzajacy
L3 — 1 piorunowego 1 "
PEN = | ‘\
Ograniczniki typu 1 (klasy B
T v [V [V 9 ypu 1 (klasy B)
| I S S T T %o tmo
X [$) o I
Szyna wyréwny-
wania potencjatéw N o

--------0‘:----------------
M Otok lub uziom fundamentowy <J
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Konstrukcja i wtasciwosci ogranicznikow SPI

Ograniczniki przepie¢ typu 1 (odgromniki) budowane sg w oparciu o iskierniki. Iskierniki stosowane sg
z uwagi na mozliwos¢ odprowadzenia przez nie duzych wartosci pradéw udarowych.

Obecnie firma Eaton Moeller oferuje nowy typ ogranicznika typu 1 SPI, ktéry zbudowany jest

w oparciu o iskiernik tréjelektrodowy z elektronicznym uktadem zaptonu fuku (rys.12).

Budowa odgromnika bazuje na technologii Arc-Chopping.
Posiada on specjalnie uksztattowane elektrody w ksztatcie
cylindra, dzieki ktérym mozliwe jest opanowanie znacz-
nych udaréw pradowych.

W konstrukgji tréjelektrodowej ogranicznika SPI, elek-

troda numer 2 wymusza przeskok iskry gdy napiecie na Elektroda 1
ograniczniku przekroczy wartos¢ zapfonu. Iskra powo-
duje powstanie tuku elektrycznego miedzy elektrodami Elektroda 2

gtéwnymi 1 i 3 co jest rbwnoznaczne ze stanem zwarcia.
Po odprowadzeniu pradu piorunowego przez odgrom-
nik przeptywa jeszcze prad zwarciowy o czestotliwosci
sieciowej (prad nastepczy sieci), ktérego przeptyw musi
zostac przerwany przez sam ogranicznik lub jego dobez-
pieczenie.

Elektroda 3

Rys.12 Budowa ogranicznika SPI

Zasada dziatania ogranicznika SPI przedstawiona jest na rysunku 13. Zaletg SPI jest to, ze zadziatanie iskiernika jest
niezalezne od szybkosci narastania impulséw udarowych, spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi lub
przepieciami tgczeniowymi.

aml I}: M| |15kv

Rys.13 Sekwencja dziatania ogranicznika SPI:
a) Udar pragdowo-napieciowy powoduje wzrost napiecia pomiedzy elektrodami iskiernika.
b) Elektroda pomocnicza powoduije zapton iskry, ktéra inicjuje wytadowanie pomiedzy dwiema elektrodami gtéwnymi.
¢) Powstanie tuku elektrycznego pomiedzy dwoma elektrodami gtéwnymi iskiernika — odprowadzenie udaru pragdowo-napieciowego.

38 E.-T-N

Powering Business Worldwide



Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Ogranicznik SPI wyrdznia sie nastepujgcymi cechami:

¢ wykonanie szczelne

* bardzo niski poziom ochrony Up < 1,5 kV

* mozliwos$¢ montazu bezposrednio obok ogranicznika typu 2
Wykonanie szczelne (budowa zamknieta) ogranicznika SPI oznacza, ze podczas odprowadzania praddw pioru-
nowych nie wystepuje wydmuch gazéw na zewnatrz iskiernika. Dzieki temu nie ma dodatkowych ograniczen
zwigzanych z koniecznoscig zachowania odpowiednich odstepéw instalacyjnych aparatu od $cian rozdzielnicy
czy unikania prowadzenia przewodéw za tylna Sciang ogranicznikow.

Obnizony poziom ochrony ogranicznika SPI Up < 1,5 kV
pozwala na bezposrednie, rownolegte dotaczenie do
ogranicznika SPI kolejnego stopnia ochrony — ogranicznika l o

przepiec typu 2. Dzieki temu moga by¢ one zainstalowane ] &P L SPC =" 5PC-5-20M60
w jednej rozdzielnicy. Nie ma wymogu stosowania [ [ L

elementéw indukcyjnych czy zachowania odpowiedniej

dtugosci przewodéw miedzy dwoma stopniami ochrony.

Dokonujgc montazu ogranicznikdw typu 2 bezposrednio =

przy ogranicznikach SPI, nalezy stosowac ograniczniki am

typu 2 na napiecie pracy 460 V np. SPC-S-20/460/4co ~ — % —_—

znacznie poprawia zywotnos¢ uktadu zabezpieczajgcego M [ =

przed przepieciami. o l{i*" SP = HEPC = SPCS-
Jesli odlegtos¢ miedzy SPI a stopniem typu 2 jest wieksza o [

niz 10 m, ogranicznik typu 2 moze mie¢ maksymalne e
napiecie pracy U, = 280 V. -

Rys.14 Prawidtowy dobdr maksymalnego napiecia pracy stopnia
typu 2 ze wzgledu na odlegtos¢ od ogranicznika SPI.

Lokalizacja ogranicznikow przepiec typu 1 (klasy B)
Ograniczniki przepiec typu 1 powinny byc instalowane jak najblizej miejsca wprowadzenia instalacji do budynku,
za gtéwnymi zabezpieczeniami nadprgdowymi w obiekcie. Najczesciej montowane sg w ztaczu lub w rozdzielnicy
gtéwnej, na szynie standardowej TS 35 mm.
Najlepsza lokalizacja dla nich jest ztacze instalacji elektrycznej — obszar przedlicznikowy — montaz w tym miejscu
wymaga jednak zgody zaktadu energetycznego.
W zaleznosci od sposobu zasilania budynku oraz wyposazenia w instalacje odgromowg zaleca sie montaz
ogranicznikdw w nastepujacej lokalizacji:
a) budynki z instalacjag odgromowg
* zfacze lub szafka obok ztgcza — jesli s one umiejscowione na scianie budynku
* rozdzielnica gtéwna — jesli ztgcze umiejscowione jest poza budynkiem
b) budynki bez instalacji odgromowej

* zlacze, szafka obok ztacza lub rozdzielnica gtéwna — ogranicznik typu 1 wymagany
dla obiektéw z przytagczem powietrznym lub krétkim podejsciem kablowym

Rys.15 Przykfady poprawnej lokalizacji ogranicznikdw przepie¢ typu 1
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Warunki poprawnego montazu

Wiasciwy montaz ogranicznikow przepie¢ pozwala na optymalne wykorzystanie ich wtasciwosci ochronnych oraz
prawidtowg koordynacje pomiedzy poszczegdlnymi stopniami ochrony przeciwprzepieciowej oraz urzadzeniami
zabezpieczajacymi.

Przewody tagczeniowe odgromnikéw do sieci elektrycznej i szyny wyréwnawczej powinny by¢ jak najkrétsze.
Stosujac mozliwie najkrétsze przewody taczeniowe unika sie powstawania dodatkowych napie¢ w trakcie odpro-
wadzania impulséw do ziemi, a wtasciwosci ogranicznika przepiec sa optymalnie wykorzystane. Duza szybkos¢
zmian natezenia pradu powoduje powstawanie niebezpiecznych napie¢, ktore odktadaja sie na przewodach
taczeniowych za sprawa ich indukcyjnosci (rys.17).

Zaleca sie, aby przewody faczeniowe nie przekraczaty dtugosci
0,5 m. Jesli to niemozliwe, mozna wykona¢ potaczenie typu V

\ (rys.18). Przy takim potaczeniu poziom przepiecia w instalacji

| jest réwny spadkowi napiecia na ograniczniku — brak jest gate-

[ zi poprzecznej, na ktérej moga powstawac dodatkowe spadki
\“ napiec.

\L“ /] o
1 || Udar
)
1.
e 1 N I Uy U, Rys.17 Dodatkowe spadki napiecia na przewodach faczeniowych ogranicznika przepie¢ podczas
odprowadzania udaru:
1 K U, =U; +U, + U, gdzie U, — napiecie na ograniczniku przepiec
. U,, U, — spadki napieC na przewodach taczacych U = Ldi/dt
[ L — indukcyjnos¢ przewoddw faczacych

diy . — szybkos¢ narastania pradu
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Y

dtugos¢
<0,5m

dtugos¢
<0,5m

szyna
PAS lub PE

Rys.18 Sposoby pofaczen ogranicznikow przepiec: a) standardowe, b) typu V

Nalezy pamietac¢ o solidnym mocowaniu przewoddéw w zaciskach ogranicznikéw przepiec typu 1,

o jest szczegdlnie istotne ze wzgledu na ogromne sity dynamiczne powstajgce podczas wytadowan.
Ograniczniki przepie¢ typu 1 powinny by¢ podtaczane do instalacji za pomoca przewodéw o minimalnym
przekroju 16 mm?2,

Odpowiednio dobrane ograniczniki przepiec typu 1 moga wielokrotnie odprowadzié prad piorunowy nie
ulegajac uszkodzeniu.

Kontrola stanu aparatéw.

Urzadzenia ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej podlegaja okresowej kontroli stanu technicznego.

Czestotliwos¢ przeprowadzania kontroli zalezy m. in. od przyjetego poziomu ochrony odgromowej i okreslona

jest w normie PN-EN 62305-3. Kontrola powinna by¢ réwniez przeprowadzana po kazdym uderzeniu pioruna

w obiekt.

W zakresie kontroli ogranicznikow przepiec typu 1 nalezy przeprowadzi¢ ich ogledziny zwracajac szczegdlng

uwage na:

* widoczne znaki uszkodzenia

* stan przewodoéw tgczacych ograniczniki przepiec

* podtaczenie przewodow w zaciskach (do obluzowania potgczen moze dojs¢ w wyniku oddziatywania
elektrodynamicznego podczas odprowadzania pradu piorunowego)

* trase prowadzenia przewodow (czy np. nie zastosowano za dtugich przewoddw taczeniowych podczas
dokonywania zmian instalacji elektrycznej w okresie miedzy kontrolami).

Uszkodzenie ogranicznika moze oznaczac stan zwarcia elektrod, co doprowadza do zadziatania poprzedzajgcego

zabezpieczenia nadpradowego. Zadziatanie dobezpieczenia zainstalowanego w gatfezi poprzecznej ogranicznika

przepie¢ powoduje jego odciecie od instalacji, co oznacza brak ochrony przed oddziatywaniem prad piorunowego.

Z tego powodu dobezpieczenie powinno by¢ sprawdzane przy okazji kazdej kontroli ogranicznikow przepiec.
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Ograniczniki przepiec typu 2 (klasy C) "

350

Zakres stosowania V\_/ t

Ograniczniki przepiec typu 2 chronia instalacje elektryczne przed skutkami
przepie¢ zaindukowanych oraz powstatych w wyniku proceséw faczeniowych
np. zataczania silnikow, spawarek, transformatoréw, zadziatania zabezpie-
czen instalacji. Redukujg takze przepiecia ograniczone przez wczesniejszy stopien ochrony. Procesom taczenio-
wym towarzyszy powstawanie szybkozmiennych przepiec¢ o przyktadowym przebiegu pokazanym na rysunku.
Ograniczniki typu 2 np. SPC-S-20/280 zbudowane na bazie warystoréw skutecznie je redukuja.

Ogranicznik typu 2 (klasy C) jako drugi stopien ochrony
przeciwprzepieciowej

Ograniczniki tego typu instalowane za pierwszym stopniem ochrony
typu 1 (rys.19) ograniczajg przepiecia taczeniowe oraz przepiecia
zredukowane przez wczesniejszy stopien ochrony. Ich zadaniem jest
obnizenie poziomu przepie¢ w instalacji elektrycznej do wartosci
odpowiadajacej kategorii przepiec Il, ktéra jest odpowiednia dla
mniej wrazliwych urzadzen zasilanych z instalacji jak np. sprzet
gospodarstwa domowego.

Ogranicznik typu 2 (klasy C) jako gtéwne zabezpieczenie

Rys.19
przeciwprzepieciowe y

Stosowanie stopnia typu 2 jako gtéwnego zabezpieczenia

przeciwprzepieciowego obiektu (z pominieciem stopnia ochrony

typu 1) jest mozliwe w przypadku, gdy spetnione sg wszystkie

ponizsze warunki (rys.20):

- zasilanie poprzez przytgcze kablowe, o znacznej dfugosci kabla
utozonego w ziemi (np. 300 m)

- brak instalacji odgromowej

- w sasiedztwie obiektu brak jest wysokich budynkoéw z instalacja
odgromowa i uziomach potgczonych z uziomem chronionego
obiektu.

W tej sytuacji zagrozenie bezposrednim przeptywem pradu

piorunowego jest minimalne. Istnieje zagrozenie przepieciami

taczeniowymi i zaindukowanymi, ktére moga by¢ ograniczone

przez stopien typu 2.

Rys.20

Konstrukcja i wtasciwosci ogranicznikow typu 2 (klasy C)

Do budowy ogranicznikéw przepie¢ SPC zastosowano warystory. Warystory stosuje sie
dla zabezpieczenia przed przepieciami zaréwno w obwodach zmiennopradowych jak

i statopradowych.

Warystory wytwarza sie technologig spiekania mieszaniny sproszkowanych materia- >
tow np. tlenku cynku ZnO lub weglika krzemu SiC. Sa to nieliniowe rezystory potprze-
wodnikowe, ktorych wartos¢ rezystancji zmniejsza sie silnie wraz ze wzrostem napie-
cia (patrz rysunek). Podstawowa zaletg warystorow jest ich duza szybko$¢ dziatania.
Moga one przejs¢ ze swojego stanu wysokoomowego do niskoomowego w czasie
krétszym niz 25 ns (iskierniki charakteryzujg sie czasem zadziatania 100 ns). Przy nie-
wielkich rozmiarach posiadaja one duzg zdolnos¢ pochtfaniania energii. Inng zaletg
zastosowania warystora jako ogranicznika przepie¢ jest brak wystepowania zwarcio-
wego pradu nastepczego.

Odprowadzaniu pragdéw udarowych towarzyszy nagrzewanie wktadki topikowej.
Wielokrotne odprowadzanie pragdéw wytadowczych, a takze zbyt duze wartosci
udaréw odprowadzanych przez ogranicznik moga doprowadzi¢ do uszkodzenia
warystora. Ograniczniki typu 2 wyposazone sg w ogranicznik temperaturowy, ktérego
zadaniem jest odciecie warystora spod napiecia przy jego uszkodzeniu.

Budowa ziarnista warystorow powoduje, ze posiadajg one duza pojemnos¢ wiasng
rzedu 40 - 40 000 pF, w wyniku czego powstajg prady uptywu. Prad uptywu sprawnej
wkfadki nie powinien przekraczac kilkudziesieciu uA.
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Ogranicznik przepie¢ SPC-...

W ofercie firmy Eaton Moeller znajdujg sie dwie serie ogranicznikéw przepiec typu 2 o maksymalnym napieciu

pracy U. = 280 V:

p— e
4 B
— | '
1 2= ‘ o
)
! i 4 :
F T T i 15
T =
I i o . =
Heinm A A AmiE
SPC-S-20/280/1 SPC-E-280
bez wymiennej
wkiadki

Poziom ochrony Up tych
ogranicznikéw wynosi 1,4 kV

przy znamionowym pradzie
wytadowczym o ksztatcie (8/20) us
I, = 20 kA. Maksymalne dopu-
szczalne dobezpieczenie ograni-
cznikdéw SPC wynosi 160 A (glL).

W ofercie dostepne sg réwniez
ograniczniki SPC-S o innych
maksymalnych napieciach pracy:
od 130 do 580 VAC.

Wybor wersji SPC-S z wymiennymi wktadkami wptywa na wiekszg wygode po6zniejszej eksploatacji w stosunku do

wersji SPC-E bez wymiennych wktadek. Przyktadem moze by¢ wykonanie
(rys.21)

Wykonanie takich pomiaréw polega na podaniu na zaciski
mierzonego obiektu statego napiecia pomiarowego o wartosci
wybieranej typowo sposrdéd: 250, 500, 1000 czy 2500 V.
Wartos¢ tego napiecia moze powodowac zadziatanie ograni-
cznika, dlatego tez na czas pomiaru ogranicznik powinien by¢
odtaczony od instalacji. Przy zastosowaniu aparatu z wymien-
nymi wktadkami wystarczy do tego celu wysuna¢ wktadke

z podstawy. Wybér aparatu z wymiennymi wktadkami staje sie
uzasadniony réwniez ekonomicznie po uwzglednieniu czasu
potrzebnego na wymiane uszkodzonego elementu tj. wkfadki
w przypadku SPC-S i catego bieguna w przypadku SPC-E.

Rys

pomiaréw rezystancji izolacji instalacji

II:iPPEE ?OOAVDC —
- m.
' L-N ’ 'j
y :
i L ?E -
¥ N
T I
! 2
F i
.21 Na czas pomiaru rezystandji izolacji ograniczniki

przepiec typu 2 i 3 nalez odfaczy¢ od instalacji.

Ograniczniki w obu wersjach wykonania posiadajg optyczny wskaznik uszkodzenia na czole aparatu oraz mogg

by¢ wyposazone w styk pomocniczy, umozliwiajacy zdalng sygnalizacje.

D[=]

® 5 |(

a)

Rys.22 Sygnalizacja optyczna uszkodzenia wktadek warystorowych ogranicznikéw a) SPC-S i b) SPC-E
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Realizacja zdalnej sygnalizacji uszkodzenia ! ) a |!| I__El

w przypadku aparatéw z wymiennymi wktad- ot b fd sl |i1 ® EI—I* e
kami (rys.23a) wymaga zastosowania jednego
styku pomocniczego (SPC-S-HK) na caty aparat
(podstawe). Bedzie on sygnalizowat uszko-
dzenie ktorejkolwiek z wktadek ogranicznika.

W przypadku ogranicznikéw bez wymiennych o = # i 8 1] - ] 8‘ b
wktadek (rys.23b) nalezy zastosowac styki po- a) Al b) e
mocnicze (SPB-HK-W) oddzielnie dla kazdego

Rys.23 Dobudowanie stykéw pomocniczych do ogranicznikéw przepiec typu 2:
a) w przypadku SPC-S wystarczy jeden styk SPC-S-HK na catg podstawe
b) w przypadku SPC-E nalezy stosowac jeden styk SPB-HK-W na kazdy
biegun oddzielnie

bieguna.

Lokalizacja ogranicznikéw przepiec typu 2 (klasy C)

Jako drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej ograniczniki przepiec typu 2 instalowane sa w podrozdzienicach:
rozdzielnicach pietrowych, oddziatowych itp.

Aby zapewni¢ dostatecznie niski poziom przepie¢ w obrebie catej instalacji elektrycznej ograniczniki nalezy
instalowad w podrozdzielnicach co 15 m, dotyczy to np. rozdzielnic pietrowych bloku mieszkalnego czy rozdzielnic
oddziatowych w halach ustugowych, produkcyjnych itp.

Przy wykorzystaniu ogranicznikow tego typu jako gtéwnego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego instalowane
sg one w rozdzielnicach gtéwnych.

Warunki poprawnego montazu

W stosunku do pozostatej aparatury zabezpieczajacej, ograniczniki typu 1, 142 oraz 2 powinny by¢ instalowane
przed wytgcznikami réznicowopragdowymi od strony zasilania, a za gtéwnymi zabezpieczeniami nadmiarowo-
pradowymi zgodnie ze schematem ponizej.

-3 3
. (TR L2 ) — [T L2
—
- 3 : L3 |’ Qs —13
—
. i . i N
—
=3 3
ograniczniki v |v| [v vl (v| |¥Y ograniczniki
przepiec przepiec
typu 2 typu 2
J- J- J- J- PE J- J- J- J- PE

Takie podtaczenie zapobiega wyzwoleniu pra-
widtowo dziatajacego wytgcznika réznicowo-
pradowego (a tym samym powstaniu przerwy

Rozdzielnica R w zasilaniu instalacji) przy zadziataniu ogranicz-
HeOHR | tvp 2 nika. Ponadto wytaczniki réznicowopradowe
Rozdzielnica typ 3 chronione sg w ten sposéb przed udarem pra-
pletroNa | tvp 2 dowym w chwili powstania przepiecia (rys.24):

; odpornos¢ udarowa standardowych wytaczni-
RapuLolnlen Chronione kéw réznicowopradowych to 250 A.

gléwna | odbiorniki

“typ 142

Rys.24 Przyktad poprawnej lokalizacji ogranicznikow przepiec typu 2 —
warunkiem jest zachowanie zalecanej odlegtosci maks. 15 m
od ostatniego stopnia ochrony typu 142 lub typu 2

44 E-T-N

Powering Business Worldwide



Podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan

Uklad polaczen 3+1

Ogranicznik przepiec typu 2 w 4-biegunowym uktadzie potgczen (rys.25a) sktada sie z czterech warystorow,
ktdre sg podtgczane pomiedzy przewody L i N a PE. W uktadzie potaczen 3+1 (rys.25b) ogranicznik sktada sie
z 3 warystoréw podtgczanych pomiedzy przewody L i N oraz iskiernika dotgczanego miedzy przewody N i PE.

Do zabezpieczenia instalacji elektrycznych w uktadzie TNS mozna zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ w obu
rodzajach potaczen: tradycyjnym 4-biegunowym oraz w uktadzie potaczenia 3+1.

Biorac pod uwage gtéwne zagrozenie przepieciami, jakimi sa wytadowania w linie zasilajaca, stosowanie
ogranicznikow przepie¢ w potaczeniu 3+1 dla sieci TNS posiada pewne zalety w poréwnaniu do zastosowania
uktadu tradycyjnego.

W uktadzie potaczen 3+ 1 ograniczniki przepiec¢ dotgczone sg do przewodu
neutralnego N. Przewdéd PE potaczony jest z przewodem N poprzez iskiernik

sumujacy, ktéry zapewnia ich galwaniczne odseparowanie. Iskiernik ten zacznie ‘
przewodzi¢, jezeli przepiecie bedzie wieksze od jego progu napieciowego.

a) oy U 9Lz 9.t

Dzieki temu zwiekszone jest bezpieczenstwo uzytkowania instalacji: -

¢ powstajgce prady uptywu przez wktadke warystorowg ogranicznikow przepiec

nie ptyng przez przewod ochronny. Nalezy pamietad, ze wraz z uptywem czasu b) v ge
moze zwiekszy¢ sie prad uptywu warystoréw, co jest efektem ich starzenia sie
i eksploatacji. (E
* w przypadku uszkodzenia ktéregos z biegunéw ogranicznika dotgczonych w1
do przewodow fazowych nie dochodzi do utrzymywania sie napiecia na | o
przewodzie uziemienia. E _,//
W uktadzie 3+ 1 napiecie obnizone (patrz napiecie U1 na rys.26a), wystepujace
na urzgdzeniu chronionym jest takie jak na pojedynczym biegunie ogranicznika ]
przepiec . Jest to gtéwnym celem takiego sposobu potaczenia. W przypadku *
ogranicznika z czterema biegunami dotgczonymi do przewodu ochronnego Rys.25 Schematy potaczen
napiecie na chronionym odbiorniku wynika z poziomoéw napie¢ na dwéch a) 4-biegunowego
biegunach ogranicznika znajdujacych sie wraz z chronionym urzadzeniem b) 3-+1-biegunowego

w jednym oczku obwodu elektrycznego (rys.26b). ogranicznika przepie¢ typu 2

1 o
T I
&

Rys.26 Ograniczenie przepiecia na odbiorniku (miedzy przewodem neutralnym i fazowym) przez ogranicznik przepie¢ potaczony w uktadzie 3+1 (rys.a): na-
piecie U1 na odbiorniku jest réwne napieciu na biegunie ogranicznika i przez ogranicznik 4-biegunowy (rys.b): napiecie na odbiorniku U3 = U1+U2.

[ - 1'_|-i-

- — —

s @ 1|- LN BN BE ]

---l L1 LT L3 M PE

o e B o : ; 4

..'.;._;'._.;'—'n'—---".‘-— + § #
e sy r 11 !
. 8 & & & 8 L

- ————— — L e & & & &

a ' - R}

Rys.27 SP-B+(C/3+1: widok aparatu oraz schemat jego potaczenia. Jest to przyktad ogranicznika typu 142 w pofaczeniu 3+ 1. Réwnolegle potaczone
warystory (typ 2) i iskierniki (typ 1) wiaczone sq pomiedzy przewody fazowe i neutralny, iskiernik sumujacy wigczony jest pomiedzy przewod
neutralny i ochronny, przepust taczeniowy utatwia oprzewodowanie ogranicznika.
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Uklady polaczen ogranicznikéow przepiec typu 1i 2 (klasy B i C)

Prawidfowa lokalizacja i montaz ogranicznikéw przepie¢ w systemie zasilania jest podstawowym warunkiem
zapewnienia skutecznej ochrony przeciwprzepieciowej.

Siec¢ typu TN-C-S

f Ochrona zgodnie z EN 62305 |

fe———  Ochrona zgodnie z HD 60364-4-443 —»{

zlacze instalagji elektrycznej

Y\ ] —

————L1

LY Y [ - .
f— Wh al — L2
L~~~/ L3
| N
7777777777 ? PE

o ik o ik

oS sy By S ey G P o e By

1 Gléwna szyna wyréwnawcza

Odprowadzaniu udaréow pradowych charakteryzujgcych sie duza szybkoscig narastania towarzyszy powstawanie
dodatkowych spadkéw napiecia na przewodach taczacych (patrz strona 40). Zastosowanie dodatkowego pofacze-
nia (oznaczonego na schemacie *) oraz pofaczenie typu V (patrz strona 41) pozwala zminimalizowa¢ dodatkowe
spadki napie¢ na przewodach tgczacych ogranicznik z gtéwna szyng wyréwnawcza.

Siec¢ typu TN-S

2tacze instalacji elektrycznej

r’ : ] — B |
Y Y E — |2
E Wh Al - L3
— N
77777 ' PE
IIRIRI g
PG o BORR ) )
Odgromnik Ogranicznik przepig¢ Ogranlczmk przepig¢
typu 7 (klasy B) typu 2 (Klasy C) typu 3 (Klasy D)
4 Gléwna szyna wyréwnawcza
Sie¢ typu TT
zlacze instalacji elektrycznej
et — — 11
Y Y E — 12
E Wh Al - L3
,,,,,,,,,,,, L N
PE
IIRIRI g

i

Ogranicznik przepig¢
typu 3 (Klasy D)

Ogranicznik przepigé
typu 2 (klasy ©)

Gléwna szyna wyréwnawcza
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Polaczenia ogranicznikéw przepiec typu 1 i 2 (klasy B i C) w ukladzie 3+1

Charakterystycznym elementem ogranicznikéw w potgczeniu ,,3+1" jest iskiernik sumujacy np. SPI-100/NPE.
Moze by¢ on zastosowany tylko pomiedzy przewodem ochronnym a neutralnym, nie moze by¢ podtaczany

do przewodoéw fazowych. Spowodowane jest to dostosowaniem parametréw tego iskiernika do warunkéw
pracy odpowiadajacych potgczeniu miedzy przewodami N i PE. Z jednej strony iskierniki sumujace sg zdolne do
odprowadzenia sumy pragdéw udarowych z przewoddéw L1, L2, L3 i N z drugiej strony jednak ich zdolnos¢ do
gaszenia pradu nastepczego jest nizsza niz w przypadku standardowych iskiernikdw.

Sie¢ typu TN-C-S

zlacze instalacii elektrycznej

LYY\ [ — o L1
» — Wh Al L2
LYY L3
L | N
7777777777 PE
Odgromnik Ogranicznik przepie¢
typu 1 (klasy B) typu 3 (klasy D)
Ogranicznik przepigé
typu 2 (Klasy C)
1 Gléwna szyna wyréwnawcza
Siec¢ typu TN-S
ztacze instalagji elektrycznej
LYY\ | L1
» — Wh Al L2
LYY L3
I N
7777777777 PE
Odgromnik Ogranicznik przepie¢
typu typu 3 (klasy D)
(klasy B)
Ogranicznik przepigé
typu 2 (Klasy C)
1 Gléwna szyna wyréwnawcza
Siec¢ typu TT
zHacze instalacii elektrycznej
YY1 I ————1L1
I — Wh Al E— V]
L~~~ — L3
,, = N
PE

Ogranicznik przepigé
typu 2 (lasy O)

Gléwna szyna wyréwnawcza

b

Ogranicznik przepie¢
typu 3 (klasy D)
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D w all] g g
Ograniczniki przepiec typu 1+2 (klasy B+C)

Obecnie firma Eaton Moeller posiada dwa zestawy ogranicznikdéw przepiec ze zintegrowanymi stopniami typu 1
oraz 2. Podczas doboru ochrony przeciwprzepieciowej nalezy przeprowadzi¢ krotka analize, ktéra pozwoli nam na
wybranie odpowiedniego ogranicznika przepiec.

Ogranicznik przepiec typu SPB-12/280 jest zestawem dedykowanym
v "‘ v w szczeg6lnosci do montazu w rozdzielnicach domkoéw jednorodzinnych.

CE £
e Jest to kombinacja ogranicznika przepiec typu 1 i 2 z zastosowaniem

dwadch rownolegle potaczonych warystorow w jednym module. Aparaty
g f:rr F'F_, tego typu posiadajg optyczny wskaznik uszkodzenia. Maksymalny prad
!‘,-'j "'-I* 3 udarowy na 1 biegun wynosi 12,5 kA (10/350)us. Redukuja przepiecia
i do poziomu <1,5 kV.

i - Opisywany aparat posiada takze mozliwos¢ wyposazenia w styki
s i ' [ ] pomocnicze montowane z lewej strony poszczegélnych biegundw.
L.-—-"""H Informujg one o uszkodzeniu warystorow.

Dane techniczne SPB-12/280

Poziom ochrony Up <1,5 kv

Prad udarowy I, 12,5 kA/biegun

Maksymalne dobezpieczenie 160 A gG/gL

Maks. dopuszczalne napiecie U, 280 VAC

Rozpatrzmy uderzenie pioruna w budynek jednorodzinny, ktéry posiada instalacje odgromowa, przewodzacy
instalacje wodnokanalizacyjna oraz linie telekomunikacyjng. Wszystkie media pofgczone sg do szyny wyréwnania
potencjatow.

W przypadku, gdy nastgpi uderzenie pioruna o wartosci 100kA (maksymalna wartos¢ pradu pioruna przyjmowana
dla Ill'i IV poziomu ochrony odgromowej) przyjmujemy, ze 50 % udaru zostanie skierowane do uziomu natomiast
pozostate 50% poprzez szyne wyréwnania potencjatu roztozy sie rownomiernie na poszczegdlne media
przewodzace podtgczone do budynku.

* 25 kA na instalacje elektryczng (4 x 6,25kA)

* 25 kA na instalacje wodno-kanalizacyjng

100ka [
Ponad 90% pradoéw piorunowych ™ ]
uderzajacych w instalacje odgro-
mowag hie przekracza 100kA.
Ograniczniki przepie¢ SPB-12/280, 4
ktore zdolne sg do odprowadzania 8
prqdu Iimp = 12,5 kA/biegun, 4 _Zewngh:zna
przy prawidfowej instalacji bedg g‘;;féﬁ'j‘wa
w znacznym stopniu ograniczaty B
ryzyko przedostania sie niebez-
piecznych udaréw do urzadzen Glowna szyna wyrdwnancaa
zainstalowanych w budynku. |_1' s t2 28
25 kA+ AL Y : 25 kA X
= T | IR | —
| 50 kA | Instalacja
| 5 ol T | | elektryczna
= T Ogranicznik
Rura 7 {7} L
wodociggowa 1Z} gj I:I | [17 I | t}f;l‘;zlniczny
- i I
Scieki == I B

|||——

fso KA
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Ograniczniki przepiec typu 1+2 (klasy B+C) 4 >ﬁ'|1-ﬁ

Drugi zestaw dedykowany jest dla obiektow przemystowych, obiektéw uzytecznosci publicznej: szpitali, centréw
handlowych itp., obiektéw wysokich narazonych na mozliwosé czestego bezposredniego uderzenia pioruna.

Zestaw SP-B+C/3 zbudowany jest na iskiernikach SPI oraz
warystorowych ogranicznikach przepie¢ SPC-S. Oba typy
sq ze sobg zmostkowane tak, ze w momencie uszkodzenia

- - ¢ jednego z elementéw uktadu mozna go wymienic.

SPI-35/440 jest jednobiegunowym, szczelnym odgromni-
- - : kiem zabezpieczajgcym przed skutkami bezposredniego
i i bliskiego uderzenia pioruna. Dzieki wbudowanemu
w odgromnik elektronicznemu wyzwalaniu zaptonu moz-
- liwe jest bezposrednie rownolegte dofgczenie do niego
. . L kolejnego stopnia ochrony — ogranicznikéw przepiec
| g P L _— typu.2. EI.ekfcro.nlcz.ny zapton V\{yzyvalajqcy iskre wymusza
s zadziatfanie iskiernika przy napieciu 1500 V. Rozwigzanie
#ﬁﬁ takie nie dopuszcza do przecigzenia warystora przy row-
- nolegtym potaczeniu. Iskiernik posiada specjalnie uksztat-
towane elektrody w ksztatcie cylindra, dzieki ktérym
mozliwe jest opanowanie znacznych pradéw udarowych.

Dane techniczne :P'B"'C/;; Ograniczniki przepiec typu 1 i 2 w zestawach dla sieci
P-B+C/3+1 TN-S i TT potaczone sg w ukiadzie 3+1 z jednym iskierni-
Poziom ochrony U, <1,5kv kiem sumujgcym SPI-100/NPE. Iskiernik sumujacy w ukfa-
Prad udarowy I;; 100 kA dzie 3+1 oddziela galwanicznie przewody N i PE. Podczas
. . przepiecia mozliwos¢ pobudzenia wytacznika réznicowo-
Maksymalne dobezpieczenie 125 AgG/gl pragdowego jest mniejsza. Zaletg takiego uktadu jest takze
T g T 440 VAC; mate nap!qcig resztkowe m.ie%dzy fgzq L1, L2, L3 i N. Zesta-
440/260 VAC wy ogranicznikéw zapewniajg poziom ochrony 1,5 kV.

Ograniczniki przepiec typu 142 nalezy stosowad wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ wnikniecia pradu
piorunowego do obiektu i dalej do instalacji przewodzacych. Wypadki takie majg miejsce gdy:

* budynek posiada instalacje piorunochronng

* budynek posiada przytacze z zewnetrzna linig
napowietrzng i instalacje piorunochronng

* budynek posiada zewnetrzng linie napowietrzng
bez instalacji piorunochronnej

¢ budynek zasilany linig kablowa, gdy odlegtos¢ -
miedzy budynkiem a stacjg trafo jest niewielka.

Oba typy ogranicznikéw zaleca sie montowac w ztgczu
lub rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Przewody taczeniowe zestawu typu 1+2 w sieci elektrycznej

do szyny wyréwnawczej powinny by¢ jak najkrétsze. Stosujac
mozliwie najkrétsze przewody faczeniowe unika sie powstawania
wysokich napie¢ dodatkowych w trakcie odprowadzania
impulséw do ziemi, a wiasciwosci odgromnika sg optymalnie
wykorzystane.

Ograniczniki przepiec typu 142 s coraz bardziej popularne wsréd
projektantéw oraz elektrykéw ze wzgledu na brak ograniczen
dotyczacych odlegtosci miedzy poszczegdlnymi stopniami,

a takze prostote montazu catego zestawu.
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Uklady potaczen SP-B+C/ — zestaw

Ograniczniki SP-B+C/...

Siec¢ typu TN-C-S
Zestaw SP-B+C/3

Iskiernik sumujacy w uktadzie 3+1 oddziela galwanicznie przewody N i PE. Podczas przepiecia mozliwos¢

sktadaja sie ze skoordynowanych ze sobg iskiernikowych ogranicznikéw typu 1 (SPI)
i warystorowych ogranicznikdw typu 2 (SPC-S). Nie jest potrzebne stosowanie elementéw indukcyjnych miedzy
poszczegolnymi stopniami ochrony.

Y'Y\ L1

LYY L2

Ve g W L3
PEN N

3o (35 3

3xSPI-35/440

| S
SPC-S-20/460/3

$—PE

pobudzenia wytacznika réznicowopradowego jest mniejsza. Zaletg takiego ukfadu jest takze mate napiecie
resztkowe miedzy faza L1, L2, L3 i N.

Sie¢ typu TN-S
Zestaw SP-B+C/3+1

Sie¢ typu TT
Zestaw SP-B+C/3+1

LYY L2
LYY L3
I ——n
\ —e PE
) DT LT LI
3xSPI-35/440 T SPC-S-20/460/3
PE Hj SPI-100/NPE
YY"\ D L1
LYY L2
LYY L3
i —n
) —e PE
N
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Dobezpieczanie ogranicznikéw przepiec

Ograniczniki przepie¢ firmy Eaton Moeller nie posiadajg wewnetrznych zabezpieczen zwarciowych i powinny
by¢ dobezpieczane za pomocg bezpiecznikéw topikowych. Rolg dobezpieczenia jest zapewnienie dodatkowej
ochrony dla samego ogranicznika w przypadku jego uszkodzenia badz pojawienia sie pradéw zwarciowych
przekraczajacych zdolnos¢ ogranicznika do ich wygaszenia. Iskiernikowe ograniczniki typu 1 w trakcie

dziatania odprowadzajg prad piorunowy do przewodu PE. Po odprowadzeniu udaru, tuk miedzy elektrodami
iskiernika podtrzymywany jest przez napiecie fazowe. Prad nastepczy, ktéry wowczas ptynie przez ogranicznik
powinien zosta¢ samodzielnie wyfaczony przez ogranicznik lub, jesli jest on zbyt duzy, role te powinno przejgc
dobezpieczenie ogranicznika. Uszkodzenie ogranicznika moze oznacza¢ zwarcie miedzy jego elektrodami, rowniez
w tej sytuacji prad zwarciowy powinien zostaé wytaczony przez dobezpieczenie.

W przypadku ogranicznikéw typu 2 rolg dobezpieczenia jest przerwanie pradu zwarciowego, jaki ptynie po
uszkodzeniu wktadki warystorowej. Do uszkodzenia struktury warystora moze dojs¢ wyniku procesu starzenia,
badz narazen termicznych zwigzanych z odprowadzaniem pradu wyfadowczego.

Dla kazdego ogranicznika podana jest maksymalna wartos¢ wktadki topikowej, jaka moze by¢ wykorzystana do
dobezpieczenia ogranicznika. Zaleca sie stosowanie bezpiecznikéw o jak najwiekszych pradach znamionowych
(jednak nie wiekszych niz zalecenie producenta), przy czym nie zawsze potrzebne jest stosowanie dodatkowego
bezpiecznika w gatezi poprzecznej ogranicznika przepiec (F2 na rysunku 28).

Ograniczniki instalowane sg za gtéwnymi zapieczeniami
nadpradowymi. Jesli wartos¢ zabezpieczenia topikowego
poprzedzajacego ogranicznik jest mniejsza od wartosci
maksymalnego dobezpieczenia wskazywanego przez

producenta wowczas nie ma potrzeby stosowania ElH F
dobezpieczania w gatezi poprzecznej. Stosowanie
dodatkowego bezpiecznika jest konieczne wtedy,
gdy poprzedzajace zabezpieczenie nadpragdowe Fo
charakteryzuje sie wiekszym pradem znamionowym
niz maksymalna wartos$¢ dobezpieczenia wskazana

Gdy F1 < Fmax F1 > Fmax

dla danego ogranicznika. Z uwagi na powyzsze ) |ji| )
potaczenie typu V (rys.29) moze by¢ stosowane tylko Fmax = F1 F1>F2
wtedy, gdy poprzedzajace zabezpieczenie topikowe ma ®

Fmax = F2

mniejszy prad znamionowy niz maksymalna wartos¢
dobezpieczenia ogranicznika.

Fmax - - =1 Dobezpieczenie podawane przez producenta

F1  Dobezpieczenie poprzedzajace
(np. w ztaczu budynku, rozdzielnica gtéwna)

F2 Dobezpieczenie odgromnika

Frmax Maks. dopuszczalne dobezpieczenie odgromnika
szyna PE podane przez producenta (patrz dane techniczne)

Rys.28 Poprawne mozliwosci dobezpieczenia ogranicznikéw przepiec

Rys.29 Pofaczenie typu V ogranicznikdw przepiec

Zadziatanie dobezpieczenia ogranicznika przepie¢ powoduje albo przerwanie zasilania catego systemu (zadziatanie
F1) albo odciecie ogranicznika od systemu zasilania i pozbawienie ochrony przeciwprzepieciowej (zadziatanie F2).
Obie sytuacje nie sg korzystne. Aby unikng¢ braku ochrony przeciwprzepieciowej przy zadziataniu dobezpieczenia
F2 nalezy monitorowac stan wktadek bezpiecznikowych. Stosujac wktadki o pradach znamionowych jak
najblizszych wartosci wskazanej przez producenta zapewnia sie zadziatanie dobezpieczenia tylko w sytuacji, gdy
jest to niezbedne z punktu widzenia ochrony przed dziataniem nadmiernych pradéw zwarciowych. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze dobezpieczenie przewodzi réwniez prady udarowe (10/350) i (8/20) us. Wraz ze wzrostem pradu
znamionowego wktadek topikowych rosnie ich odpornos¢ na tego typu narazenia.
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Ograniczniki przepiec typu 3 (klasy D)

Zakres stosowania

Dla czutej i kosztownej aparatury medycznej, informatycznej oraz przemystowej wymagajacej niezawodnej pracy
zaleca sie stosowanie dodatkowo stopnia ochrony przeciwprzepieciowej typu 3. Najczesciej instalowane sg
przed serwerami, sprzetem Hi-Fi i RTV. Ograniczniki te chronig szczegdlnie czute urzadzenia przed przepieciami
zredukowanymi przez wczesniejszy stopien typu 2. Ograniczniki typu 3 stosuje sie takze w wypadku nieustalonej
odpornosci udarowej apartaury oraz kilkudziesieciometrowej odlegtosci miedzy czutym urzadzeniem a ostatnim
stopniem ochrony.

A Nalezy podkresli¢, ze stosowanie tylko ogranicznikow przepiec typu 3 w obiekcie
nie zapewnia dostatecznej ochrony urzadzen. Ograniczniki przepiec typu 3 instaluje sie
za wytacznikami réznicowopradowymi

Ogranicznik SPD-STC i VDK280ES

Dedykowane do ochrony pojedynczych urzadzen o mniejszej odpornosci { T
na dziatanie przepiec¢ takich jak komputery, sprzet hi-fi itp. Przeznaczone sg , .
do montazu w gniazdku elektrycznym (SPD-STC) oraz kanatach kablowych

lub puszkach podtynkowych (VDK280ES), co pozwala zachowaé minimalng
odlegfos¢ od chronionych urzadzen.

Ogranicznik SPD-STC/TV-SAT i SPD-STC/ISDN

Przeznaczone do stosowania w gniazdku elektrycznym, zapewniajg ochrone

w torze zasilania oraz w torze sygnatu: N 4

* TV-SAT przez SPD-STC/TV-SAT. Ten typ ogranicznika przeznaczony jest
do ochrony urzadzen koncowych (telewizory, tunery itp.) do stosowania
w gniazdku elektrycznym. Wspotpracuje z ogranicznikiem SP-MS/SAT.

* telefonii ISDN przez SPD-STC/ISDN. Dedykowany dla urzgdzen koncowych
takich jak modemy, telefony, faksy.

gq""

b

I

-
e T 1§

Ogranicznik SPD-S-1+1

Zaleca sie stosowanie tego typu ogranicznika w sytuacji, gdy wymagana jest ochrona

kilku gniazdek tej samej fazy w pomieszczeniu. Powinien by¢ instalowany jak najblizej G.®
chronionych urzadzen np. w podrozdzielnicy dedykowanej dla danego pomieszczenia czy ‘ i
grupy odbiornikow. Montaz na zwyktej szynie TS 35 mm. Nie wymaga stosowania elementu L_u i

indukcyjnego wzgledem ogranicznika przepiec typu 2.

Lokalizacja ogranicznikow przepie¢ typu 3 (klasy D)

Najwazniejszg kwestig dotyczaca lokalizacji ogranicznikéw przepiec typu 3 jest zapewnienie jak najmniejszej
odlegtosci miedzy stopniem ochrony a chronionym urzadzeniem.

Ograniczniki typu 3 redukujg przepiecia do poziomu ponizej 1,5 kV, czyli wartosci nie przekraczajacej
odpornosci czutych urzadzen elektronicznych. Powinny by¢ instalowane jak najblizej chronionego sprzetu

i temu podporzadkowana jest ich konstrukgcja.

Urzadzenia zasilane z gniazdek elektrycznych mogg by¢ zabezpieczone za pomocg jednego ogranicznika
SPD-S-1+41. Przeznaczony jest on do montazu w rozdzielnicy na szynie TS 35 mm, poziom jego ochrony Up <1kV.
Ten typ ogranicznika stuzy takze do zabezpieczenia urzadzen zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy (panele
dotykowe, centralki alarmowe itp.).

Odlegtosc chronionych urzadzen od ogranicznika nie powinna przekracza¢ 5 m. Jesli ten wymadg nie moze byc¢
spetniony zaleca sie stosowanie bezposrednio przed urzadzeniami ogranicznikéw typu SPD-STC montowanych
w gniazdku elektrycznym lub VDK280ES do montazu w puszkach podtynkowych i kanatach kablowych.

Nalezy doda¢, ze do prawidtowej koordynacji poszczegdlnych stopni ochrony w przypadku ogranicznikéw
SPD-S-1+41 i SPD-STC nie ma wymogu zachowania odpowiedniej odlegtosci wzgledem poprzedzajgcego
ogranicznika typu 2.
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Rys.30 Przyktad doboru ogranicznikéw typu 3 do
ochrony urzadzen elektronicznych w domu
jednorodzinnym. Przy niewielkiej odlegtosci
urzadzen od rozdzielnicy mozliwos¢ zastoso-

I wania ogranicznika SPD-S-1+1. Urzadzenia
{ ‘. & oddalone od ostatniego stopnia ochrony
| I | J e przeciyvpr.zepieciowej chronione sg za pomoca
T ogranicznika SPD-STC.
SPD-STC SPD-S-1+1

Ochrona instalacji antenowych

Anteny umieszczone na dachach budynkéw badz przymocowane do ich $cian nierzadko stanowig najwyzszy
element obiektéw, co oznacza zwiekszone zagrozenie oddziatywaniem pradu piorunowego. Z tego wzgledu
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie ochrony instalacji antenowych przed tego typu narazeniem.

Sposdb ochrony przed przepieciami i oddziatywaniem pradéw piorunowych na instalacje antenowe zalezy od tego
czy budynek, na ktérego dachu jest umieszczona antena, posiada instalacje odgromowga czy tez nie. W przypadku
gdy obiekt jest wyposazony w instalacje odgromowa (rys.31a) zaleca sie umiesci¢ antene w jej strefie ochronnej
przy zachowaniu wymaganych odstepéw izolacyjnych. W tej sytuacji instalacja antenowa narazona jest jedynie

na posrednie oddziatywanie pradu piorunowego oraz zaburzenia pola elektromagnetycznego. Nalezy wéwczas
zapewni¢ ochrone przed przepieciami tagczeniowymi za pomocg potaczen wyréwnawczych oraz ogranicznikdéw
przepiec instalowanych zgodnie z rysunkiem.

W przypadku, gdy obiekt nie jest wyposazony w instalacje odgromowa (rys.31b), najczesciej stosowanym
rozwigzaniem jest potaczenie masztu anteny u jej podstawy bezposrednio z uziemieniem. W tym wypadku nalezy
réwniez wykona¢ potaczenia wyréwnawcze obejmujgce maszt anteny, ekran przewodu koncentrycznego oraz
szyne wyréwnawczg.

Rys.31 Przyktady praktycznie stosowanych sposobow ochrony przeciwprzepieciowej dla instalacji antenowych:
a) Antena umieszczona w strefie ochronnej instalacji odgromowej
b) Budynek bez instalacji odgromowej, ochrona poprzez bezposrednie uziemienie masztu anteny
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Przyklady zastosowan ochrony przeciwprzepieciowej

Ilacze
Rozdzielnica

yp1+2

Budynek bez instalacji odgromowej zasilany linig napowietrzna.
Zalecany montaz ogranicznika przepiec typu 142 (klasy B+C)
SPB-12/280/.. w rozdzielnicy.

Rozdzielnica VP2

Parterowy budynek bez instalacji odgromowej, zasilany linig kablowa.
Odlegto$¢ od trafo 300 m. Montaz ogranicznika przepiec typu 2 (klasy C)
SPC-S-20/280.. lub typu 142 (klasy B+C) SPB-12/280..

=

typ2

2
Rozdzielnica

glowna
typ 1+2

Budynek wielopietrowy z instalacjg odgromowa, zasilany linig kablowa.
Montaz ogranicznikéw przepiec:

rozdzielnica gtéwna — typ 142 (klasa B+C), SP-B+C/3..

rozdzielnice pietrowe — typ 2 (klasa C), SPC-S-20/280..

Przy czutych urzadzeniach (komputery, serwery itp) zalecany montaz
ogranicznika przepiec typ 3 (klasa D), jak najblize]j chronionego
urzadzenia.

Rozizielnica  typ1+2

Przylacze

Budynek z instalacja odgromowg zasilany linig kablowa.
Zalecany montaz ogranicznika przepiec klasy typu 1+2 (klasy B+C)
SPB-12/280/.. w rozdzielnicy gtéwnej.

Rozdzielnica

typ2

10m

yp1+2
Podrozdzielnica

1
Przylacze

Budynek bez instalacji odgromowej zasilany linig kablowa.
Podrozdzielnica zasila o$wietlenie obiektu rekreacyjnego.

Montaz ogranicznikdw przepiec: przytacze — typ 1 (klasa B), SPI-35/440
rozdzielnica gtéwna — typ 2 (klasa C), SPC-S-20/280..

podrozdzielnica — typ 1+2 (klasa B+C), SP-B+C/3..

Rozdzielnica
glowna

UM g :
Rozdzielnica -I
oddzialowa .

Czuie
urzadzenie

Obiekt przemystowy, ustugowy z instalacjg odgromowa zasilany linig
kablowa. Montaz ogranicznikéw przepiec:

rozdzielnica gtéwna — typ 142 (klasa B+C), SP-B+C/3..

rozdzielnice pietrowe — typ 2 (klasa C), SPC-5-20/280/..

W pomieszczeniach z czutymi urzadzeniami (komputery, serwery, itp)
zalecany montaz ogranicznika przepiec typ 3 (klasa D), SPD-S-1+1
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Informacje techniczne

Ogranicznik przepiec¢ SPI - typ 1 (klasa B)
Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich
wytadowan atmosferycznych w napowietrzng sie¢ zasilajaca lub

w zewnetrzng instalacje odgromowa.
Elektroniczny zapton wbudowany w odgromnik umozliwia
bezposrednie rownolegte dotaczenie do niego ogranicznika przepiec typu

2 na napiecie pracy 460 V. Nie jest potrzebne instalowanie

elementow indukcyjnych przy odlegtosci miedzy ogranicznikami typu 1 i 2
mniejszej niz 10 m.

Zapewnia oszczednos$¢ miejsca w rozdzielnicy.

Odgromniki montuje sie w miejscach wprowadzen instalacji elektrycznej

do budynku (w / obok ztacza lub rozdzielni gtéwnej nn)

Odgromniki SPI posiadajg obudowe zamknietg - zjonizowane gazy

nie s3 odprowadzane na zewnatrz. Nie jest wymagany odstep miedzy
odgromnikiem a elementami palnymi.

SPI-50/NPE, SPI-100/NPE moze by¢ zastosowany tylko jako iskiernik sumu-
jacy w uktadzie 3+1
Testowane pragdem udarowym i (10/350)us

Ogranicznik przepie¢ typu zgodnie z EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [ 1] zgodnie z IEC 61643-1
Ogranicznik przepie¢ klasy | B | wedfug normy VDE 0675, czes¢ 6/A3 11.97

Dane techniczne

SPI-35/440 SPI-50/NPE SPI-100/NPE
Elektryczne
Wykonanie szczelne szczelne szczelne
Czas zadziatania t, < 100 ns <100 ns < 100 ns
Poziom ochrony Up 1,5 kV 1,5 kV 1,5 kV
Maks. dopuszczalne napiecie U 440 VAC 260 VAC 260 VAC
Przepiecie dorywcze U; (200 ms) - 1200 VAC 1200 VAC
(5s) Ur = Uc - -
Czestotliwos¢ znamionowa 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Prad wytadowczy (8/20) us I..../1, 35 kA 50 kA 100 kA
Prad udarowy |, (10/350) us
wartos¢ szczytowa 35 kA 50 kA 100 kA
tadunek Q 17.5 As 25 As 50 As
energia wlasciwa 305 kJ/Q 625 kJ/Q 2500 kJ/Q
Rezystancja izolacji Rjg, >10 MQ >10 MQ >10 MQ
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego g, 3 kA, ./260V 500 A, ./260V 100 A, ./260V
1,5 KA, ., /440V - -
Z maks. dobezpieczeniem 25 KA, .. - -
Maks. dobezpieczenie topikowe 125 AgL - -
Schemat elektryczny 'F 'F 'F
B B B
Mechaniczne
Wysokos¢ czota 45 mm 45 mm 45 mm
Wysokos¢ aparatu 90 mm 90 mm 90 mm
Szerokos¢ 17,5 mm 17,5 mm 35 mm
Przekroj zaciskow przytaczeniowych
przewody sztywne 0,5-35mm2 0,5-35mm? 0,5-35mm?
przewody elastyczne 0,5-25mm?2 0,5-25mm2 0,5-25 mm?
Moment dociskowy Srub zaciskowych 4-4,5Nm 4-4,5Nm 6-8Nm
Gwint Sruby M 5 M 5 M 5
Montaz na szynie standardowej TS 35 mm IEC/EN 60715
Stopien ochrony IEC 60529 (w stanie zabudowanym) IP20 1P20 IP20
Osprzet: mostki taczeniowe Z-GV-UJ...
Temperatura pracy od -40°C do +85°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna <95% <95% <95%

Wymiary (mm)

SPI-35/440, SPI-50/NPE SPI-100/NPE

® [ L fe I
A =
90 45 90 45

L | A

e ®

435 65
17,5 58
b o o < > o B 58

Przyktad zastosowania

L1
L2
L3

Uwaga!

SPI-.../NPE moze by¢ zastosowany
tylko jako iskiernik sumujacy

np. w ukfadzie TT (potaczenie 3+1
wedtug IEC 60364-5-534, i normy
OVE/ONORM E 8001-1)

SPI-35/440

Iskiernik sumujacy

SPI-50/NPE
@/SPH 00/NPE

i
PAS 1
£

SPI-50/NPE: dla klasy ochrony i IV,

zgodnie z IEC 62305

SPI-100/NPE: dla klasy ochrony I, 11, 11, 1V,

zgodnie z IEC 62305
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Informacje techniczne

Przyktady zastosowania zgodnie z IEC 60364-5-53 czes¢ 534

3 x 240/415 V AC
3 x 230/400 V AC
3 x220/380 V AC

SPI-35/440
[I}\J [I]LZ [I}L:‘S

®
00
®

@ & |e

4-przewodowy

3 x 240/415 V AC
3 x 230/400 V AC
3 x220/380 V AC

88 ®
OOO® @
eeee o

©,

Potaczenie 3+1
5-przewodowy

TN-S-System
[I}u [I]L2 [I}Ls
®® e e
0000
® ® 86
oS s =3

NG

PE

N

Potaczenie 4-PE
5-przewodowy

System TN-C
L1
L2
L3
PEN
2-przewodowy
System TN-S
L1
L2
L3
N
PE

Potaczenie 2-PE
3-przewodowy

System TT 3 x 230 V AC

System IT 3 x 230 V AC

L1

L1

L2

L2

L3

EPE

SPI-35/440

N i §

® ® @ ® @

000 00

® ®| & 2
' ® !

4-przewodowy

3-przewodowy

L3

EPE

System TT System IT 3 x 230/400 V AC
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N
l L FE L FE
® 8 ®
D@ @
@le| ®
Potaczenie 1+1
3-przewodowy
Odgromniki
@ .. .SPI-35/440

@ .. .SPI-100/NPE dla klasy ochrony |,

I, 101, IV

SPI-50/NPE dla klasy ochrony IlI, IV

Przepust
@ .. .SPB-D-125

Mostki faczeniowe

® ...z-GV-UR2

®...zGVv-U3

@ ...z-GV-U/4

.. .Z-GV-U/4 przy SPI-100/NPE
Z-GV-U/3 przy SPI-50/NPE

® .. .Z-GV-U/6 przy SPI-100/NPE

Z-GV-U/5 przy SPI-50/NPE
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Informacje techniczne

Ogranicznik przepiec typu 1+2 (klasy B+C) - zestawy

Ogranicznik przepie¢ typu 1+2, SP-B+C/..., Klasa ochrony odgromowej |, II, llI, IV

Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich
wytadowan atmosferycznych w napowietrzng sie¢ zasilajaca lub

w zewnetrzna instalacje odgromowa.

Elektroniczny zapton wbudowany w odgromnik SPI umozliwia
bezposrednie réwnolegte dotaczenie do niego ogranicznika przepiec typu
2 na napiecie pracy 460 V. Nie jest potrzebne instalowanie

elementow indukcyjnych przy odlegtosci miedzy ogranicznikami typu 1i 2
mniejszej niz 10 m.

Zapewnia oszczedno$¢ miejsca w rozdzielnicy.

Zestewy SP-B+C montuje sie w miejscach wprowadzen instalacji elektrycznej
do budynku (w / obok zfgcza lub rozdzielni gtéwnej nn)

Zestawy posiadajg obudowe zamknieta - zjonizowane gazy

nie s3 odprowadzane na zewnatrz. Nie jest wymagany odstep miedzy
odgromnikiem a elementami palnymi.

Ogranicznik przepie¢ typu [11], [12] zgodnie z EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [1], [11] zgodnie z IEC 61643-1

Dane techniczne

Elektryczne

Wykonanie

Czas zadziatania t,

Poziom ochrony U,

Maks. dopuszczalne napiecie U
Przepiecie dorywcze Uy

L-(PE)N / N-PE
L-(PE)N
N-PE
Czestotliwos¢ znamionowa
Prad wytadowczy (8/20) us I..../1,
Prad udarowy |, (10/350) us
wartos$¢ szczytowa
fadunek Q
energia wlasciwa
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Iy
przy 260 V
przy 440 V
Z maks. dobezpieczeniem
Maks. dobezpieczenie topikowe

Schemat elektryczny

L-(PE)N / N-PE

Mechaniczne

Wysokos¢ czota

Wysokos¢ aparatu

Szerokos¢

Waga

Przekrdj zaciskéw przytaczeniowych
przewody sztywne
przewody elastyczne

Moment dociskowy $rub zaciskowych

Montaz

Stopien ochrony IEC 60529 (w stanie zabudowanym)

Osprzet: mostki taczeniowe

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna

Temperatura pracy

L, N, PEN / PE
L, N, PEN / PE

SP-B+C/3 SP-B+C/3+1
szczelne szczelne
< 25ns < 25ns
1,5 kv 1,5 kv
440 VAC/ - 440 VAC/ 260 V AC
Ur = U U; = U
- 1200 VAC (200ms)
50/ 60 Hz 50/ 60 Hz
3x35kA 100 kA
100 kA 100 kA
50 As 50 As
2500 kJ/Q 2500 kJ/Q
3 kAr.m.s./_ 3 kAr.m.s./ 100 Ar.m.s.
1.5 kAr.m.s./_ 1.5 kAr.m.s./_
25 kAr.m.s. 25 kAr.m.s.
125 Agl 125 Agl
L1 L2 L3 L1 L2 L3 N PE
PEN
45 mm 45 mm
90 mm 90 mm
110 mm 164 mm
1100 g 1420 g
0,5 - 35 mm? 0,5 - 35 mm?2/ 10 - 50 mm?
0,5 - 25 mm? 0,5-25 mm?/ 16 - 35 mm?
4-4,5Nm 4-45Nm/6-8Nm
na szynie standardowej TS 35 mm EC/EN 60715
1P20 (IP40)
Z-GV-U/
< 95%

od -40°C do +70°C

Wymiary (mm)

TN-C-System TT-, TN-S-System Odgromniki
3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC
(3 x 220/380 VAC) (3 x 220/380 VAC) .. .SPI-35/440
(x2S G (8 x 2401415 VAC) @ .. .SPI-100/NPE dla Klasy ochrony I, II, l, IV
wili ) i ® .. .SPC-5-20/460/3
1 12 13 L1 12 13 K] 31 12 3] | | -+ :5PC-5-20/460/
® ® ® g6 e ®® 8 gl e e e
Przepust
114 114 @ .. .SPB-D-125
©) OIO|O® ®) OO|O(@ @
PNPNPN T T ] Mostki taczeniowe
® | ®| ® ® ® ®| 6 ®
GG ‘ Y Qee ®...2GV-U/6
ren ©) ® ®...zGV-U9
110 164

@ . ..Z-GV-16/3P-3TE/6
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Informacje techniczne

Przyktady zastosowania zgodnie z IEC 60364-5-53 czes¢ 534

Ogranicznik przepie¢ typu 1+2 w zestawach

System TN-C System TT 3 x 230 V AC System IT 3 x 230 V AC
3 x 240/415 V AC L1 L1 L1
3 x 230/400 V AC L2 L2 L2
3 x220/380 V AC L3 L3 L3
PEN r PE r PE
SP-B+C/3 SP-B+C/3
@ L1 |L2 |13 @ L1 L2 L3
|2 ® ®ge e |®® ®@e®
mOm000 mOm000
® e e ® 8 ® e e ® 8 e
;—ﬁ—‘—‘—‘—‘—'—u ;—ﬁ—‘—‘—‘—‘—'—u
36, :
4-przewodowy 4-przewodowy
System TN-S System TT System IT 3 x 230/400 V AC
3 x 240/415 V AC L1 L1 L1
3 x 230/400 V AC L2 L2 L2
3 x220/380 V AC L3 L3 L3
N N N
1 1 4 PE l 7? PE 7? PE
SP-B+C/3+1
® ® 0 g e e s e
FCHOOO® @
eleleeee e o
®

Potaczenie 3+1
5-przewodowy
Odgromniki
@ .. .SPI-35/440

@ .. .SPI-100/NPE
SPI-50/NPE

(@ .. .SPC-5-20/460/3

Przepust
@ .. .SPB-D-125

Mostki faczeniowe

® ...ZGV-U/6

® ...z-GV-U9

@ .. .Z-GV-16/3P-3TE/6
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Informacje techniczne

Przyktad zastosowania zgodnie z IEC 60364-5-53 czes¢ 534

A L Podrozdzielnica
Odgromnik SRERIHES Rozdzielnica gtéwna (<10 m)
@ .. 5Pl | !
.. .SPI-35/440 , |
125 Agl 35AgL
® .. .SPI-100/NPE L1 —= = L
® .. .SPI-50/NPE r— KWh = 0
PEN --------- N

Ogranicznik przepie¢
@ .. .SPC-5-20/460/3

e crrerr | ___
Przepust faczeniowy Odgromnik ®[6]® ® ®e 6@
s P
® .. .sPB-D-125 VDD A
...z-D63 [ls]s] sleleleeoe
Mostek taczeniowy PAS ——
® .. .ZV-KSBI-4TE +
Klasa ochrony I, II, IlI, IV
System TT R . Podrozdzielnica
| 0zdzielnica giowna (< 10 m) I
125AgL 35AgL
L1 —= = L1
L2 = = L2
13— kWh = L3
N * N
so---- o B e e Ffd-F------ PE
: 3 3 L1 L2 L3N L1|L2|L3[ N
| sfeTeel® @[®[0]|g|® ® ©® ®|@P]
Odgromnik 0 Ad] [= o
3 DD ® = o a}
3 olelele] e e[o[e]®|e © ® o[oh| __
PAS —— @ ‘
&
Klasa ochrony lII, IV
System TT
Sth Rozdzielnica gtéwna <10 Podrozdzielnica
| e |
125Agl 35AgL
L1 — — L1
L2 — — L2
p—— kWh = L3
N N
cooe- e b A-F------ PE
: 3 3 [U L2 L3 N L1|L2]|L3] 5\1
i SOGG0 ®[00g|® ® ® ®[BP]
Odgromnik i [=: == I=: BN STY
: R 2 B a@
] ele[e[e|® ele/e|®e oo elep
PAS —— @
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Informacje techniczne

Ogranicznik przepie¢ SPB - typ 1+2 (klasa B+C)

w budownictwie mieszkaniowym. Ograniczniki przepiec tego typu posiadaja
optyczny wskaznik uszkodzenia. Maksymalny prad udarowy na 1bieg. wynosi

Jest to kombinacja ogranicznika przepiec typu 1 i 2 z zastosowaniem
warystorow w jednym module. Aparaty tego typu znajduja zastosowanie

¢ Dostepne mostki faczeniowe ZV-KSBI

12,5 kA (10/350)us. Dostepne sg wersje na 1,2,3 i 4 bieg. Ograniczniki tego
typu redukuja przepiecia do poziomu <1,5 kV. Nowy ogranicznik przepiec¢

stanowi optymalng ochrone przed przepieciami spowodowanymi przez
posrednie uderzenie pioruna oraz przepiecia komutacyjne.
Zastosowanie zgodnie z IEC 60364-5-53 czes¢ 534

Ogranicznik przepie¢ typu [11, [12], [13] zgodnie z EN 61643-11

* Styki pomocnicze dobudowa z boku SPB-HK-W

« Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [1], [11], [111] zgodnie z IEC 61643-1
* Klasa ochrony odgromowej Il i IV zgodnie z IEC 62305

Schemat elektryczny

Dane techniczne

SPB-12/280/... SPB-100/NPE

Elektryczne
Czas zadziatania (szybkos¢ narastania czofa 5 kV/us) < 25ns < 100 ns
Poziom ochrony U, <1,5kv <1,5kv
Poziom ochrony przy 5 kA (8/20) us 950 V -
Maks. dopuszczalne napiecie U 280 VAC 255 VAC
Przepiecie dorywcze Uy 370 VAC (5s) 1200 VAC (200 ms)
Czestotliwos¢ znamionowa 50/60 Hz 50/60 Hz
Napigcie obwodu otwartego U 10 kV 20 kv
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) us |, 25 kA 100 kA
Najwiekszy prad wytadowczy I, 50 kA 100 kA
Prad udarowy (10/350)us [

wartos¢ szczytowa 12,5 kA 100 kA

fadunek Q 6,25 As 50 As

energia wiasciwa 39,1 kl/Q 2500 kJ/Q
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Iy, - 100 A, .
Maks. dobezpieczenie topikowe 160 Agl/gG -
Maks. dopuszczalny prad zwarciowy 50 KA, ¢ =
Schemat elektryczny

0
Zn0

Mechaniczne
Wysokos¢ czota 45 mm 45 mm
Wysokos¢ aparatu 80 mm 80 mm
Szerokos¢ 17,5 mm 35 mm
Waga 1219 250 g
Temperatura pracy od -40°C do +70°C od -40°C do +70°C
Stopien ochrony IEC 60529 (w stanie zabudowanym) IP40 1P40
Przekréj zaciskéw przytaczeniowych 4 - 25 mm? 4 - 35 mm?
Grubo$¢ szyn taczeniowych 1,5 mm 1,5 mm
Moment dociskowy $rub zaciskowych 2,4 -3 Nm 2,4 -3 Nm

Montaz
Oszynowanie: 16 mm?

na szynie standardowej TS 35mm IEC/EN 60715
ZV-KSBI ... ZV-KSBI ...

Wymiary (mm)

SPB-12/280/...
5,54> 305 45
6
® ¢ : >
@ ujf ‘
80 a5
ol |
17,5 44

Ogranicznik przepiec typu 1+2, klasa ochrony odgromowej lll, IV

SPB-100/NPE L, N, PE L1, L2, L3, N, PE
TN-S-System TN-C-System TN-S-System TN-C-System
 — —Y 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC
@0® 3 ‘ (3 x 220/380 VAC) (3 x 220/380 VAC) (3 x 220/380 VAC) (3 x 220/380 VAC)
c (3 x 240/415 VAC) (3 x 240/415 VAC) (3 x 240/415 VAC) (3 x 240/415 VAC)
N L1 L2 L3 L1 L2 L3 N L1 L2 L3
L [ [ | | |
80 45 90
® @ ® @ ® ® e e e @26 2@
[ ® ® ®
®®| L ] O|0 O|0|O O|0|0|O Q] 1O] |O
) OO OO|O OO|O|O @ ® 2 ® @O
35 PB-13/280/2
~ > PR-12/280) PB-12/280) B-112/480/3 +1-!
(@) (@)
@l e elele] |oleele] SeSele
) S i —
2V-KSBI-2TE [2v-ksaisTe [ 2v-kssraTe ‘
PE PEN PE PEN

@ .. .SPB-12/280
® .. .SPB-HK-W
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Informacje techniczne

Ograniczniki przepiec¢ SPB-..+1 - typ 1+2 (klasa B+C)

Jest to kombinacja ogranicznika przepiec typu 1 i 2 z zastosowaniem

warystorow a takze iskiernikdw. Aparaty tego typu znajdujg zastosowanie

Schemat elektryczny (symbol)

w budownictwie mieszkaniowym. Ograniczniki przepiec tego typu posiadaja
optyczny wskaznik uszkodzenia. Ograniczniki przepie¢ stanowia optymalng

ochrone przed przepieciami spowodowanymi przez posrednie uderzenie
pioruna oraz przepiecia komutacyjne.

Zastosowanie zgodnie z |EC 60364-5-53 czes¢ 534

Ogranicznik przepie¢ typu [11], [12], [13] zgodnie z EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [1], [1t], [1ll] zgodnie z IEC 61643-1

Dane techniczne

Elektryczne

Czas zadziatania (szybkos¢ narastania czota 5 kV/us) L-N/N-PE
Poziom ochrony Up L-N/L-PE/N-PE
Maks. dopuszczalne napiecie U L-N / N-PE
Przepiecie dorywcze U; (5 s) L-N / L-PE

(200 ms) N-PE
Czestotliwos¢ znamionowa
Napiecie obwodu otwartego Uqc
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) us |,
Najwiekszy prad wytadowczy |
Prad udarowy (10/350)us i

wartos¢ szczytowa

tadunek Q

energia wiasciwa
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Iy N-PE
Maks. dobezpieczenie topikowe
Maks. dopuszczalny prad zwarciowy
Schemat elektryczny

L-N / N-PE
L-N / N-PE

max

L-N / N-PE

Mechaniczne

Wysokos¢ czota

Wysokos¢ aparatu

Szeroko$¢

Waga

Temperatura pracy

Stopien ochrony

Przekroj zaciskéw przytaczeniowych L, N

Grubos¢ szyn faczeniowych

Moment dociskowy $rub zaciskowych
Montazna szynie standardowej TS 35mm
Oszynowanie: 16 mm?

SPB-1+1

na biegun

<25 ns/ <100 ns
<1,5kv

280 VAC/ 255 VAC
348 VAC/ 370 VAC
1200 VAC

50/60 Hz

10 kV

25 kA / 100 kA

50 kA /100 kA

12,5 kA /100 kA
50 As

2500 kJ/Q

100 Ar.m.s.

160 Agl/gG

50 kA

PE L

45 mm

80 mm

52,5 mm
375¢

-40°C do +70°C
1P40

4 - 25 mm?
4 - 35 mm?
1,5 mm

2,4 -3 Nm
IEC/EN 60715
ZV-KSBI ...

SPB-3+1

<25 ns/ <100 ns
<15kv

280 VAC/ 255 VAC
348 VAC/ 370 VAC
1200 VAC

50/60 Hz

20 kV

3x25 kA / 100 kA
3x50 kA / 100 kA

3x12,5 kA / 100 kA
50 As

2500 kJ/Q

100 Ar.m.s.

160 Agl/gG

50 kA

PE L1 L2 L3

45 mm

80 mm

87,5 mm
626 g

-40°C do +70°C
P40

4 - 25 mm?
4 - 35 mm?
1,5 mm

2,4 -3 Nm
IEC/EN 60715
ZV-KSBI ...

Ograniczniki przepiec typu 142, klasa ochrony odgromowej ll, IV

L, N, PE L1, L2, L3, N, PE L, N, PE
TN-S-System TN-S/TT-System TN-S-System

3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC
(3 x 220/380 VAC) (3 x 220/380 VAC) (3 x 220/380 VAC)
(3 x 240/415 VAC) (3 x 2407415 VAC) (3 x 240/415 VAC)

L1, L2, L3, N, PE
TN-S/TT-System
3 x 230/400 VAC
(3 x 220/380 VAC)
(3 x 240/415 VAC)

PE PE PE PE
‘ i ‘ i ‘ i ‘ w2t
©®°® | ® @0 |® | ®|® ®-0 8 ® e-@[feEeFe @ SPB-12/280
PN PNEPSEPSN ® SPB-HK-W
O O|0|O O Ol O] |O ®

@ |® @ |®a|o @ @6 0 PoEOE® SPB-100/NPE

SPB-1-+1 PB-341
®-® | ® ®°®|®|®|® ®® 3 ® @-®ReRede

y ! y
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Informacje techniczne

Ograniczniki przepie¢ SPC-S z wymiennym wktadem - typ 2 (klasa C)

Dane techniczne

Wktad

Elektryczne

Kod mechaniczny

Czas zadziatania (szybkos¢ narastania czofa 5 kV/us)
Poziom ochrony przy znam. pradzie wytadowczym
Poziom ochrony przy 5 kA (8/20) us

Maks. dop. napiecie pracy U,

Przepiecie dorywcze Uy (5s)

Czestotliwos¢ znamionowa

Znamionowy prad wytadowczy (8/20) us |,
tadunek Q przy ||

Energia wiasciwa przy |,

Najwiekszy prad wytadowczy I ..

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Iy

Maks. dopuszczalny prad zwarciowy

Maks. dopuszczalne dobezpieczenie

Schemat elektryczny

Elektryczne

Kod mechaniczny

Czas zadziatania (szybkos¢ narastania czofa 5 kV/us)
Poziom ochrony przy znam. pradzie udarowym
Poziom ochrony przy 5 kA (8/20) us

Maks. dop. napiecie pracy U,

Przepiecie dorywcze Uy

Czestotliwos¢ znamionowa

Znamionowy prad wytadowczy (8/20) s |,
tadunek Q przy ||

Energia wiasciwa przy |,

Najwiekszy prad wytadowczy I,

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Iy

Maks. dopuszczalny prad zwarciowy

Maks. dopuszczalne dobezpieczenie

Schemat elektryczny

Mechaniczne
Wysokos¢ czota
Wysokos¢ aparatu
Szerokos¢ / Kod mechaniczny

1-bieg.

1+1-bieg.

2-bieg.

3-bieg.

3+1-bieg.

4-bieg.
Waga 1P, 1+1P, 2P, 3P, 3+1P, 4P
Temperatura pracy
Stopien ochrony (w stanie zabudowanym)
Przekrdj zaciskow przytaczeniowych
Grubos¢ szyn faczeniowych
Moment dociskowy Srub zaciskowych
Montaz na szynie standardowej
Oszynowanie

SPC-S-15/75 -20/130 -20/175 -20/280
X X X X
< 25ns < 25ns < 25ns < 25ns
< 550V < 800V < 1,0kv < 1,4kv
400 V 550 V 700 V 1000 V
75 VAC 130 VAC 175 VAC 280 VAC
=U, =U, =U, 350 VAC
50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
15 kA 20 kA 20 kA 20 kA
0,43 As 0,57 As 0,43 As 0,57 As
3,2 kl/Q 5,7 kI/Q 3,2 ki/Q 5,7 kI/Q
30 kA 40 kA 40 kA 40 kA
50 kA 50 kA 50 kA 50 kA
160 AgL
SPC-S-20/580 -N/PE
X y
< 25ns < 100 ns
< 2,6 kv < 1,0 kv
2000 V -
580 VAC 260 VAC
=U.(55) 1200 VAC (200 ms)
50/60 Hz 50/60 Hz
20 kA 20 kA
0,57 As 0,57 As
5,7 kI/Q 5,7 kI/Q
40 kA 40 kA
- 100 Ar.m.s.
50 kA -
160 AgL -

ZnO
45 mm
80 mm

17,5 mm (1 mod) / x
35 mm (2 mod) / yx
35 mm (2 mod) / xx
52,5 mm (3 mod) / xxx
70 mm (4 mod) / yxxx
70 mm (4 mod) / xxxx
110/201/220/330/412/4409g
od -40°C do +70°C
1P40

4 - 25 mm?2

1.5 mm

2,4-3 Nm

TS 35mm EN50022
ZV-KSBI...

-20/335

X
< 25ns
< 1,6 kv
1200 V
335 VAC
415 VAC
50/60 Hz
20 kA
0,57 As
5,7 kI/Q
40 kA

50 kA

-20/385

X
< 25ns
< 1,8kv
1350 V
385 VAC
415 VAC
50/60 Hz
20 kA
0,57 As
5,7 kI/Q
40 kA

50 kA

-20/460

X
< 25ns
<2.2kv
1700 V
460 VAC
580 VAC
50/60 Hz
20 kA
0,57 As
5,7 kI/Q
40 kA

50 kA
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Informacje techniczne

Ograniczniki przepie¢ SPC-S-1+1, SPC-S-3+1 — typ 2 (klasa C)

* Zastosowanie: Ochrona przed przepieciami zredukowanymi przez ogranicznik

przepiec typu 1 oraz przepieciami komutacyjnymi
Montaz na szynie standardowej

Styk pomocniczy SPC-S-HK
Typ SPC-S-3+1:

Ogranicznik przepie¢ typu zgodnie z EN 61643-11
Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [I1] zgodnie z IEC 61643-1
Ogranicznik przepie¢ klasy [ €| wedtug normy OVE-SN 60 czes¢ 1, 4

sktada sie z 1 podstawy SPC-S-S4-3+1, 1 wkfadki SPC-S-N/PE

i 3 wktadek SPC-S-20/335
Typ SPC-S-1+1:

sktada sie z 1 podstawy SPC-S-S2-1+1, 1 wkfadki SPC-S-N/PE

i 1 wktadki SPC-S-20/335

Dane techniczne

Elektryczne

Kod mechaniczny
Czas zadziatania (szybkos¢ narastania czota 5 kV/us)
Maks. napiecie pracy U,
Przepiecie dorywcze U; (5s)
(200 ms)
Czestotliwos¢ znamionowa
Znamionowy prad wytadowczy |,
Poziom ochrony Up przy |
Najwiekszy prad wytadowczy I,
Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Iy
Maks. dopuszczalne dobezpieczenie topikowe
Maks. dopuszczalny prad zwarciowy
Schemat elektryczny

Mechaniczne

Kod mechaniczny

Wysokos¢ czota

Wysokos¢ aparatu

Szeroko$¢

Waga

Przekrdj zaciskéw przytaczeniowych
Grubos¢ szyn faczeniowych

Moment dociskowy $rub zaciskowych
Temperatura pracy

Montaz

L-N/N-PE/L-PE
L-N/N-PE

L-N

N-PE

L-N/N-PE/L-PE
L-N/N-PE/L-PE
L-N/N-PE/L-PE
N-PE

SPC-S-1+1

yx

SPC-S-3+1

YXXX

< 25ns/< 100 ns /< 100 ns
335VAC/260VAC

415 VAC

1200 VAC

50/60 Hz

20 kA (8/20)us

< 1600V/< 1000V/< 1650V < 1200V/< 1000V/< 1500V
40 kA (8/20)us

100 Ar.m.s. 100 Ar.m.s.
160 A gL

50 kA

X X 3 x ([ x||[-
y y

yX YXXX

45 mm 45 mm

80 mm 80 mm

35 mm 70 mm
201 g 412 g
1-25 mm? 1-25 mm?
1.5 mm 1.5 mm
2,4 -3 Nm 2,4 -3 Nm

od -40°C do +70°C

od -40°C do +70°C

na szynie standardowej TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony w stanie zabudowanym 1P40 1P40
Wymiary (mm) Wskazéwki montazowe
55 SPC-S-1+1 SPC-S-3+1
SRES A oS < TN-, TT-System TN-S- , TT-System
4 =T 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC
g-\@r gg«@g 3 x 240/415 VAC 3 x 240/415 VAC
(mmn (mmn | T} 13 — 13
80 45 L2 — L2
S —— A .
ele . [elelele] (L T R FeTTeTe
« " ) . S L
35 70 N 61,5 3 [mm 3 O | 4|
o/ _olelele)
6@, ® e/ e e ®
N N N N
® SPC-S-N/PE
@ SPC-S-20/335
64 E-T-N
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Informacje techniczne

Przyktady zastosowania SPC-S zgodnie z IEC 60364-5-53 czes¢ 534

TN-C-System

3 x 240/415 VAC
3 x 230/400 VAC
3 x 220/380 VAC

TN-S-System

3 x 240/415 VAC
3 x 230/400 VAC
3 x 220/380 VAC

TT-System
3 x 230/400 VAC
3 x 220/380 VAC

L1 L2 L3 L1 L2 L3 N [Lt 12 138 N L1 12 13 N|[11 12 138 N 2
| | | | | | | IIIIIIIIIIIIIIIILJ,_LJ_]_J_J_I_HH_
® ® ® ® ® 6 ® @ e 6 66 @ ® ® ® ® ®,
T, | — | S— O, S o WU, o, SU— WSS S e e [ SN, !
[}
= e B s
| ] ] ] ] OB‘ @ _It:i
)
=)
SPC-5-20/280/3 SPC-5-20/280/4 SPC-S-20/280/4 . !
PN [ N I S [S] o !
®|®|® ® ® ®| ® ® 6 6 e e 6 @ @ e & @ @,
LI LT T T T LIL LT T T T T T III||||||Illl||||||'T'r'|T'|'1'|‘
‘ZV-KSBI-STE ‘ ZV-KSBI-4TE ‘ ZV-KSBI-4TE [L1 L2 13 N "‘1 "‘2 '-‘3 "‘ll
PEN PE PE 1 L2 L3 N
IT-System TN-S-/TT-System IT-System
3 x 230 VAC 3 x 240/415 VAC 3 x 230/400 VAC
3 x 220 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x 220/380 VAC
3 x 220/380 VAC
11 L2 L3 PE L1 L2 L3 PE L1 L2 L3
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
® ® ® ® ® 6 ® ® ® 6 ®
| 0 0 |
SPC-5-20/280/3 SPC-5-3+1 SPC-S-20/280/4
et ] ]
® ®
R R R
‘ ZV-KSBI-3TE ‘ ZV-KSBI-4TE ‘ ZV-KSBI-4TE
PE N N

TN-S-/TT-System
3 x 240/415 VAC
3 x 230/400 VAC
3 x 220/380 VAC

PE L N
N

‘ L N
g@i@

2-D63

N i T

©lo|®
L LT,

ZV-KSBI-3TE
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Informacje techniczne

Ograniczniki przepie¢ SPD-S-1+1 - typ 3 (klasa D)
Zastosowanie:

Indywidualna ochrona przeciwprzepieciowa czutych urzadzen

Montaz na szynie standardowej TS 35 mm

Brak potrzeby stosowania elementéw indukcyjnych miedzy ogranicznikami
przepiec typu 2 a SPD-S-1+1

Ogranicznik przepiec typu zgodnie z EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy @ zgodnie z IEC 61643-1
Ogranicznik przepie¢ klasy [D] wedtug normy OVE-SN 60 czes¢ 1, 4
Maksymalne zabezpieczenie topikowe 63 A gL/ C 63

Osprzet:
Styk pomocniczy do zdalnej sygnalizacji

SPC-S-HK 248203

Dane techniczne

Elektryczne
Kod mechaniczny

Czas zadziatania (szybkos¢ narastania czofa 5 kV/us) L-N / N-PE / L-PE

Maks. napiecie pracy U, L-N / N-PE
Krétkotrwaty test przep Uy (5s) L-N / L-PE
(200 ms) N-PE

Czestotliwos¢ znamionowa

Napiecie obwodu otwartego U

Poziom ochrony Uy, przy U,

Znamionowy prad wytadowczy |,

Poziom ochrony U, przy I,

Najwiekszy prad wytadowczy I,

Zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego Iy
Maks. dopuszczalne dobezpieczenie topikowe
Maks. dopuszczalny prad zwarciowy

Schemat elektryczny

L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE
N-PE

Mechaniczne

Kod mechaniczny

Wysokos¢ czota

Wysokos¢ aparatu

Szerokos¢

Waga

Przekroj zaciskéw przytaczeniowych
Grubos¢ szyn faczeniowych

Moment dociskowy Srub zaciskowych
Temperatura pracy

Montaz

Stopien ochrony w stanie zabudowanym

y X

<25ns/<100ns/< 100 ns
335V~ /260 V~

350 VAC/ 416 VAC

1200 VAC

50/ 60 Hz

5 kv

<1000V /<900V/<1000V
2,5 kA (8/20) us

<1000V /<700V/<1000V
10 kA (8/20) us

100Ar.m.s.

63 AgL/C63

50 kA /10 kA

yX
45 mm

80 mm

35 mm

2209

1-25 mm?

1,5 mm

2,4-3Nm

od -40°C do +70°C

na szynie standardowej TS 35 mm IEC/EN 60715
1P40

Wymiary (mm)

55

ha L
@ @ y LT PE
o —

80 45

— —
®le]| . [\ Y
L5 w
M 35 61,5

N

Schemat pofaczen

SPD-S-1+1

TN-, TT-System
3 x 230/400 VAC
3 x 240/415 VAC

(—

PE

@ SPD-S-N/PE
@ SPD-S-UN
66 E.-T-N
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Informacje techniczne

Ograniczniki przepie¢ VDK280ES - typ 3 (klasa D)

montowane w puszkach podtynkowych oraz kanatach kablowych

* Zastosowanie: do ochrony czufych urzadzen

* Montowany w puszkach podtynkowych oraz kanatach kablowych
¢ Ogranicznik przepiec typu zgodnie z EN 61643-11

* Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [lll] zgodnie z IEC 61643-1

* Ogranicznik przepie¢ klasy [D] wedtug normy OVE-SN 60 czes¢ 1, 4

o—
o
o— sygnalizacja
| PE
o—!
o—
N
o—!
' [
'FM
: [
Dane techniczne
Elektryczne
Napigcie obwodu otwartego U 4 kv

Poziom ochrony przy U, sym./asym. (PE) <1,3kVv/<1,5kV
Czas zadziatania (t,) sym./asym. (PE) <25ns/<150 ns
Maks. napiecie pracy U, 250 V/ 50 Hz
Prad znamionowy 16 A/ 45°C
Znamionowy prad wytadowczy |, (8/20)us  sym./asym. (PE) 1,5kA/1,5kA
Najwiekszy prad wytadowezy | ... (8/20)us  sym./asym. (PE) 4,5 kA /4,5 kA
Napiecie resztkowe przy | sym./asym. (PE) <1,2kV/<650V
Maks. dopuszczalne zabezpieczenie 16AgL/C16
Styk sygnalizacyjny
maks. napiecie pracy 250 V AC
maks. prad pracy 3 A/45°C
Mechaniczne
Waga 60 g
Zaciski przyfaczeniowe sztywne elastyczne
sie¢ 0,2 - 4 mm? 0,2 - 2,5 mm?
kontakt sygnalizacyjny 0,14-1,5mm2 0,14 - 1,5 mm?
Moment dociskowy Srub zaciskowych 0,5-0,6 Nm
Temperatura pracy od -40°C do +75°C
Stopien ochrony zgodnie z IEC 529: 1989 1P20
Wymiary (mm)
325
A
33 &
N A /|
315
67 EF-T-N
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Informacje techniczne

Listwa zasilajaca SPD-STL 19" z ochrong przeciwprzepieciowa typu 3 (klasy D) i wytacznikiem

Dane techniczne

Elektryczne

Wykonanie zgodne z

Typ / Proba klasy

Maks. napiecie pracy U,

Prad znamionowy I,
Dobezpieczenie

Napiecie obwodu otwartego Ug

Poziom ochrony Up przy U

Zwarciowa zdolnosc taczeniowa z dobezp.

Filtr

sym./asym. (PE)

SPD-STL/19/7F-S/BL(/UTE)

IEC 61643-1+A1 /EN 61643-11
T3/10

255V /50 Hz

16 A

B16/16AgG

5 kV

1kV/1kV

6 kAr.m.s.

SPD-STL/19/5F-S/BL/F

IEC 61643-1+A1/EN 61643-11
T3/10

255V /50 Hz

16 A

B16/16AgG

5 kV

1,5KV/ 1 kv

6 kA

r.m.s.
[ 9]

Mechaniczne
Wymiary

Waga

Dopuszczalna temperatura otoczenia

19" x 1U x 44 mm

-5°Cdo +25°C

19" x 1U x 44 mm

-5°C do +25°C

Dtugos¢ przewodu zasilajgcego 1P20 1P20
Wymiary (mm)
~
~
= [o) ” ” ” N 5
= | =3
N
465
4853
Ttumienie —~=F
Asymetryczne (PE) Symetryczne
. Ttumienie
fri (dm]
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 Cagstotlimose 0 10 20 30 40 50 60 70 BoICElotiret
0 10 20 30 40 50 60 70 80 (o5 [MHz]
Schemat elektryczny
Lo—T1" s oL
Kontrolka |
napiecia
sieciowego
- Zielony ® J_
e 85 -
’s\‘iZSilg\:/li g 2 - —|— Odbiornik
S
® amenD
No—" | o
PE o o PE
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Informacje techniczne

Ogranicznik przepie¢ SPD-STC do gniazdka elektrycznego - typ 3 (klasa D)

Zastosowanie: do ochrony czutych urzadzen przed przepieciami faczeniowymi.

Spetnia swoje zadanie jedynie gdy przed nim zainstalowane sg ograniczniki przepie¢ typu 2 (ewentualnie réwniez typu 1)

zielona dioda nie $wieci - uszkodzenie

Lampka sygnalizacyjna - wskaznik stanu pracy
zielona dioda $wieci - ochrona urzadzenia

Mozliwo$¢ mocowania aparatu bezposrednio przy ograniczniku przepiec typu 2
Ogranicznik przepie¢ typu zgodnie z EN 61643-11
Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [ill] zgodnie z IEC 61643-1
Spetnia standardy: VDE 0620-1, NEK-HD 195 S6, sek ss 428 08 34

Dane techniczne

Elektryczne

Napiecie znamionowe
Czestotliwo$¢ znamionowa

Prad znamionowy |

Poziom ochrony U,

Maks. napiecie pracy U,

Napiecie obwodu otwartego U,
Znamionowy prad wytadowczy |,
Najwiekszy prad wytadowczy I,
Maks. dopuszczalne dobezpieczenie
Maks. prad zwarciowy

Kategoria przepiec¢

Mechaniczne

Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony wedtug IEC 60529
Temperatura pracy

Klasa palnosci

Stopien zanieczyszczen

symm. / asym. (PE)
symm. / asym. (PE)

SPD-STC

230 V AC

50 Hz

16 A
1.2kV/1.5kV
275V /360 VAC
4 kV

3 kA

8 kA

16 AgL/C16
3 kA

r.m.s
11l

103 x 63 x 70

110 (121) g

wtyczka z uziemieniem
1P20

-25°C do +75°C

VO

2

Wymiary (mm)

Schemat potgczen

2312 L - CL
PR
+
75 :'""
7 [
[ R ~
55 I-----__
s
ooy
N - 1 N
PE mmm (C PE
69 EF-T-N
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Informacje techniczne

Ogranicznik przepie¢ SPD-STC/ISDN do gniazdka elektrycznego i ISDN - typ 3 (klasa D)

Zastosowanie: do ochrony czutych urzadzen przed przepieciami faczeniowymi.

Spetnia swoje zadanie jedynie gdy przed nim zainstalowane sg ograniczniki przepie¢ typu 2 (ewentualnie réwniez typu 1)

Lampka sygnalizacyjna — wskaznik stanu pracy
zielona dioda $wieci — ochrona urzadzenia
zielona dioda nie Swieci — uszkodzenie

Tor zasilania:
Ogranicznik przepie¢ typu |T3| zgodnie z EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [lll] zgodnie z IEC 61643-1

Tor sygnatu ISDN-S0:
Testowany zgodnie z EN 61643-21
Spetnia standardy: VDE 0620-1, SEK SS 428 08 34, NEK-HD 195 S6

Mozliwo$¢ mocowania aparatu bezposrednio przy ograniczniku przepiec typu 2

Dane techniczne

SPD-STC/ISDN

Elektryczne - gniazdko elektryczne
Napiecie znamionowe 230 VAC
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Prad znamionowy | 16 A
Poziom ochrony U, symm. / asymm. (PE) 1.2kV/1.5kV
Maks. napiecie pracy U, symm. / asymm. (PE) 275V /360 VAC
Napiecie obwodu otwartego U 4 kv
Znamionowy prad wytadowczy |, 3 kA
Najwigkszy prad wytadowczy I, 8 kA
Maks. dopuszczalne dobezpieczenie 16AgL/C16
Maks. prad zwarciowy 3 KA, s
Kategoria przepiec¢ 11l
Elektryczne - gniazdo ISDN
Czestotliwos¢ graniczna fg (3db)  w systemie 100 Q 300 kHz
Poziom ochrony U, nya-nya: C1 (1kV/0.5kA) <65V

Zyfa-PE: C2 (4kV/2kA) <900V
Maks. napiecie pracy U, 6 VDC

Klasa testu Zy’ra—iyia: C1 (1kV/0.5kA)
C3 (7.5kV/100A)
Zyta-PE: C2 (4kV/2kA)

Mechaniczne

C3 (7.5kV/100A)

Wymiary 104 x 63 x 79

Waga 144 g

Montaz wtyczka z uziemieniem
Stopien ochrony wedtug IEC 60529 1P20

Temperatura pracy -25°C do +75°C

Klasa palnosci Vo

Stopien zanieczyszczenia 2

Wymiary (mm)

62,5 41,6
2 51,2 355

Schemat potaczen

L

105
N
PE M- PE
4 4
U
79 é%
5 5
Wskazéwka M) 8/4 M) 8/4
Brak sygnafu telefonicznego — urzadzenie ochronne jest uszkodzone 3 3
6 6
70 F-T-N
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Informacje techniczne

Ogranicznik przepie¢ SPD-STC/TV-SAT do gniazdka elektrycznego i TV/SAT - typ 3 (klasa D)

Zastosowanie: do ochrony czutych urzadzen przed przepieciami faczeniowymi.

Spetnia swoje zadanie jedynie gdy przed nim zainstalowane sg ograniczniki przepie¢ typu 2 (ewentualnie réwniez typu 1)

Lampka sygnalizacyjna - wskaznik stanu pracy
zielona dioda $wieci - ochrona urzadzenia
zielona dioda nie $wieci - uszkodzenie

Tor zasilania:

Ogranicznik przepie¢ typu |13| zgodnie z EN 61643-11

Ogranicznik przepie¢ poddany prébom klasy [lll] zgodnie z IEC 61643-1
Tor sygnatu TV/SAT:

Testowany zgodnie z EN 61643-21

Spetnia standardy: VDE 0620-1, SEK SS 428 08 34, NEK-HD 195 S6

Mozliwo$¢ mocowania aparatu bezposrednio przy ograniczniku przepiec typu 2

Dane techniczne

Elektryczne - gniazdko elektryczne
Napiecie znamionowe
Czestotliwos¢ znamionowa

Prad znamionowy |

Poziom ochrony U

Maks. napiecie pracy U,

Napiecie obwodu otwartego U
Znamionowy prad wytadowczy |,
Najwiekszy prad wytadowczy I,
Maks. dopuszczalne dobezpieczenie
Maks. prad zwarciowy

Kategoria przepigc¢

symm. / asymm. (PE)
symm. / asymm. (PE)

Elektryczne - gniazdo TV-SAT
Czestotliwos¢ graniczna

Straty wewnetrzne a;

Straty odbicia ap

Poziom ochrony Up Zy’ra—Ekran: C2 (4 kV/2kA)
Ekran-PE: C2 (10 kV / 5 kA)
Maks. napigcie pracy U,

Klasa testu Zyta-Ekran:

Ekran-PE:

Mechaniczne

Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony wedtug IEC 60529
Temperatura pracy

Klasa palnosci

Stopien zanieczyszczenia

SPD-STC/TV-SAT

230 V AC

50 Hz

16 A
1.2kV/1.5kV
275V / 360 VAC
4 kV

3 kA

8 kA
16AgL/C16
3 kA
I}

r.m.s

DC ... 2400 MHz
<0.3 dB do 2.4 GHz
<14 dB do 2.4 GHz
<700V

<1200 V

72 VDC

C2 (4 kV/ 2 kA)

C3 (7.5 kV/ 100 A)
C2 (10kV /5 kA)
C3 (7.5kV/ 100 A)

104 x 63 x 79

157 g

wtyczka z uziemieniem
IP20

-25°C do +75°C

VO

2

Wymiary (mm)
62,5 41,6
2 51,2 355

105

79

Schemat potaczen

PE S PE

A Wskazéwka

Brak sygnatu TV — urzgdzenie ochronne jest uszkodzone

F-connector F-connector
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Informacje techniczne

Ogranicznik przepie¢ SP-MS/SAT do ochrony odbiornikéw TV - typ 3 (klasa D)

* Do ochrony urzadzen TV i SAT
* 5 chronionych kanatéw
* Przetestowany zgodnie z EN 61643-21

Dane techniczne

Elektryczne
Klasa testu [EC

Czas odpowiedzi t, zyta-ekran

Ograniczenie przepiecia przy 1 kV/us zyta-ekran

Maks. napiecie pracy U, zyta-ekran

Zakres czestotliwosci

Prad znamionowy

Trwaty prad pracy | przy U,

Znamionowy prad wytadowczy |, (8/20)us zyta-ekran

Najwiekszy prad wytadowczy | .. (8/20)us zyta-ekran

Prad udarowy [;,, (10/350)us

Wytrzymatos¢ na udary zgodnie z IEC 61643-21 zyta-ekran
zyta-ekran
zyta-ekran
zyta-ekran
zyta-ekran

Opdr na jeden kanat

Straty wewnetrzne przy 2,4 GHz

Kategoria przepie¢

Mechaniczne

Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony zgodnie z IEC 60529

Przytacza TV-SAT 5 x wejs¢
5 x wyjsc

Wyréwnanie potencjatu
Temperatura otoczenia pracy/sktadowania/transportu
Stopien zanieczyszczenia

SP-MS/SAT

B2/C1/C2/C3/D1
<1ns

2,5 kA

20 VDC

47 MHz ... 2200 MHz
400 mA

<2uA

2,5 kA

5 kA

500 A

C2 (4 kV/2kA)

D1 (500 A)

C3 (100 A)

B2 (4 kv /100 A)

C3 (1 kv/500A)

3,3 Q (DC - na Sciezke)
<2dB

]

139x73x 34
269 g
natynkowy
IP40

zfgcze F

ztacze F

$ruba M3

-40°C do +80°C
2

Wymiary (mm)

<
(5]

21

73
52
%
@)

ERERERERE]
= ]

133
139

Schemat pofaczen

) °

B

J ] ; C
IN ouT
Przyktad potaczenia
4 SP-MS/SAT
__m. _—

& Wskazéwka

Brak sygnatu TV - urzadzenie ochronne jest uszkodzone

s
]
i SPD—STC\
= |

I-_-r_“"l-r-
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Informacje techniczne

Potaczenia uziemiajace / wyréwnawcze

Szyna wyréwnawcza PAS-7x16 Szyna uziemiajgca do kabli antenowych PAS-HF-6
Wymiary (mm) Wymiary (mm)
5x20,5=102,5
20,5 20,5
BRERRE Am— 07 J i i i i i i o
Oo00000 <1 ‘ il \—H:ﬂm U gy
Z Zes 3
185 |

MI@@@%@@M{

i
16

Obejma uziemiajgca EBS

Wymiary (mm)

N
-

36,6

14

—
A

210 (EBS-210mm)
430 (EBS-430mm)
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Informacje techniczne

Styk pomocniczy SPB-HK-W dla ogranicznikow przepie¢ SPB-12/280

* Sygnalizacja przepalenia wktadki ogranicznika przepie¢

* Wykonanie w oparciu o IEC 60947-5-1 Schemat poiqczeh
* Szeroko$¢ 0,5 mod. ZfB':‘aK'W
* Dla SPB-12/280, SPC-E
22 14
Dane techniczne
Elektryczne Mechaniczne
Znamionowe napiecie izolacji 250 V Wysokos¢ czota 45 mm
Czestotliwos¢ znamionowa 50/60 Hz Wysokos¢ aparatu 80 mm
Funkcja stykow Szerokos¢ 8,8 mm
SPB-HK-W 1 zw. + 1 rozw. Waga 419
Minimalne napiecie na kazdy styk 24V AC Montaz dobudowa z boku
Prad znamionowy AC12 2A/250 V AC aparatu
Maks. dopuszczalne dobezpieczenie 2AgL Stopien ochrony w stanie zabudowanym 1P40
Kategoria przepig¢ IV Ochrona zaciskéw przed palcami i dtonmi  BGV A3, OVE-EN 6
Stopien zanieczyszczenia 2 Zaciski z géry i z dotu windowe
Maks. przekroj zaciskéw
przytaczeniowych 2 x2,5 mm?2
Moment dociskowy $rub zaciskowych 0,8-1Nm
Wymiary (mm) Przyktad zastosowania
RS 2 Lt 2w L Lo N
A %i o e e e 202 ®2 e e
i Ol O] |O Ol |O] |O] |O
80 a5 @10} @10} OO @OEROE OO
o . o o 9] & [ o o |9 & [0 & [
I eBeble] Belblebelle
88 “
Pl‘EN P‘E
Styk pomocniczy SPC-S-HK dla ogranicznikéw przepiec
* Sygnalizacja przepalenia wktadki ogranicznika przepie¢
* Wykonanie w oparciu o IEC 60947-5-1 Schemat eIektryczny
* Szerokos¢ 0,5 mod. 14
+ Dla SPC-S, SPD-S 12?
)
Dane techniczne
Elektryczne Mechaniczne
Znamionowe napiecie izolacji 250 V Wysokos¢ czota 45 mm
Czestotliwos¢ znamionowa 50/60 Hz Wysokos¢ aparatu 80 mm
Funkcja 1 przemienny Szerokos¢ 8,8 mm
Minimalne napiecie na kazdy styk 24V AC Waga 419
Prad znamionowy AC12 2A/250 V AC Montaz dobudowa z boku
Maks. dopuszczalne dobezpieczenie 2AgL aparatu
Kategoria przepie¢ IV Stopien ochrony w stanie zabudowanym 1P40
Stopien zanieczyszczenia 2 Ochrona zaciskéw przed palcami i dfoimi  BGV A3, OVE-EN 6
Zaciski z gory i z dotu windowe
Maks. przekroj zaciskéw
przytaczeniowych 2 x2,5 mm?2
Moment dociskowy $rub zaciskowych 0,8-1Nm
Wymiary (mm) Przyktad zastosowania
55 23 - ==
- © 6®6,
A -—-—=.:-—-—=. ——
. B e -:-Ja’:
i I i
o " E2SE==5 ::::‘
SPC-S il
e g
~— CHEICY
2o Yy 1"171°17°71'

74 E.-T-N

Powering Business Worldwide



Informacje techniczne

Przepust faczeniowy SPB-D-125 dla odgromnikéw typu 1 (klasy B)

Zastosowanie przepustéw utatwia taczenie i oszynowanie ogranicznikéw

przepiec. Aparaty te umozliwiajg wygodny montaz ogranicznikéw zaréwno

z dotu jak i z gory
Szerokos¢ 1 modut

Schemat elektryczny

Dane techniczne

Elektryczne
Wykonanie zgodnie z

Napigcie znamionowe U

Prad znamionowy |
Prad udarowy i
wartos¢ szczytowa
tadunek

energia wtasciwa

Kategoria przepiec¢

(10/350) s

IEC 61643-1: 1998-02,
EDIN VDE 0675 czesc 6:
1989-11,

IEC 61024-1: 1990-03,
IEC 60947-7-1: 1989-10,
DIN VDE 0110-1: 1997-04
500 V AC/DC

125 A/ 30°C

100 kA
50 As
2,5 MJ/Q
1]

Wymiary (mm)

= 1

Mechaniczne
Wysokos¢ czota
Wysokos¢ aparatu
Szerokos¢

Montaz

Stopien ochrony w stanie
zabudowanym
Zaciski z gory i z dotu
Przekroj zaciskow przytaczeniowych
przewody sztywne
przewody elastyczne
Moment dociskowy Srub zaciskowych
Dopuszczalna wilgotnos¢
wzgledna powietrza
Stopien zanieczyszczenia
Wytrzymatos¢ klimatyczna
Szczelnos¢ zgodnie z

Temperatura pracy

45 mm

90 mm

17,5 mm

na szynie standardowej
TS 35 mm EN50022

IP40
szynowe / windowe

0,5 - 35 mm?
0,5 - 25 mm?
4-4,5 Nm

< 95%

2

F/ DIN 40040

IEC 60664-1,

DIN VDE 0110-1:1997-04
od -40 do +85°C

Przyktad zastosowania przepustu faczeniowego SPB-D-125

wraz z ogranicznikami przepiec typu 1 w uktadzie 3+1

L1 —

90 45 L2 :
L3 —=
- v N
o |
= il
I @ @
@
®
PE
Dla sieci TT, TN-S, IT z przewodem neutralnym
IL1 ILZ IL3 iN iPE IL1 ILZ IL3 iN iPE Odgromnik
(@ .. .SPI-35/440
©©®®6® ©®® 6@ @ .. .SPI-100/NPE
® .. .SPI-50/NPE
OOO® @ 00006
Przepust taczeniowy
® e & & ® ® 6 & & ® .. .sPB-D-125
@ @ Mostki faczeniowe
®...Z-GV-Us5
@ @ ®...zGv-U6
e oo 6o 0o e
OO @ 000006
® 6 ® & ® ® e ® 6 &
|L1 |L2 |L3 :N :PE |L’l |L2 |L3 :N :PE
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Informacje techniczne

Przepust faczeniowy Z-D63 dla ogranicznikow przepiec typu 2 (klasy C)

* przepusty faczeniowe utatwiaja taczenie i oszynowanie ogranicznikéw przepieé.

Aparaty te umozliwiajg wygodny montaz ogranicznikéw zaréwno z dotu

jak i z gory
* szerokos¢ 1 modut

Schemat elektryczny

Dane techniczne

Elektryczne

Znamionowe napiecie izolacji 500V AC/DC
Prad znamionowy 63 A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

Mechaniczne
Wysokos¢ czota
Wysokos¢ aparatu
Szerokos¢

Montaz

Stopien ochrony w stanie zabudowanym
Ochrona zaciskow przed palcami i dtorimi

Zaciski z géry i z dotu

Przekroj zaciskow przytaczeniowych

Grubos¢ szyn zbiorczych

Moment dociskowy $rub zaciskowych

45 mm

80 mm

17,5 mm

na szynie standardowej
TS 35 mm IECEN 607158
IP40

BGV A3, OVE-EN 6
szynowe / windowe

1 - 25 mm?

0,8-2 mm

2,4-3Nm

Wymiary (mm)

5,5, 30,5 45
@ H
A
80 45
@ v [
17,5 44
b o g
1

Potaczenie 3 + 1, zgodnie z IEC 60364-5-53 cze$¢ 534

PE|L1 L2 L3
S ) i g
@'@'

L

a4
no !
" :‘I
3 F_:l_
" :_
"
»
::_-_.:_'

N |
*mHHHH
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Informacje techniczne

Mostki taczeniowe Z-GV-U/

¢ Stosowane dla SPI-..., SPB-D-125
* Przekr6j mostka 16 mm?

Dane techniczne

Elektryczne Mechaniczne

Napiecie znamionowe 230/400 V, 50/60 Hz Przekréj mostka
Prad znamionowy 63 A

16 mm? Cu

Wykonanie

MY zevue

MM MMM M zevue

MMMMMMM M zevus
MMMMMMMMM zevue

Mostki tgczeniowe ZV-KSBI

* Mozliwos¢ uzyskania wielu kombinacji montazu ogranicznikdw przepieé
* Dla ogranicznikéw przepie¢ SPC-..., SPB-..., Z-D63
* Przekréj mostka 16 mm?

Dane techniczne

Elektryczne Mechaniczne
Napiecie znamionowe 230/400 V, 50/60 Hz Przekr6j mostka
Prad znamionowy 63 A

Wykonanie

M ZV-KSBI-2TE
M ZV-KSBI-3TE
M ZV-KSBI-3TE/S
M ZV-KSBI-3TE+HI

M ZV-KSBI-4TE
M M M M |-U-|I ZV-KSBI-5TE

PRI p—

MM M MM zvkserstess

MMM MMM zvkssrere

MMM MMM M zvkssrre

M MM MM zvsserres

M M MM seseren

] MM M zvkssroten

M MM MM ) zvesere

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N

16 mm? Cu
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Siec sprzedazy

Miasto Kod Firma ulica tel fax Www

Bartodzieje 26-631 Z-D USt.ELEKTRYCZNYCH Bartodzieje 66 (048) 610 66 11 (048) 610 66 10

Betchatow 97-400 MORS Staszica 8 (044) 633 69 62 (044) 633 69 62 www.mors.pl

Biata Podlaska 21-500 ELEKTRO-SPARK Sidorska 59 (083) 343 35 59 (083) 343 35 59 www.elektrospark.pl
Biata Podlaska 21-500 ELPIE Handlowa 1 (083) 342 07 61 (081) 342 07 61 www.elpie.com.pl
Biata Podlaska 21-500 KRZYSZTOF Sielczyk 28 (083) 342 03 31 (083) 342 03 31

Biata Podlaska 21-500 MORS Sidorska 59 (083) 344 39 78 (083) 344 39 79 www.mors.pl

Biatystok 15-732 ALFA-ELEKTRO Choroszczariska 29 (085) 662 89 60 (085) 662 89 61 www.alfaelektro.com.pl
Biatystok 15-008 ELEKTROSKANDIA Ryska 1 (085) 748 21 85 (085) 752 74 38 www.elektroskandia.pl
Biatystok 15-501 ELHURT - ELMET Baranowicka 115 (085) 740 36 70 (085) 740 36 77 www.elhurt-elmet.pl
Biatystok 15-399 ELKOND Handlowa 6 (085) 745 49 62 (085) 745 49 61 www.elkond.com.pl/
Biatystok 15-007 ELKOND Towarowa 1 (085) 740 41 82 (085) 740 41 82 www.elkond.com.pl/
Biatystok 15-169 ELTRON Wysockiego 69 (085) 653 88 98 (085) 653 88 98 www.eltron.pl
Biatystok 15-638 KACZMAREK ELECTRIC Watykanska 13 (085) 664 73 04 (085) 664 73 06 www.kaczmarekelectric.pl
Biafystok 15-399 MORS Sktadowa 10 (085) 746 62 50 (085) 746 62 50 www.mors.pl

Biafystok 15-956 ONNINEN Elewatorska 9 (085) 661 02 33 (085) 661 03 44 www.onninen.pl

Bielsk Podlaski 17-100 ELEKTRYK Batorego 23 (085) 730 84 11 (085) 730 84 11

Bielsko-Biata 43-300 ALFA-ELEKTRO Traugutta 23 (033) 828 25 60 (033) 829 61 30 www.alfaelektro.com.pl
Bielsko-Biata 43-346 ELEKTROSKANDIA Dusznicka 128 (033) 821 20 90 (033) 821 20 91 www.elektroskandia.pl
Bielsko-Biata 43-300 ELKABEL Komorowicka 39-41 (033) 821 23 20 (033) 821 23 21 www.elkabel.pl
Bielsko-Biata 43-300 GRODNO Komorowicka 110 (033) 814 02 46 (033) 814 02 46 www.grodno.pl
Bielsko-Biata 43-300 KARO Legionow 93 (033) 812 62 25 (033) 816 82 48 www.karoel.com.pl
Bielsko-Biata 43-300 LASER - ATL. Piekarska 20 (033) 816 57 06 (033) 816 57 07

Bielsko-Biata 43-300 LIBRA Rzeznicza 9 (033) 497 45 10 (033) 497 45 12 www.libra.com.pl
Bielsko-Biata 43-300 MORS Lipnicka 30 (033) 814 01 80 (033) 814 01 80 www.mors.pl

Brodnica 87-300 DOKO Lidzbarska 2 (056) 697 01 48 (056) 697 65 00 www.doko.pl

Brodnica 87-300 GIMPEX Przykop 49 (056) 697 46 64 (056) 697 46 64

Brwinéw 05-840 ELEKTROMAG Partyzantéw 15 (022) 729 78 65 (022) 729 78 65 w113 www.elektromag.pl
Brzesko 32-800 PROSTER Gtowackiego 67 (014) 686 30 70 (014) 686 30 70 www.proster.net.pl
Bydgoszcz 85-744 ALFA-ELEKTRO Startowa 5 (052) 345 29 62-64 (052) 345 29 61 www.alfaelektro.com.pl
Bydgoszcz 85-738 DOKO Karola Szajnochy 14 (052) 345 23 52 (052) 345 23 52 www.doko.pl
Bydgoszcz 85-766 ELEKTROSKANDIA Fordoniska 246 (052) 366 39 35 (052) 320 63 58 www.elektroskandia.pl
Bydgoszcz 85-438 ELEKTRO-SPARK Grunwaldzka 257 (052) 373 76 72 (052) 373 76 72 www.elektrospark.pl
Bydgoszcz 85-162 ELEKTROSTAN Wojska Polskiego 1 (052) 375 35 23 (052) 375 35 20

Bydgoszcz 85-766 ELTECH Fordoniska 246 (052) 348 33 00 (052) 348 33 01 www.eltech.info.pl
Bydgoszcz 85-401 ELTECH Grunwaldzka 109 (052) 348 33 10 (052) 348 33 11 www.eltech.info.pl
Bydgoszcz 85-831 ELTECH Torunska 282 (052) 348 33 30 (052) 348 33 31 www.eltech.info.pl
Bydgoszcz 85-880 ELTECH Torunska 300 (052) 362 90 52 (052) 362 90 53 www.eltech.info.pl
Bydgoszcz 85-766 FEGA Fordoriska 393 (052) 320 64 50 (052) 320 64 51 www.fega.com.pl
Bydgoszcz 85-065 GRODNO Chodkiewicza 19 (052) 322 08 11 (052) 376 41 05 www.grodno.pl
Bydgoszcz 85-766 KOPEL Fordonska 246 (052) 329 90 23 (052) 329 90 22 www.kopel.com.pl
Bydgoszcz 85-746 MORS Towarowa 36 (052) 345 31 97 (052) 345 31 97 www.mors.pl
Bydgoszcz 85-758 ONNINEN Przemystowa 8 (052) 349 06 84 (052) 349 61 88 www.onninen.pl
Bydgoszcz 85-738 OSTEL Szajnochy 11 (052) 346 69 25 (052) 346 69 25 www.ostel.com.pl
Bydgoszcz 85-844 TIM Toruriska 109 (052) 370 36 00 (052) 370 36 10 www.tim.pl

Bytom 41-902 ELGRA Sktadowa 20 (032) 282 60 21 (032) 38970 76 www.elgra.com.pl
Bytow 77-100 ELGOR Sikorskiego 41 (059) 822 33 16 (059) 822 38 02

Bytow 77-100 KOPEL Dworcowa 18 (059) 822 39 30 (059) 822 39 30 www.kopel.com.pl
Chefm 22-100 ELMAX Rejowiecka 181 (082) 565 56 79 (082) 565 56 79 www.elmax.pl

Chefm 22-100 ELPIE Mickiewicza 7a (082) 565 21 33 (082) 565 21 33 www.elpie.com.pl
Chetm 22-100 KOPEL Okszowska 39 (082) 565 45 24 (082) 565 45 01 www.kopel.com.pl
Chodziez 64-800 BHU S.A. Mostowa 4 (067) 282 21 20 www.bhu.com.pl
Chodziez 64-800 ELPROMONT - BIS Notecka 31 (067) 282 93 82 (067) 282 93 82 www.elpromont.pl
Chojna 74-500 EL-KAB Klonowa 10 (091) 402 20 64 (091) 402 20 64 www.elkab.com.pl
Chojnice 89-600 ELTOM Dworcowa 20 (052) 396 01 26 (052) 396 01 27 www.eltom-chojnice.pl
Chojnice 89-600 KOPEL Kard.St.Wyszynskiego 20 (052) 397 30 88 (052) 397 53 76 www.kopel.com.pl
Chorzéw 41-503 BMK Azotowa 21 (032) 245 90 74 (032) 245 91 74 www.bmk.pl

Chorzéw 41-500 ELTOMONT Sktadowa 30B (032) 346 16 45 (032) 249 82 39 www.eltomont.pl
Chorzéw Batory 41-506 ELTRANS Inwalidzka 11 (032) 246 57 03 (032) 247 30 80

Choszczno 73-200 ELWIN Jagietty 22 (095) 765 74 89 (095) 765 74 89

Ciechanow 06-400 DORIAN Niechodzka 3 (023) 672 94 83 (023) 672 94 83 www.dorian.com.pl
Ciechanow 06-400 ELEKTRON Ptoriska 40 (023) 672 39 23 (023) 673 25 34 www.elektronsc.com.pl
Ciechanow 06-400 MORS Mazowiecka 10 (023) 672 71 11 (023) 672 71 11 www.mors.pl

Cieszyn 43-400 ALFA-ELEKTRO Frysztacka 89 (033) 851 14 11 (033) 851 18 08 www.alfaelektro.com.pl
Czeladz 41-250 PLATFORMA Handlowa 9 (032) 368 16 24 (032) 368 16 10 www.platformamaterialybudowlane.pl
Czersk 89-650 ELTOM Browarowa 3 602 353 214 www.eltom-chojnice.pl
Czestochowa 42-200 ALFA-ELEKTRO Dojazdowa 2 (034) 365 83 49 (034) 365 82 81 www.alfaelektro.com.pl
Czestochowa 42-200 ELEKTROSKANDIA Dekabrystow 68/76 (034) 367 14 72 (034) 367 14 79 www.elektroskandia.pl
Czestochowa 42-200 ELGRA 1-go Maja 21 (034) 368 21 57 (034) 368 24 62 www.elgra.com.pl
Czestochowa 42-200 GRODNO Waty Dwernickiego 159 (034) 367 10 72 (034) 361 45 95 www.grodno.pl
Czestochowa 42-200 KABLEX Jaskrowska 27 (034) 368 28 42 (034) 366 51 72

Czestochowa 42-200 KAJ Dojazdowa 1 (034) 365 81 73 (034) 365 07 43 www.kaj.czest.pl
Czestochowa 42-200 LASER - ATL. Olsztyriska 220 (034) 366 95 30 (034) 366 96 36

Czestochowa 42-200 MORS Réwnolegta 76/80 (034) 365 64 56 (034) 368 38 14 www.mors.pl
Czestochowa 42-200 ONNINEN Bor 71/75 (034) 371 25 30 (034) 371 25 31 www.onninen.pl
Czestochowa 42-200 KOPEL Piotrkowska 16 (034) 365 12 91 (034) 361 03 50 www.kopel.com.pl
Czestochowa 42-200 KOPEL Sikorskiego 13/1 (034) 367 10 76 (034) 361 08 43 www.kopel.com.pl
Dabrowa Gérnicza 41-303 BMK taczna 33 (032) 268 39 40 (032) 268 39 41 www.bmk.pl

Dabrowa Gérnicza 41-303 ELGRA taczna 41 (032) 268 08 35 (032) 268 08 53 www.elgra.com.pl
Dabrowa Gérnicza 41-300 MORS Al. Pitsudskiego 6 (032) 264 99 87 (032) 264 99 87 www.mors.pl

Dabrowa Gérnicza 41-300 ZRUS Mickiewicza 30 (032) 262 39 13 (032) 262 55 39

Debica 39-200 INERGIA Wielopolska 22 (014) 676 00 33 (014) 676 30 01 www.inergia.pl

Debica 39-200 MEGA Rzeszowska 120 (014) 670 87 95 (014) 670 87 95

Debica 39-200 PEX-POOL Fredry 3 (014) 670 23 81 (014) 681 36 33 www.pexpool.com.pl
Dynow 37-760 OSTEL Mickiewicza 17 (016) 652 10 44 (016) 652 10 44 www.ostel.com.pl
Elblag 82-300 BTH Krélewiecka 85 (055) 232 52 03

Elblag 82-300 ELEKTRYK Grazyny 2 (055) 234 04 33 (055) 234 82 11 www.elektryk.elk.com.pl
Elblag 82-300 ENERGOHANDEL Wiadystawowo 3d (055) 619 55 39 (055) 619 55 39 www.energohandel.pl
Elblag 82-300 KOPEL Grunwaldzka 2 (bud. B29) (055) 236 74 74 (055) 236 02 15 www.kopel.com.pl
Elblag 82-300 MORS Pastecka 3 (055) 235 58 05 (055) 235 58 05 www.mors.pl

Elblag 82-300 NOWA FRANCE Grunwaldzka 2 (bud. B19D) (055) 237 13 36 (055) 234 03 43 www.nowafrance.com.pl
Elblag 82-300 TIM Dabrowskiego 6 (055) 235 02 41 (055) 237 17 23 www.tim.pl

Etk 19-300 ELEKTRYK Suwalska 91 (087) 621 76 70-71 (087) 621 76 76 www.elektryk.elk.com.pl
Etk 19-300 MORS tukasiewicza 3 (087) 621 07 91 (087) 621 07 91 www.mors.pl

Etk 19-300 POLAMP Suwalska 82b (087) 621 62 18 (087) 620 07 70 www.polamp.com
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Garwolin 08-400 CONECT Al. Legionow 47 (025) 786 28 90 (025) 682 03 27

Gdansk 80-871 ACEL Twarda 6C (058) 340 14 45 (058) 344 99 76 www.acel.com.pl
Gdansk 80-178 AGAT SYSTEM Budowlanych 27 (058) 522 60 08 (058) 522 60 04 www.agat-system.pl
Gdansk 80-001 ALFA-ELEKTRO Trakt Sw. Wojciecha 361 (058) 763 19 55 (058) 763 19 57 www.alfaelektro.com.pl
Gdanisk 80-560 ALFA-ELEKTRO Zaglowa 2 (058) 343 10 50 (058) 522 05 01 www.alfaelektro.com.pl
Gdanisk 80-577 ELEKTROSKANDIA Narwicka 2 (058) 342 21 01 (058) 342 21 02 www.elektroskandia.pl
Gdanisk 80-704 ELEKTRYK Lenartowicza 24a (058) 304 18 09 (058) 304 18 29 www.elektryk.elk.com.pl
Gdarisk 80-557 ELEKTRYK Marynarki Polskiej 82/84 (058) 343 11 77 (058) 783 88 80 www.elektryk.elk.com.pl
Gdansk 80-557 ELGOR Marynarki Polskiej 75 (058) 341 95 88 (058) 341 96 78

Gdansk 80-754 EL-HURT ul. Dtuga Grobla 4E (058) 301 01 38 (058) 301 01 38

Gdarisk 80-557 ELLCON Biegariskiego 12 (058) 300 51 93 (058) 300 51 93 www.ellcon.pl

Gdansk 80-382 ELWA Beniowskiego 5 (058) 554 91 32 (058) 554 91 32 www.elwa.com.pl
Gdansk 80-299 KACZMAREK ELECTRIC Zaruskiego 3 (058) 732 71 71 (058) 732 71 70 www.kaczmarekelectric.pl
Gdanisk 80-557 KOPEL Zaglowa 1 (058) 347 81 51 (058) 347 81 60 www.kopel.pl

Gdanisk 80-404 MORS Kliniczna 2 a (058) 762 18 12 (058) 762 18 12 www.mors.pl

Gdansk 80-298 MORS Nowatoréw 8 (058) 345 84 50 (058) 345 84 50 www.mors.pl

Gdansk 80-044 ONNINEN Trakt Sw Wojciecha 3/11 (058) 320 62 00 (058) 320 62 09 www.onninen.pl
Gdansk 80-557 TIM Narwicka 5 (058) 522 07 48 (058) 522 03 59 www.tim.pl

Gdynia 81-335 ACEL J.Wisniewskiego 13 (058) 782 21 77 (058) 771 20 90 www.acel.com.pl
Gdynia 81-506 ELWAT Stryjska 26 (058) 622 11 06 (058) 662 01 24 www.elwat.pl

Gdynia 81-038 MORS Hutnicza 35 (058) 623 66 41 (058)785 99 60 www.mors.pl

Gdynia 81-451 MPL Techma al. Zwyciestwa 96/98 (058) 735 11 04 (058) 735 11 04

Gdynia 81-036 NOWA FRANCE Pucka 35a (058) 623 50 99 (058) 661 58 42 www.nowafrance.com.pl
Gdynia 81-061 ONNINEN Hutnicza 53 (058) 660 75 80 (058) 660 75 81 www.onninen.pl

Gdynia 81-605 SAGA Stoneczna 59 (058) 624 19 07 (058) 624 19 07 www.sagahurt.com.pl
Gdynia 81-061 TIM Hutnicza 40 (058) 623 13 89 (058) 623 13 67 www.tim.pl

Gizycko 11-500 ELEKTRYK Przemystowa 10 (087) 429 29 55 (087) 429 29 55 www.elektryk.elk.com.pl
Gizycko 11-500 POLAMP Przemystowa 1 (087) 429 89 00-04 (087) 429 89 15 www.polamp.com
Gliwice 44-101 ALFA-ELEKTRO Chorzowska 113 (032) 276 27 89 (032) 276 00 51 www.alfaelektro.com.pl
Gliwice 44-100 BMK Tarnogorska 118 (032) 386 01 63 (032) 386 01 66

Gliwice 44-114 EL12 Zurawia 4 (032) 230 47 20 (032) 332 45 42 www.el12.pl

Gliwice 44-100 ELEKTROSKANDIA Portowa 14 (032) 303 85 01 (032) 235 90 50 www.elektroskandia.pl
Gliwice 44-100 MORS Pszczyriska 13 (032) 401 00 80 (032) 401 00 80 www.mors.pl

Gliwice 44-100 ONNINEN Battycka 8 (032) 231 80 81 (032) 234 66 21 www.onninen.pl
Glogow 67-200 BLECH Mickiewicza 69 (076) 726 06 35 (076) 726 06 37 www.blech.pl

Gtogow 67-200 KOPEL Brzeska 7A (076) 835 09 36 (076) 835 09 82 www.kopel.com.pl
Glogow 67-200 MORS Elektryczna 3 (076) 727 39 33 www.mors.pl

Glogow 67-200 TIM Paulinow 10 (076) 835 29 09 (076) 835 28 77 www.tim.pl

Glogowek 48-250 CANDELA Dworcowa 8 (077) 406 77 10 (077) 406 77 11

Gniezno 62-200 BHU S.A. Lednicka 1 (061) 426 80 05 (061) 426 80 05 www.bhu.com.pl
Gniezno 62-200 ELEKTRA Parkowa 24 (061) 428 21 10 www.elektra.poznan.pl
Gniezno 62-200 ELEKTRO-HURT Witkowska 9-11 (061) 428 40 31 (061) 428 40 33 www.elektro-hurt.gniezno.pl
Gniezno 62-200 MORS Al.. Reymonta 26 (061) 425 44 97 (061) 425 44 97 www.mors.pl

Gniezno 62-200 TEXOMA Stoneczna 25 B (061) 426 49 78 (061) 426 44 74 www.texoma.com.pl
Goleniow 72-100 ELEKTRA | Brygady Legiondw 12/14 (091) 407 30 28 (091) 407 30 28

Goleniow 72-100 MEGAWATT Szkolna 40 (091) 407 15 63 (091) 407 15 63

Gorlice 38-320 ELEKTRON Chopina 29 (018) 353 97 67 (018) 352 19 96 www.elektronsc.com.pl
Gorzow Wielkopolski 66-400 ALFA-ELEKTRO Kostrzyriska 10a (095) 725 34 00 (095) 725 34 05 www.alfaelektro.com.pl
Gorzow Wielkopolski 66-400 ANMAR Zwirowa 15-17 (095) 728 50 10 (095) 728 50 15 www.anmarsj.pl
Gorzow Wielkopolski 66-400 BHU S.A. Energetykow 4 (095) 724 08 34 (095) 729 44 48 www.bhu.com.pl
Gorzow Wielkopolski 66-400 ELEKTRA Marii Fornalskiej 3 (095) 720 25 24 (095) 720 25 24 www.elektra.poznan.pl
Gorzow Wielkopolski 66-400 ELEKTROSKANDIA Podmiejska - Boczna 16 (095) 725 76 22 (095) 725 76 38 www.elektroskandia.pl
Gorzow Wielkopolski 66-400 ELEKTROSYSTEM Cicha 1a (095) 723 97 03 (095) 723 97 05 www.elektrosystem.biz
Gorzow Wielkopolski 66-400 EL-KAB 0s. Bermudy 92 (095) 733 62 09 (095) 733 62 08 www.elkab.com.pl
Gorzéw Wielkopolski 66-412 MORS Traugutta 6 (095) 726 36 02 (095) 726 36 03 www.mors.pl

Gorzow Wielkopolski 66-400 ONNINEN Walczaka 25 (095) 725 87 00 (095) 733 39 10 www.onninen.pl
Gostynin 09-500 KOPEL Przemystowa 7 (024) 235 74 89 (024) 235 25 81 www.kopel.com.pl
Grajewo 19-203 ELEKTRYK Szpitalna 5 (086) 272 38 03 (086) 272 38 03 www.elektryk.elk.com.pl
Grodzisk Maz. 05-827 MERKURION Krolewska 14 (022) 755 60 50 (022) 724 04 33

Grodzisk Maz. 05-825 ONNINEN Zyrardowska 29 (022) 724 17 46 (022) 724 17 46 www.onninen.pl
Grodzisk Wielkop. 62-065 KACZMAREK ELECTRIC Przemystowa 12 (061) 444 71 04 (061) 444 71 61 www.kaczmarekelectric.pl
Grudzigdz 86-300 GIMPEX Mickiewicza 39 a (056) 462 55 57 (056) 462 36 48

Grudzigdz 86-300 IGLOTECH Chetminska 101 (056) 451 73 55 (056) 451 73 49 www.iglotech.com.pl
Grudzigdz 86-300 MORS Chetminska 206 (056) 464 13 36 (056) 464 13 36 www.mors.pl

Grybow 33-330 EL-KAG Grunwaldzka 40 (018) 440 86 75 www.elkag.pl
Hrubieszow 22-500 ELPIE Kolejowa 16A (084) 697 23 56 www.elpie.com.pl
Inowroctaw 88-100 MORS Dworcowa 32 (052) 356 00 15 (052) 356 00 15 www.mors.pl
Inowroctaw 88-100 NOWA FRANCE Szymborska 13 (052) 357 94 50 (052) 357 94 51 www.nowafrance.com.pl
Inowroctaw 88-100 TIM Pakoska 9 (052) 353 30 70 (052) 357 26 61 www.tim.pl

Jabtonna 05-110 DORIAN Modlinska 49 (022) 782 47 10 (022) 782 4710 www.dorian.com.pl
Jabtonna 05-110 ELEKTROINSTAL Zegrzynska 29/31 (022) 782 41 31 (022) 782 42 91

Jabfonna Lacka 08-304 GRUPA RONDO Morszkow (025) 787 18 10 (025) 787 15 26 www.gruparondo.com.pl
Janki 05-090 BARGO Wspélna 27 (022) 720 51 91 (022) 720 51 91 www.bargo.pl

Jarocin 63-200 BHU S.A. Batorego 26 (062) 747 47 77 www.bhu.com.pl
Jarostaw 37-500 CONTROL PROCESS Spotdzielcza 1 (016) 621 21 05 (016) 621 21 05

Jarostaw 37-500 ELEKTROPOMIAR Szczytnianska 3 (016) 621 43 65 (016) 621 43 65 www.elektropomiar.rze.pl
Jarostaw 37-500 ELEKTROSKANDIA Poniatowskiego 65 (016) 623 32 84 (016) 623 32 84 www.elektroskandia.pl
Jarostaw 37-500 KIM Pruchnicka 15A (016) 621 32 32 www.kim-jaroslaw.pl
Jarostaw-Szowsko Wigzownica 37-522 ELEKTRO-SPARK Ksigzat Czartoryskich 30 (016) 621 11 12 (016) 621 11 13 www.elektrospark.pl
Jasto 38-200 MORS Kasprowicza 7 (013) 445 12 53 (013) 44512 53 www.mors.pl

Jastrzebie Zdroj 44-330 ALFA-ELEKTRO Kasztanowa 2 (032) 476 37 76 (032) 476 26 26 www.alfaelektro.com.pl
Jastrzebie Zdréj 44-335 ELTOMONT Podhalariska 31 (032) 47131 21 (032) 471 3579 www.eltomont.pl
Jaworze 43-384 BMK Srednia 63 (033) 817 38 04 (033) 817 38 40 www.bmk.pl

Jaworzno 43-600 AGA-MAR Sw. Wojciecha 6 (032) 751 95 35 (032) 752 00 92 www.aga-mar.jawnet.pl
Jaworzno 43-609 ELMA Pitsudskiego 72 (032) 751 26 12 (032) 751 26 12

Jelenia Gora 58-500 AKKOP 1-go Maja 80 (075) 767 87 73 (075) 767 87 74 www.akkop.com.pl
Jelenia Gora 58-570 HARDY SCHMITZ Kolejowa 3-4 (075) 755 99 12 (075) 755 63 05 www.hardy-schmitz.pl
Jelenia Gora 58-500 MORS Al.Woj Polskiego 15 (075) 649 53 34 (075) 649 53 34 www.mors.pl

Jelenia Gora 58-200 TIM Spotdzielcza 35 (075) 767 87 67 (075) 764 90 84 www.tim.pl

Jozefow 05-410 ELKOM Nadwislanska 29¢ (022) 769 29 59 (022) 769 29 59

Jozefow - Michalin 05-420 BARGO Pitsudskiego 20 (022) 789 28 11 (022) 789 28 11 www.bargo.pl

Kalety 42-660 EL-VID 1 Maja10a (034) 357 86 46 (034) 357 86 46 www.el-vid.com

Kalisz 62-800 ALFA-ELEKTRO Wroctawska 180 (062) 502 21 70 (062) 502 21 80 www.alfaelektro.com.pl
Kalisz 62-800 BHU S.A. Al.Wojska Polskiego 35 (062) 765 80 51 (062) 765 80 52 www.bhu.com.pl
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Kalisz 62-800 ELEKTRYK Dobrzecka 72 (062) 764 63 90 (062) 766 18 64 www.elektryk.net.pl
Kalisz 62-800 MORS Wroctawska 35-37 (062) 753 61 38 (062) 753 61 38 www.mors.pl

Kalisz 62-800 TIM Wrocfawska 53/54 (062) 768 74 55 (062) 764 67 79 www.tim.pl

Kalisz 62-800 TOP ELEKTRO 3 Maja 8

Kanie Helenowskie 05-800 BARGO Warszawska 1 (022) 758 51 68 (022) 758 51 68 www.bargo.pl
Kargowa 66-120 KACZMAREK ELECTRIC Dworcowa 9 (068) 385 00 81 (068) 352 55 63 www.kaczmarekelectric.pl
Katowice 40-335 ALFA-ELEKTRO Obroncow Westerplatte 81 (032) 789 64 00 (032) 789 64 59 www.alfaelektro.com.pl
Katowice 40-097 AMPLI Gliwicka 20 (032) 258 79 87 (032) 258 79 87 www.ampli.com.pl
Katowice 40-389 BMK Wozniaka 5 (302) 203 95 87 (302) 203 95 88 www.bmk.pl

Katowice 40-142 CONTROL PROCESS Modelarska 12 (032) 730 53 23 (032) 730 54 23

Katowice 40-101 EL12 Chorzowska 73B (032) 352 12 12 (032) 352 99 64 www.el12.pl

Katowice 40-203 ELEKTROSKANDIA Al. Rozdzienskiego 188A (032) 203 94 24 (032) 259 69 00 www.elektroskandia.pl
Katowice 40-203 FEGA Al. Rozdzienskiego 170 (032) 358 37 40 (032) 358 37 41 www.fega.com.pl
Katowice 40-600 GRODNO Kosciuszki 227 (032) 253 08 90 (032) 253 08 95 www.grodno.pl
Katowice 40-203 IGLOTECH Rozdzienskiego 190B (032) 228 73 00 (032) 353 02 91 www.iglotech.com.pl
Katowice 40-203 KOPEL Al. Rozdzieiskiego 188B (032) 781 49 49 (032) 781 00 40 www.kopel.com.pl
Katowice 40-609 MORS Kolejowa 19 (032) 350 72 31 (032) 350 72 30 www.mors.pl

Katowice 40-203 NO-EL Al. Rozdzieriskiego 188 (032) 203 9134 (032) 608 09 55 www.no-el.pl
Katowice 40-203 ONNINEN Al. Rozdzieniskiego 188 A (032) 609 10 50 (032) 609 10 63 www.onninen.pl
Katowice 40-852 OSTEL Zeliwna 43 (032) 259 05 21 (032) 259 05 20 www.ostel.com.pl
Katowice 40-301 TIM Budowlana 19 (032) 203 70 50 (032) 203 70 51 www.tim.pl
Kedzierzyn-Kozle 47-200 CANDELA Piastowska 40 (077) 472 21 00 (077) 47221 01

Kedzierzyn-Kozle 47-200 IXO SERWIS Piastowska 40 (077) 47217 00 (077) 472 17 00

Kedzierzyn-Kozle 47-200 MORS Balwirczaka 1 (077) 482 69 20 (077) 482 69 20 www.mors.pl

Kepno 63-600 BHU S.A. Wroctawska 5 (062) 583 05 83 (062) 583 05 83 www.bhu.com.pl

Kety 32-650 KARO Krakowska 3 (033) 845 26 95 (033) 84509 17 www.karoel.com.pl
Kielce 25-671 AKKOP Batalionow Chfopskich 77 (041) 365 55 55 (041) 365 55 00 www.akkop.com.pl
Kielce 25-611 ALFA-ELEKTRO Mielczarskiego 121 (041) 346 30 68 (041) 34553 77 www.alfaelektro.com.pl
Kielce 25-416 BMK Zbozowa 2A (041) 344 40 73 (041) 344 40 73 www.bmk.pl

Kielce 25-620 ELEKTROSKANDIA Kolberga 17 (041) 347 34 60 (041) 347 34 60 www.elektroskandia.pl
Kielce 25-415 ELEKTRO-SPARK Gorna 20 (041) 344-60-35 (041) 344 60 30 www.elektrospark.pl
Kielce 25-558 ELKABEL Zagnariska 71 (041) 343-13-39 (041) 343-13-39 www.elkabel.pl

Kielce 25-561 ELMAX Zbozowa 21 (041) 343 42 05 (041) 343 42 05 www.elmax.pl

Kielce 25-563 KACZMAREK ELECTRIC Zagnarnska 232 (041) 334 00 12 (041) 334 00 23 www.kaczmarekelectric.pl
Kielce 25-435 MORS E. Orzeszkowej 52 (041) 348 32 92 (041) 348 32 91 www.mors.pl

Kielce 25-671 ONNINEN Batalionow Chtopskich 71 (041) 33501 10 (041) 33501 11 www.onninen.pl

Kielce 25-419 TIM Rolna 6 (041) 369 11 30 (041) 369 11 31 www.tim.pl

Kielce - Jedrzejow 28-300 NOWA FRANCE Reja 30A (041) 386 65 15 (041) 386 30 19 www.nowafrance.com.pl
Kluczbork 46-200 ELEKTROTEK K.Miarki 24 (077) 447 47 00 (077) 447 47 03

Ktodzko 57-300 TIM Objazdowa 22 (074) 867 88 40 (074) 867 88 41 www.tim.pl

Kobytka k/W-wy 05-230 BARGO Nadarzynska 124 (022) 771 82 79 (022) 771 82 79 www.bargo.pl
Kolbuszowa 36-100 ELMAR PLUS Handlowa 3 (017) 227 19 98 (017) 227 36 85 www.elmarplus.com.pl
Koto 62-600 GRAMEL Dojazdowa 7 (063) 262 79 57 (063) 262 79 16 www.gramel.com.pl
Koto 62-600 SEGEL Piaski 25 (063) 26 27 921 (063) 26 27 916

Kotobrzeg 78-100 ELTECH Szarych Szeregéw 4 (094) 351 47 11 (094) 351 47 12 www.eltech.info.pl
Konin 62-500 ALFA-ELEKTRO Spotdzielcow 6 (063) 249 40 30 (063) 249 40 40 www.alfaelektro.com.pl
Konin 62-510 BHU S.A. Kleczwska 41 (063) 240 75 96 (063) 240 75 96 www.bhu.com.pl

Konin 62-510 ELEKTROSKANDIA Spotdzielcow 16 (063) 245 70 03 (063) 245 70 04 www.elektroskandia.pl
Konin 62-510 ELEKTRO-SPARK Przemystowa 54 (063) 248 89 26 (063) 268 90 73 www.elektrospark.pl
Konin 62-500 JUPRO-TAIM Wodna 19 (063) 244 62 50 (063) 244 62 51 www.jupro-taim.pl
Konin 62-510 KOPEL Spotdzielcow 6 (063) 245 08 81 (063) 245 08 84 www.kopel.com.pl
Konin 62-510 MORS Zaktadowa 4a (063) 246 76 50 (063) 246 76 50 www.mors.pl

Konin 62-500 TIM Spoldzielcow 26 (063) 242 98 26 (063) 242 93 92 www.tim.pl
Konstancin-Jeziorna 05-520 BARGO Warszawska 56 (022) 736 50 25 (022) 736 50 24 www.bargo.pl

Konskie 26-200 KACZMAREK ELECTRIC Gimnazjalna 12 (041) 372 80 34 (041) 375 04 30 www.kaczmarekelectric.pl
Kostrzyn n Odra 66-470 EL-KAB Kutrzeby 7 (095) 752 59 09 (095) 752 59 09 www.elkab.com.pl
Kostrzyn Wikp. 62-025 HURT-TEL Wizesinska 9 C (061) 817 82 22 (061) 818 83 50 www.hurt-tel.com.pl
Koszalin 75-211 ELEKTRO-CENTRUM Bohaterow Warszawy 4 (094) 340 44 44 (094) 340 44 44 www.elektro-centrum.pl
Koszalin 75-316 HURT-TEL Przemystowa 4 ¢ (094) 345 31 59 (094) 345 31 59 www.hurt-tel.com.pl
Koszalin 76-039 KOPEL Biesiekierz,Stare Bielice 7B (094) 316 30 23 (094) 346 35 33 www.kopel.com.pl
Koszalin 75-135 MAGMA Szczecinska 14-18 (094) 347 07 74 (094) 347 07 94 www.magma.tu.pl
Koszalin 75-254 MORS Franciszkanska 26-28 (094) 347 71 80 (094) 343 51 07 www.mors.pl

Koszalin 75-137 ONNINEN Szczecinska 61 (094) 347 69 20 (091) 347 69 21 www.onninen.pl
Koszalin 75-211 TRINICS Bohateréw Warszawy 2 (094) 348 02 81 (094) 348 02 81 www.trinics.pl

Koszalin 75-221 VOLTMAX Morska 20 (094) 340 23 93 (094) 340 47 43 www.voltmax.pl
Koszalin 75-221 Zaopatrzenie Energetyki Koszs 1 Morska 10 (094) 348 30 69 (094) 348 30 67 www.zen.koszalin.pl
Koscian 64-000 BHU S.A. Pétnocna 3 (065) 512 26 83 (065) 512 26 65 www.bhu.com.pl
Koscian 64-000 ELMEX Szkolna 1A (065) 512 45 16 (065) 512 31 79

Koscian 64-000 ELPROD Gostyriska 57/59 (065) 512 13 34 (065) 511 97 33 www.elprod.pl

Krakéw 30-716 AKKOP Przewoz 38 (012) 651 00 00 (012) 651 00 19 www.akkop.com.pl
Krakow 31-226 ALFA-ELEKTRO Vetulaniego 5 (012) 415 81 01 (012) 415 82 01 www.alfaelektro.com.pl
Krakow 30-721 AMPLI Surzyckiego 16B (012) 653 47 91 (012) 653 47 93 www.ampli.com.pl
Krakow 30-720 BMK Saska 27 (012) 262 91 79 (012) 262 93 42 www.bmk.pl

Krakow 30-733 CONTROL PROCESS Obroncow Modlina 16 (012) 261 38 10 (012) 261 38 00

Krakow 30-552 ELEKTRO Wielicka 79 (012) 655 87 42 (012) 655 87 42

Krakow 30-732 ELEKTROSKANDIA Ptk. Dabka 15 (012) 653 46 01 (012) 653 46 00 www.elektroskandia.pl
Krakow 30-001 ELEKTRO-SPARK Kamienna 8 (012) 393 36 94 (012) 393 36 95 www.elektrospark.pl
Krakow 31-588 EL-KAG Siwka 11 (012) 294 89 40 www.elkag.pl

Krakow 30-128 ELSAM Przybyszewskiego 18 (012) 636 80 80 (012) 636 03 87 www.elsam.pl

Krakow 30-716 ELSTAR Przewoz 21 (012) 650 68 20 (012) 423 63 60 www.elstar.pl

Krakow 31-416 FEGA Dobrego Pasterza 120A (012) 410 94 40 (012) 410 94 41 www.fega.com.pl
Krakow 30-403 GRODNO Rzemieslnicza 20a (012) 263 64 20 (012) 266 30 45 www.grodno.pl
Krakow 30-580 KABEL Nowohucka 67 (012) 423 68 61 (012) 423 68 60 www.kabel-hurt.com.pl
Krakow 31-217 MORS Grazyny 4 a (012) 415 35 01 (012) 415 35 01 www.mors.pl

Krakow 30-716 MORS Przew6z 2 (012) 653 19 20 (012) 653 19 20 www.mors.pl

Krakow 31-589 ONNINEN Sikorki 35 (012) 680 27 00 (012) 680 27 25 www.onninen.pl
Krasnystaw 22-300 OSTEL Nieczaja 4 (082) 576 25 40 (082) 576 25 40 www.ostel.com.pl
Krosno 38-400 AMPLI Podkarpacka 2 (013) 43232 79 (013) 43232 79 www.ampli.com.pl
Krosno 38-400 ELEKTRON Krakowska 179 (013) 436 60 60 (013) 43 68 411 www.elektronsc.com.pl
Krosno 38-400 ELMAT Jana Pawta Il 28A (013) 43-263-25 (013) 43 263 25 www.elmat.pl

Krosno 38-400 INSTALATOR Krakowska 147A (013) 436 84 49 (013) 436 84 49

Krosno 38-400 KPB Materiaty Elektryczne Puzaka 14b (013) 436 86 54 (013) 432 20 83 www.me.kpb.com.pl
Krosno 38-400 MORS Zreciniska 4 (013) 420 25 05 (013) 420 25 05 www.mors.pl

Kryg 38-304 ELEKTRON Kryg 415 (018) 35379 17 (018) 35379 17 www.elektronsc.com.pl
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Krzeszowice 32-065 EL-MAX Rynek 25 (012) 282 29 82 (012) 282 29 82

Kutno 99-300 MORS Zwirki i Wigury 2 (024) 253 72 42 (024) 253 72 42 www.mors.pl

Kwidzyn 82-500 BYCHOWO Torunska 34 (055) 279 21 67 (055) 279 21 67 www.bychowo.kwidzyn.msi.
pl

Kwidzyn 82-500 IGLOTECH Toruniska 41 (55) 279 33 43 (055) 645 73 28 www.iglotech.com.pl
Legionowo 05-119 DORIAN Warszawska 10B (022) 772 87 12 (022) 772 72 14 www.dorian.com.pl
Legnica 59-204 ALFA-ELEKTRO Jaworzynska 227b (076) 850 97 00 (076) 850 97 01 www.alfaelektro.com.pl
Legnica 59-220 MORS Jaworzynska 252 (076) 852 23 64 (076) 852 23 64 www.mors.pl

Legnica 59-200 ONNINEN Nowodworska 60 (076) 852 55 22 (076) 852 34 40 www.onninen.pl
Legnica 59-200 TIM Nowodworska 23 (076) 850 62 87 (076) 850 61 41 www.tim.pl

Leszno 64-100 ELEKTRA Fabryczna 27 (065) 520 90 32 (065) 520 90 32 www.elektra.poznan.pl
Leszno 64-100 MORS Niepodlegfosci 47 (065) 520 29 24 (065) 520 29 24 www.mors.pl

Leszno 64-100 ONNINEN 1 maja 11 (065) 529 72 62 (065) 526 88 90 www.onninen.pl
Leszno 64-100 TIM Ustugowa 10 (065) 529 38 82 (065) 526 86 81 www.tim.pl

Lebork 84-300 MORS | Armii W.P. 42 (059) 862 65 48 (059) 862 65 48 www.mors.pl

Lipno k. Leszna 64-111 BHU S.A. Gronowko 30 (065) 527 14 20 (065) 527 14 30 www.bhu.com.pl
Lublin 20-148 AKKOP Zwiazkowa 12 (081) 743 80 50 (081) 745 50 50 www.akkop.com.pl
Lublin 20-306 ALFA-ELEKTRO Firlejowska 32 (081) 710 20 30 (081) 710 20 31 www.alfaelektro.com.pl
Lublin 20-462 DELTA Reymonta 50 (081) 744 06 05 (081) 745 25 99

Lublin 20-309 ELEKTRO-MAX teczynska 1 (081) 745 15 05 (081) 745 15 10 www.elektro-max.lublin.pl
Lublin 20-445 ELEKTROSKANDIA Zemborzycka 61 (081) 441 73 03 (081) 441 73 05 www.elektroskandia.pl
Lublin 20-468 ELEKTRO-SPARK Energetykow 15 (081) 744 56 31 (081) 441 76 80 www.elektrospark.pl
Lublin 20-445 ELKABEL Zemborzycka 112 (081) 748-90-72 (081) 748 90 73 www.elkabel.pl

Lublin 20-301 ELMAX Fabryczna 2D (081) 746 05 01 (081) 746 05 00 www.elmax.pl

Lublin 20-327 ELMAX Wroriska 1A (081) 744 49 M1 (081) 744 49 11 www.elmax.pl

Lublin 20-484 ELPIE Inzynierska 3 (081) 743 84 55 (081) 743 84 55 www.elpie.com.pl
Lublin 20-469 INERGIA Budowlana 9 (081) 444 02 46 (081) 444 02 47 www.inergia.pl

Lublin 20-346 INERGIA Dtuga 5 (081) 744 24 27 (081) 744 48 27 www.inergia.pl

Lublin 20-701 KACZMAREK ELECTRIC Nateczowska 24 (081) 533 04 02 (081) 533 04 26 www.kaczmarekelectric.pl
Lublin 20-309 MORS teczynska 5 (081) 745 10 08 (081) 745 10 08 www.mors.pl

Lublin 20-207 ONNINEN Turystyczna 38A (081) 74517 11 (081) 74517 14 www.onninen.pl

Lublin 20-461 OSTEL Energetykow 47 (081) 524 48 55 (081) 524 48 55 www.ostel.com.pl
Lublin 20-315 TIM Witosa 3 (081) 745-70-73 (081) 744 85 37 www.tim.pl

Lublin 20-716 TOJ-HAND Rzemieslnicza 14 (081) 526 90 92 (081) 526 90 92 www.toj-hand.pl

tapy 18-100 ELTRON Mostowa 4 (085) 715 68 44 (085) 715 68 44 www.eltron.pl

task 98-100 ELEKTRYK Wola taska 36a (043) 676 19 50 (043) 676 19 50 www.elektryk-hurt.com.pl
tomianki/Dziek.Polski 05-092 BARGO Kolejowa 223 (022) 751 29 29 (022) 751 95 97 www.bargo.pl

tomza 18-400 BTS Wojska Polskiego 53 (086) 216 01 80 (086) 216 01 80 www.bts.lomza.pl
tomza 18-402 BTS 2 Poznariska 43 (086) 218 45 00 (086) 216 77 99

tomza 18-400 ELDOR Stare Kupiski , Ostrotecka 6 (086) 473 01 08 (086) 473 02 08

tomza 18-400 ELEKTROMIL Wojska Polskiego 163B (086) 216 22 05 (086) 216 22 05

towicz 99-400 EL-GREG Bielawska 8 / 10 (046) 830 35 57 (046) 830 35 57 www.elgreg.ipr.pl
towicz 99-400 INS-EL Bielawska 8 /10 (046) 830 35 57 (046) 830 35 57 www.ins-el.com.pl
todz 92-516 ALFA ELEKTRO Puszkina 80 (042) 649 35 20 (042) 649 35 21 www.alfaelektro.com.pl
todz 93-318 BATEX Strazacka 9 (042) 645 80 60 (042) 645 80 62 www.batex.net.pl

todz 92-232 BATEX Wydawnicza 1/3 (042) 674 17 48 (042) 67417 78 www.batex.net.pl

todz 91-851 CONTROL PROCESS Marysinska 122 (042) 617 05 00 (042) 617 05 02

todz 91-222 ELEKTROGIELDA Szczecifiska 32 (042) 652 27 00 (042) 652 19 71 www.elektrogielda.com
todz 91-341 ELEKTROSKANDIA Dunska 3/5 (042) 253 25 50 (042) 253 25 18 www.elektroskandia.pl
todz 92-320 FEGA Niciarniana 33/39 (042) 648 05 40 (042) 648 05 41 www.fega.com.pl

todz 91-341 INS-EL Pojezierska 95 (042) 613 13 00 (042) 613 13 11 www.ins-el.com.pl
todz 91-348 INS-EL Sw. Teresy 56 / 58 (042) 650 90 19 (042) 654 93 82 www.ins-el.com.pl
todz 90-520 LUXI Gdanska 126 (042) 636 52 46 (042) 637 62 21 www.luxi.com.pl

todz 91-342 MAGMA Zbaszyriska 13 (042) 613 12 30 (042) 613 12 33 www.magma.tu.pl
todz 91-314 MORS Swojska 4 (042) 651 03 35 (042) 651 03 10 www.mors.pl

todz 91-341 NOWA FRANCE Brukowa 12 (042) 250 35 00 (042) 250 35 67 www.nowafrance.com.pl
todz 91-349 ONNINEN Brukowa 16/18 (042) 640 75 51 (042) 650 02 59 www.onninen.pl

todz 91-329 ONNINEN Limanowskiego 87 (042) 613 10 50 (042) 611 67 60 www.onninen.pl

todz 92-701 ONNINEN Teolin 18B, gm. Nowosolna (042) 676 88 01 (042) 676 88 00 www.onninen.pl

todz 90-023 ORTEN Wysoka 9 (042) 630 00 95 (042) 677 10 60

todz 91-231 TIM Ratajska 8 (042) 652 78 84 (042) 652 78 30 www.tim.pl

todz 93-350 TME Ustronna 41 (042) 645 55 91 (042) 645 54 10 www.tme.pl

todz 92-318 JOT-DE Al Pitsudskiego 135 (042) 674 21 69 (042) 674 01 12 www.jot-de.eu
Malbork 82-200 ALFA-ELEKTRO Jagiellonska 94 (055) 272 49 60 (055) 272 25 83 www.alfaelektro.com.pl
Malbork 82-200 PORTOWA Wojska Polskiego 497 (055) 272 39 00 (055) 272 69 39

Marki 05-260 BARGO Pitsudskiego 200 (022) 781 37 99 (022) 781 37 99 www.bargo.pl

Marki . 05-261 ELMARK 3 Wenecka 5 (022) 781 14 35 (022) 781 14 35 www.elmark3.com.pl
Miasteczko Slaskie 42-610 EL-VID Woznicka 29 (032) 288 94 96 (032) 288 94 96 www.el-vid.com
Miastko 77-200 BEST Wybickiego 13 (059) 857 23 63 (059) 857 23 63 www.bestmiastko.ig.pl
Mielec 39-300 CONTROL PROCESS Wolnosci 152 (017) 583 19 75 (017) 583 19 75

Mielec 39-300 ELEKTRONIKS Przemystowa 25 (017) 788 69 09 (017) 788 69 09 www.elektroniks.com.pl
Mielec 39-300 MORS Piaskowa 9 (017) 585 35 39 (017) 585 35 39 www.mors.pl

Mielec 39-300 WIKAMA Wolnosci 1 (017) 585 33 52 (017) 585 33 52 www.wikama.com.pl
Mtawa 06-500 BAXTOM Browarna 4 (023) 652 01 90 www.baxtom.com
Mtawa 06-500 ELEKTRA Warszawska 65 (023) 654 34 30 (023) 654 34 30

Mtawa 06-500 ELEKTROTOM Instalatorow 2 (023) 654 20 27 (023) 654 20 37

Mragowo 11-700 ELEKTRYK Wojska Polskiego 6i (089) 750 57 82 (089) 750 57 82 www.elektryk.elk.com.pl
Mragowo 11-700 ELTA Mragowiusza 54 (089) 741 35 37 (089) 741 35 37

Mystowice 41-400 ELEKTRO-METAL Pl. Mieroszewskich 6 (032) 764 66 87 (032) 316 09 82

Mystowice 41-400 PKP ENERGETYKA Szymanowskiego 1 (032) 222 43 47 (032) 222 41 44 www.pkpenergetyka.pl
Nieporet Michatow-Grabii ~ 05-126 GRODNO Kwiatowa 14 (022) 772 45 15 (022) 772 46 26 www.grodno.pl

Nowa Sl 67-100 BLECH Wojska Polskiego 15 (068) 458 28 20 (068) 458 28 21 www.blech.pl

Nowa Sl 67-100 KOPEL Glogowska 1 (068) 387 28 85 (068) 387 28 85 www.kopel.com.pl
Nowogard 72-200 TWN Bohaterow Warszawy 34 (091) 392 69 22 (091) 392 69 22 www.twn.pl

Nowy Sacz 33-300 EL-KAG Kolejowa 27 (018) 449 08 28 www.elkag.pl

Nowy Sacz 33-300 EL-KAG Wisniowieckiego 93 (018) 442 73 40 www.elkag.pl

Nowy Sacz 33-300 ELSTER Barbackiego 1 (018) 443 57 40 (018) 443 57 40

Nowy Sacz 33-300 MORS Kosciuszki 10 (018) 4437043 w.1202  (018) 4437043 w.1202  www.mors.pl

Nowy Targ 34-400 MORS Ceramiczna 10 (018) 264 81 50 (018) 264 81 50 www.mors.pl

Nowy Tomysl 64-300 EL-KAB Kolejowa 20 (061) 442 24 39 (061) 442 24 39 www.elkab.com.pl
Nowy Tomysl 64-300 ELZET-PLUS Sekowo 62a (061) 442 2317 (061) 442 40 02

Nowy Tomysl 64-300 KACZMAREK ELECTRIC Rolna 9 (061) 442 24 23 (061) 442 24 23 www.kaczmarekelectric.pl
Nysa 48-303 ELBUD-KKT Pitsudskiego 62f (077) 4337410 (077) 43374 10 www.elbud-kkt.pl

Nysa 48-303 TIM Podolska 19 (077) 433 86 55 (077) 433 88 91 www.tim.pl
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Olecko 19-400 ELEKTRYK W.Polskiego 5 (087) 520 19 73 (087) 520 19 73 www.elektryk.elk.com.pl
Olsztyn 10-417 ALFA-ELEKTRO Towarowa 20B (089) 537 91 30 (089) 537 92 61 www.alfaelektro.com.pl
Olsztyn 10-406 AREL Lubelska 29 (089) 532 02 93 (089) 532 02 93

Olsztyn 10-410 ELEKTRYK Lubelska 43 a (089) 538 91 20 (089) 538 91 22 www.elektryk.elk.com.pl
Olsztyn 10-410 ELMARK Lubelska 43 a (089) 534 27 03 (089) 533 99 93

Olsztyn 10-602 ELMEX Zelazna 7A (089) 535 00 51 (089) 535 14 05 www.elmex.olsztyn.pl
Olsztyn 10-419 ELTECH Zelazna 3 (089) 533 85 86 (089) 533 85 86 www.eltech.info.pl
Olsztyn 10-421 GRODNO Sktadowa 3 (089) 534 11 05 (089) 534 44 24 www.grodno.pl

Olsztyn 10-959 MORS Towarowa 9 (089) 533 92 51 (089) 533 92 51 www.mors.pl

Olsztyn 10-416 ONNINEN Towarowa 15 (089) 532 96 80 (089) 532 96 81 www.onninen.pl

Olsztyn 11-408 POLAMP Lubelska 36 (089) 532 24 00 (089) 532 24 01 www.polamp.com
Opalenica 64-330 BHU S.A. Troszczyn 4 (061) 447 43 29 www.bhu.com.pl
Opoczno 26-300 KACZMAREK ELECTRIC Armii Krajowej 104 (044) 755 47 27 (044) 755 47 27 www.kaczmarekelectric.pl
Opole 45-828 ALFA-ELEKTRO 10 Sudeckiej Dywizji Zmechanizowanej 33 (077) 457 48 50 (077) 457 25 60 www.alfaelektro.com.pl
Opole 45-231 EL12 Sw.Anny 5 (077) 402 70 40 (070) 456 81 53 www.el12.pl

Opole 45-323 ELEKTRO-HURT Zielonogorska 6 (077) 455 50 40 (077) 455 50 40 www.elektro-hurt.gniezno.pl
Opole 45-215 ELEKTROTEK Luboszycka 23 (077) 442 80 01 (077) 442 81 11

Opole 45-202 GRODNO Budowlanych 2A (077) 423 24 44 (077) 423 24 45 www.grodno.pl

Opole 45-123 MORS Budowlanych 44B (077) 453 90 88 (077) 453 90 88 www.mors.pl

Opole 45-323 ONNINEN Zielonogorska 4 (077) 402 92 80 (077) 457 92 11 www.onninen.pl

Opole 45-005 TIM Budowlanych 101 A (077) 452 87 44 (077) 452 87 43 www.tim.pl

Orzesze 43-187 ELPORT Mikotowska 249 (032) 2213518 (032) 326 36 76 www.elport.com.pl
Osielsko k/Bydgoszczy 86-031 IGLOTECH Szosa Gdaniska 25 (052) 348 63 47 (052) 348 63 85 www.iglotech.com.pl
Ostroteka 07-401 BARGO Kofobrzeska 16 (029) 767 60 54 (029) 767 60 55 www.bargo.pl

Ostrofeka 07-410 DORIAN Targowa 2 (029) 760 30 41 (029) 760 46 41 www.dorian.com.pl
Ostrofeka 07-400 EL-SAM 11 Listopada 21 (029) 760 29 20 (029) 764 86 63 www.elsam.com.pl
Ostrofeka 07-410 MORS Targowa 39 H (029) 760 84 89 (029) 760 84 89 www.mors.pl

Ostrowiec Swigtokrzyski 27-400 ELEKTROSKANDIA Wardynskiego 3 (041) 265 46 62 (041) 265 46 62 www.elektroskandia.pl
Ostrowiec Swietokrzyski 27-400 ELEKTRO-SPARK Kilinskiego 59 (041) 265 20 63 (041) 247 92 29 www.elektrospark.pl
Ostrow Wielkopolski 63-400 BHU S.A. Wysocka 50 (062) 736 96 87 www.bhu.com.pl
Ostrow Wielkopolski 63-400 ELEKTROSKANDIA Radtowska 10 (062) 735 77 55 (062) 735 77 56 www.elektroskandia.pl
Ostrow Wielkopolski 63-400 TIM Diuga 19 (062) 735 84 39 (062) 735 84 49 www.tim.pl

Ostrzeszow 63-500 BHU S.A. Sportowa 6 (062) 730 29 34 (062) 730 29 34 www.bhu.com.pl
0swiecim 32-600 KARO Pl. Stoneczny 5 (033) 844 04 90 (033) 844 04 90 www.karoel.com.pl
0swiecim 32-600 MORS Kolbego 12 (033) 843 24 15 (033) 843 24 15 www.mors.pl

Otwock 05-400 JALEX Swiderska 22 (022) 779 13 10 (022) 788 87 67 www.jalex.com.pl
Ozaréw Mazowiecki 05-850 BARGO Konotopska 4 A (022) 721 16 24 (022) 721 16 24 www.bargo.pl

Ozaréw Mazowiecki 05-850 ONNINEN Kazimierza Kaminskiego 12 (022) 722 18 10 (022) 722 26 92 www.onninen.pl
Pabianice 95-200 AWIS Pitsudskiego 34 (042) 215 55 62 (042) 227 42 74

Parczew 21-200 ELKABEL Jana Pawta Il 38 (083) 355 19 96 (083) 355 19 96 www.elkabel.pl
Piaseczno 05-500 ONNINEN Putawska 38 (022) 737 05 93 (022) 737 05 93 www.onninen.pl
Piaseczno 05-500 SEA Jana Pawta Il 62 (022) 756 73 89 (022) 737 00 23

Piastow 05-820 TIM Regulska 2b (022) 666 66 80 (022) 666 66 85 www.tim.pl

Pita 64-920 ALFA-ELEKTRO Styki 8 (067) 215 81 80 (067) 215 81 99 www.alfaelektro.com.pl
Pita 64-920 BHU S.A. Poznarska 70 (067) 213 05 24 www.bhu.com.pl

Pita 64-920 KOPEL Sktadowa 4 (067) 212 05 75 (067) 212 00 89 www.kopel.com.pl

Pita 64-920 MORS Kossaka 98 (067) 352 07 81 (067) 352 07 81 www.mors.pl

Piotrkow Trybunalski 97-300 ELEKTROSKANDIA Dmowskiego 26 (044) 649 02 65 (044) 649 35 35 www.elektroskandia.pl
Piotrkéw Trybunalski 97-300 HEMPIS Demczyka 16-28 (044) 646 15 53 www.hempis.pl

Pisz 12-200 ELEKTROBEST Sikorskiego 20 (087) 425 16 86 (087) 424 08 98

Pleszew 63-300 Elektro-Partner Marszewska 7 (062) 508 02 22 (062) 508 02 22 www.elektro-partner.pl
Pleszew 63-300 MEGA Kazimierza Wielkiego 2 (062) 742 90 82 (062) 742 90 82

Ptock 09-409 AMPER Zyzna 1 (024) 264 17 73 (024) 366 66 19 www.amper.com.pl
Ptock 09-402 ELGAL F.Chopina 5 (024) 268 20 06 (024) 267 53 07 www.elgal.com.pl

Ptock 09-400 MORS Rembielinskiego 8 (024) 262 17 53 (024) 262 17 53 www.mors.pl

Pock 09-400 NOWA FRANCE Kostrogaj 5 (024) 366 62 88 (024) 367 57 88 www.nowafrance.com.pl
Pniewy 62-045 EL-KAB Miedzychodzka 1 (061) 291 18 74 (061) 291 18 74 www.elkab.com.pl
Poznan 60-650 AKKOP Obornicka 229 (061) 822 15 54 (061) 842 25 18

Poznan 60-009 ALFA-ELEKTRO Zmigrodzka 51 (061) 647 17 00 (061) 647 17 01 www.alfaelektro.com.pl
Poznan 60-479 BHU S.A. Strzeszynska 58 (061) 856 17 50 (061) 856 17 57 www.bhu.com.pl
Poznan 61-112 CONTROL PROCESS Zagorze 6A (061) 850 18 41 (061) 851 05 45

Poznan 60-693 ELEKTRA Obornicka 269/271 (061) 823 95 61 (061) 823 95 61 www.elektra.poznan.pl
Poznan 60-116 ELEKTRO Czechostowacka 157 (061) 832 52 33 (061) 832 49 65

Poznan 60-529 ELEKTRO-HURT Dabrowskiego 81/85 (061) 847 08 91 (061) 847 08 91 www.elektro-hurt.gniezno.pl
Poznan 60-003 ELEKTRO-HURT Wotczynska 37 (061) 899 51 11 (061) 899 52 46 www.elektro-hurt.gniezno.pl
Poznan 61-248 ELEKTROSKANDIA Dziadoszariska 10 (061) 875 84 34 (061) 875 84 35 www.elektroskandia.pl
Poznan 61-249 ELMET Obodrzycka 67 (061) 877 50 01 (061) 879 16 81 www.elmet.com.pl
Poznan 61-476 ELTOMONT Czechostowacka 108 (061) 832 62 58 (061) 832 62 58 www.eltomont.pl
Poznan 60-425 FEGA Dabrowskiego 399 (061) 849 88 00 (061) 849 88 01 www.fega.com.pl
Poznan 60-801 GRODNO Marcelifiska 18 (061) 865 60 83 (061) 865 80 31 www.grodno.pl

Poznan 60-689 GRODNO Obornicka 348 (061) 827 25 71 (061) 822 20 81 www.grodno.pl

Poznan 60-462 KOPEL Szarych Szeregow 23 (061) 842 57 27 (061) 842 57 28 www.kopel.com.pl
Poznan 60-415 MAGMA Lutycka 11 (061) 849 90 68 (061) 849 90 68 www.magma.tu.pl
Poznan 62-081 MORS Baranowo Rolna 30 (061) 652 76 00 (061) 652 76 00 www.mors.pl

Poznan 61-248 MORS Dziadoszariska 10 (061) 872 95 01 (061) 872 95 01 www.mors.pl

Poznan 60-100 NOWA FRANCE Obornicka 263 (061) 822 10 29 (061) 822 14 32 www.nowafrance.com.pl
Poznan 61-023 NOWA FRANCE Sw. Michata 24 (061) 876 69 09 (061) 872 08 09 www.nowafrance.com.pl
Poznan 61-013 ONNINEN Battycka 6 (061) 887 90 33 (061) 887 90 34 www.onninen.pl

Poznan 60-197 ONNINEN Kamiennogdrska 22 (061) 894 11 00 (061) 894 11 01 www.onninen.pl

Poznan 60-541 TECHNIKA ELECTRA Szczepanowskiego 11 (061) 841 00 01 (061) 848 32 58 www.teel.pl

Poznan 61-248 TIM Dziadoszariska 10 (061) 872 04 33 (061) 872 08 72 www.tim.pl

Poznan - Plewiska 62-064 ELEKTRA Owsiana 3 (061) 867 89 67 (061) 867 89 66 www.elektra.poznan.pl
Poznan - Plewiska 62-064 IGLOTECH Pétnocna 5/7 (061) 863 84 54 (061) 863 84 56 www.iglotech.com.pl
Poznar - Przezmierowo 62-031 NOWA FRANCE Wysogotowska 85 (061) 896 27 00 (061) 816 10 25 www.nowafrance.com.pl
Pruszcz Gdanski 83-000 ELKABEL Sikorskiego 2 (058) 682 38 37 (058) 682 38 37 www.elkabel.pl
Przemysl 37-700 ELEKTROSKANDIA Jasinskiego 56a (016) 675 13 15 (016) 675 71 80 www.elektroskandia.pl
Przemysl 37-700 ELEKTRO-SPARK Dworskiego 57 (016) 678 42 65 (016) 678 39 27 www.elektrospark.pl
Przemys| 37-700 OSTEL Bohaterow Getta 63 (016) 675 02 54 (016) 675 02 54 www.ostel.com.pl
Przezmierowo 62-081 ELMAR Rynkowa 30 (061) 814 25 53 (061) 896 10 37 www.elmar.pl

Putawy 24-100 ELEKTROSKANDIA Deblinska 6a (081) 887 71 62 (081) 887 71 62 www.elektroskandia.pl
Putawy 24-100 ELMAX Piaskowa 11B (081) 888 82 00 (081) 888 82 00 www.elmax.pl

Putawy 24-100 ELPIE Wiostowicka 3 (081) 886 41 50 (081) 886 41 50 www.elpie.com.pl
Puftusk 06-100 DORIAN Kosciuszki 131 (023) 692 03 73 (023) 692 03 73 www.dorian.com.pl
Puttusk 06-100 ELEKTRON 17 Sierpnia 35 (023) 692 33 24 (023) 692 33 24 www.elektronsc.com.pl

82

F.T-N

Powering Business Worldwide



Siec sprzedazy

Miasto Kod Firma ulica tel fax WwWw

Puttusk 06-100 ELMAR Mickiewicza 45/51 (023) 692 50 01 (023) 692 50 01 www.elmar.5in1.pl
Raciborz 47-400 ELEKTROART Bosacka 58 (032) 419 00 05 (032) 419 00 05 www.elektroart.one.pl
Raciborz 47-400 EL-BIS Rybnicka 55 (032) 415 44 28 (032) 415 27 04 www.el-bis.pl

Radlin 44-310 ELTOMONT Rybnicka 125 (032) 456 02 87 (032) 456 03 10 www.eltomont.pl
Radom 26-600 ALFA-ELEKTRO Kalinska 6/6 (048) 332 40 80 (048) 332 40 81 www.alfaelektro.com.pl
Radom 26-600 AMPLI Stowackiego 100 (048) 365 53 77 (048) 365 53 76 www.ampli.com.pl
Radom 26-600 BMK 1905 Roku 21 (048) 363 53 17 (048) 363 53 18 www.bmk.pl

Radom 26-600 EL-DAR Przytycka 25A (048) 331 74 24 (048) 331 44 38 www.el-dar.com.pl
Radom 26-600 ELEKTRO-SPARK Debowa 4 (048) 362 23 46 (048) 362 23 46 www.elektrospark.pl
Radom 26-600 ELTECH Gdynska 32 (048) 363 22 11 (048) 363 22 11 www.eltech.info.pl
Radom 26-600 MORS Wroctawska 8 (048) 383 54 14 (048) 383 54 14 www.mors.pl

Radom 26-600 ONNINEN 1905r. nr 21 (048) 365 55 47 (048) 365 55 49 www.onninen.pl
Radom 26-600 TIM Mfodzianowskiego 75d (048) 365 12 64 (048) 365 20 02 www.tim.pl

Radomsko 97-500 ALFA-ELEKTRO Brzeznicka 57 (044) 682 51 40-49 (044) 682 51 40 www.alfaelektro.com.pl
Radomsko 97-500 ELEKTROINSTAL Krakowska 60 (044) 683 70 11 (044) 683 70 11

Radomsko 97-500 ELEKTROINSTAL Leszka Czarnego 23 (044) 683 69 87 (044) 683 69 87

Raszyn 05-090 IGLOTECH Krakowska 10 (022) 720 76 80 (022) 735 71 30 www.iglotech.com.pl
Ruda Slaska 41-700 ALFA-ELEKTRO Zabrzanska 24 (032) 771 61 53 (032) 248 10 45 www.alfaelektro.com.pl
Rudy 47-430 TIM Kolonia Renerowska 1 (032) 41490 93 (032) 414 90 92 www.tim.pl

Rumia k/Gdyni 84-230 ACEL Zakopianska 19 (058) 771 20 90 (058) 771 20 90 www.acel.com.pl
Rybnik 44-200 ELEKTROSKANDIA Stawikow 8 (032) 303 85 18 (032) 422 95 91 www.elektroskandia.pl
Rybnik 44-207 ELTOMONT Podmiejska 7 (032) 739 17 07 (032) 739 18 61 www.eltomont.pl
Rybnik 44-200 MORS Prosta 15 (032) 422 14 09 (032) 422 14 09 www.mors.pl

Rzeszow 35-105 AMPLI Boya Zeleriskiego 16 (017) 862 49 54 (017) 854 97 37 www.ampli.com.pl
Rzeszow 35-105 CONTROL PROCESS Boya Zeleriskiego 3 (017) 852 36 54 (017) 854 01 72

Rzeszow 35-105 ELE-COMP Boya Zeleriskiego 4 (017) 854 77 60 (017) 854 98 98 www.ele-comp.com.pl
Rzeszow 35-105 ELEKTROPOMIAR Boya Zelenskiego 18 (017) 854 77 97 (017) 854 77 97 www.elektropomiar.rze.pl
Rzeszow 35-105 ELEKTROSKANDIA Przemystowa 8 (017) 854 28 55 (017) 854 28 55 www.elektroskandia.pl
Rzeszow 35-959 ELEKTRO-SPARK Okulickiego 18 (017) 863 42 74 (017) 863 42 95 www.elektrospark.pl
Rzeszow 35-205 ELMAT Wspdlna 4A (017) 860 15 30 (017) 860 15 38 www.elmat.pl

Rzeszow 35-105 MORS Boy Zelefiskiego 7 (017) 873 02 09 (017) 873 02 09 www.mors.pl

Rzeszow 35-105 OSTEL Boya Zelenskiego 23 (017) 854 92 12 (017) 854 92 12 www.ostel.com.pl
Sandomierz 27-600 EUROKABEL-PROREM Lwowska 62 (015) 832 71 70 (015) 832 71 70 www.eurokabel.com.pl
Sandomierz 27-600 OSTEL Trzedniowska 2 (015) 832 99 96 (015) 832 99 96 www.ostel.com.pl
Sanok 38-500 EL-BUD Bema 1A (013) 464 40 76 (013) 464 00 76 www.elbud.sanok.pl
Siedlce 08-110 ELEKTRO-SPARK Brzeska 120 (025) 632 39 74 (025) 632 39 74 www.elektrospark.pl
Siedlce 08-110 MORS Brzeska 97A (025) 633 68 94 (025) 633 68 94 www.mors.pl
Siemianowice 41-100 NOWA FRANCE Kapicy 9 (032) 228 29 36 (032) 229 01 05 www.nowafrance.com.pl
Siemianowice 41-100 TIM Budowlana 19 (032) 203 70 50 (032) 203 70 51 www.tim.pl
Siemiatycze 17-300 ELEKTRYK Zaszkolna 26 (085) 655 54 80 (085) 655 54 80

Sieradz 98-200 ELEKTRYK Jana Pawta Il 65 (043) 822 40 29 (043) 826 51 61 www.elektryk-hurt.com.pl
Sieradz 98-200 TIM PO.W. 64 (043) 822 60 63 (043) 826 31 72 www.tim.pl

Skarzysko Kam. 26-110 EUROKABEL-PROREM Towarowa 62 (041) 251 19 54 (041) 251 19 54 www.eurokabel.com.pl
Skierniewice 96-100 BARGO Mszczonowska 117 (046) 832 58 58 (046) 833 25 14 www.bargo.pl
Skierniewice 96-100 FALKOR Gateckiego 2 (046) 833 20 36 (046) 834 80 17 www.falkor.com.pl
Stupsk 76-200 ALFA-ELEKTRO Leszczynskiego 8 (059) 844 78 80 (059) 844 78 81 www.alfaelektro.com.pl
Stupsk 76-200 ELEKTROSKANDIA Poznanska 1A (059) 845 62 61 (059) 845 62 61 www.elektroskandia.pl
Stupsk 76-200 MORS Poznariska 42 (059) 841 26 25 (059) 841 26 25 www.mors.pl

Stupsk 76-200 SEPIX Ogrodowa 23 (059) 841 12 91 (059) 842 04 30 www.sepix.szef.pl
Sochaczew 96-500 BARGO Kozuszki Parcele 46 (046) 861 96 72 (046) 861 96 71 www.bargo.pl
Sokotdw Podlaski 08-300 ELMONTER Diuga 66 (025) 781 70 93 (025) 781 70 93 www.elmonter.com.pl
Sokotéw Podlaski 08-300 ELMONTER Kosowska 5 (025) 781 54 84 (025) 781 54 84 www.elmonter.com.pl
Sosnowiec 41-200 ELTOM Pusta 62 (032) 291 71 28 (032) 785 46 32 www.eltom-chojnice.pl
Sosnowiec 41-208 INSTALATOR Pastewna 8 (032) 730 13 14 (032) 730 13 07

Stalowa Wola 37-450 ELEKTROSKANDIA Handlowa 13 (015) 844 01 51 (015) 844 01 52 www.elektroskandia.pl
Stalowa Wola 37-450 ELEKTRO-SPARK 1-go Sierpnia 28 (015) 844 03 06 (015) 844 03 06 www.elektrospark.pl
Stalowa Wola 37-450 ELMAT Kwiatkowskiego 2 (015) 844 55 17 (015) 844 55 17 www.elmat.pl

Stalowa Wola 37-450 ELTEX TR. Przemystowa 15 (015) 844 48 78 (015) 844 48 78 www.eltex.net.pl
Stalowa Wola 37-450 KOPEL Handlowa 8 (015) 842 38 89 (015) 842 38 89 www.kopel.com.pl
Stalowa Wola 37-450 MORS Handlowa 6 (015) 844 00 40 (015) 844 00 40 www.mors.pl
Starachowice 27-200 EUROKABEL-PROREM Koscielna 98 a (041) 274 02 74 (041) 274 02 75 www.eurokabel.com.pl
Starachowice 27-200 NORMATECH Radomska 29 (041) 275 60 70 (041) 275 60 72 www.normatech.pl
Stargard Szczecinski 73-110 MORS Ustugowa 1A (091) 573 36 04 (091) 573 36 04 www.mors.pl
Starogard Gdanski 83-200 MORS Tczewska 22 (058) 561 14 15 (058) 561 14 15 www.mors.pl

Staszow 28-200 DUET Towarowa 26 (015) 864 14 79 (015) 864 14 79 www.duetstaszow.pl
Staszow 28-200 DUET Rynek 33 (015) 864 14 79 (015) 864 14 79 www.duetstaszow.pl
Steszew 62-060 ELEKTRO Kosickiego 17 (061) 819 54 49 (061) 819 54 49

Strzelce Opolskie 47-100 MEGAWAT Plac Targowy 4 (077) 461 44 34 (077) 461 44 34 www.hurtowniaelektryczna.
com.pl

Sulechow 66-100 KACZMAREK ELECTRIC Szkolna 6 (068) 385 28 03 (068) 385 28 03 www.kaczmarekelectric.pl
Suwatki 16-400 ELEKTROMIL Mickiewicza 10 (087) 566 75 33 (087) 565 37 67

Suwatki 16-400 HURT-DETAL SZULC 1 Maja 15 (087) 566 71 31 (087) 566 71 31

Suwatki 16-400 HURT-DETAL SZULC Sejnejska 57 (087) 563 18 86 (087) 563 18 85

Suwatki 16-400 MORS Szkolna 8 (087) 566 32 12 (087) 566 32 12 www.mors.pl

Szaflary 34-424 LUX-SYSTEM Zakopianska 18 (018) 275 49 11 (018) 275 49 11 www.luxsystem.pl
Szamotuty 64-500 BHU S.A. Nowowiejskiego 6A (061) 292 20 48 www.bhu.com.pl
Szczecin 70-812 ALFA-ELEKTRO Pomorska 66 (091) 469 10 30 (091) 469 10 30 www.alfaelektro.com.pl
Szczecin 71-520 ARTELEK Niemcewicza 24A (091) 459 23 40 (091) 812 55 12 www.artelek.pl
Szczecin 70-786 BEKAZET Maciejowicka 36 BCE (091) 464 46 43 (091) 464 34 78 www.bekazet.pl
Szczecin 70-646 BEKAZET Sw. Floriana 9/13 (091) 462 43 83 (091) 462 43 21 www.bekazet.pl
Szczecin 70-672 BO-DO Mostnika 9 (091) 489 89 98 (091) 489 89 98 www.bo-do.pl

Szczecin 70-631 ELECTRIC LINE Heyki 19-22 (091) 432 00 94 (091) 432 00 93 www.electricline.pl
Szczecin 71-126 ELEKTROSKANDIA 26 kwietnia 83 (091) 487 87 78 (091) 485 42 95 www.elektroskandia.pl
Szczecin 70-320 MAGMA Twardowskiego 16 (091) 485 38 50 (091) 485 38 51 www.magma.tu.pl
Szczecin 71-126 MORS 26 Kwietnia (stacja PKP Turzyn) ~ (091) 485 00 53 (091) 485 00 54 www.mors.pl

Szczecin 70-812 ONNINEN Pomorska 66 (091) 432 66 50 (091) 469 41 79 www.onninen.pl
Szczecin 71-004 TWN Cukrowa 10 | (091) 435 87 85 (091) 435 87 85 www.twn.pl
Szczecinek 78-400 ELTECH Warynskiego 2 (094)-374 73 15 (094)-374 73 15 www.eltech.info.pl
Szczecinek 78-400 ELTOM Warynskiego 8 (094) 372 96 17 (094) 372 96 19 www.eltom-chojnice.pl
Szczecinek 78-400 RAFEX Orzechowa 2 (094) 374 37 20 (094) 374 37 20

Szczytno 12-100 Elektryk Polna 3 (089) 624 34 53 (089) 624 34 53 www.elektryk.elk.com.pl
Srem 63-100 ELEKTRA 20-ego Pazdziernika 35 (061) 283 01 41 www.elektra.poznan.pl
Swidnica 58-100 ALFA-ELEKTRO Armii Krajowej 53 (074) 851 34 34 (074) 851 22 99 www.alfaelektro.com.pl
Swiebodzice 58-160 ELEKTRO-SPARK Strzegomska 52 (074) 854 02 73 (074) 854 04 55 www.elektrospark.pl
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$wiebodzice 58-160 KACZMAREK ELECTRIC Watbrzyska 7A (074) 664 43 89 (074) 664 43 89 www.kaczmarekelectric.pl
Swiebodzin 66-200 ARTEL Sikorskiego 21a (068) 382 38 71 (068) 382 09 92

Swiebodzin 66-200 KACZMAREK ELECTRIC Konarskiego 8 (068) 382 06 24 (068) 382 25 66 www.kaczmarekelectric.pl
Tarnobrzeg 39-400 ELMAX Garazowa 2/1 (015) 823 06 04 (015) 823 13 00 www.elmax.pl
Tarnobrzeg 39-400 ELTEX TR. Sienkiewicza 157 (015) 822 77 10 (015) 822 76 59 www.eltex.net.pl
Tarnobrzeg 39-400 KOPEL Sienkiewicza 108 (015) 823 78 35 (015) 823 79 57 www.kopel.com.pl
Tarnowo Podgdre 62-080 ELMAR Poznanska151 (061) 814 65 51 (061) 814 65 51 www.elmar.pl
Tarnowskie Gory 42-600 LIBRA Towarowa 4 (032) 768 31 69 (032) 768 31 76 www.libra.com.pl
Tarow 33-103 ARK Zurawia 6 (014) 628 33 18 (014) 627 59 93

Tarnéw 33-100 ALFA-ELEKTRO Przemystowa 27 (014) 629 80 66 (014) 629 80 66 www.alfaelektro.com.pl
Tamow 33-100 AMPLI Przemystowa 27 (014) 632 66 67 (014) 632 66 68 www.ampli.com.pl
Tamow 33-100 CONTROL PROCESS Skrzyszowska 6 (014) 631 68 10 (014) 631 68 00

Tamow 33-100 MEGA Towarowa 11 (014) 626 46 42 (014) 626 00 34

Tarnow 33-100 MORS Przemystowa 39 (014) 629 84 60 (014) 629 84 60 www.mors.pl

Tczew 83-110 EIWIT Za dworcem 7 (058) 532 61 64 (058) 532 61 72

Tczew 83-110 MORS 30 Stycznia 33 (058) 532 27 73 (058) 532 27 73 www.mors.pl
Tomaszow Maz. 97-200 BtYSK Popiefuszki 44 (044) 724 78 52 (044) 724 78 52

Torun 87-100 ALFA-ELEKTRO Legionow 222 (056) 639 90 80 (056) 639 90 81 www.alfaelektro.com.pl
Torun 87-100 BYCHOWO Chrobrego 135/137 (056) 623 88 74 (056) 623 88 74 www.bychowo.kwidzyn.msi.pl
Torun 87-100 ELEKTROSKANDIA Mazowiecka 63/65 (056) 611 64 70 (056) 611 64 74 www.elektroskandia.pl
Torun 87-100 ENERGOHANDEL Wschodnia 36 (056) 659 58 96 (056) 659 58 95

Torun 87-100 IGLOTECH Olsztyriska 53 (056) 622 11 04 (056) 650 84 74 www.iglotech.com.pl
Torun 87-100 KOPEL Polna 107 (056) 669 14 00 (056) 669 14 14 www.kopel.com.pl
Torun 87-100 KOPEL Zotkiewskiego 16 (056) 664 19 00 (056) 664 19 10 www.kopel.com.pl
Torun 87-100 MORS Dabrowskiego 6 (056) 664 00 56 (056) 664 00 56 www.mors.pl

Torun 87-100 ONNINEN Polna 129 (056) 619 33 00 (056) 619 33 01 www.onninen.pl

Torun 87-100 TIM Polna 134/136 (056) 623 34 50 (056) 623 27 07 www.tim.pl

Tychy 43-100 ALFA-ELEKTRO Powstancow 62 (032) 227 57 28 (032) 219 85 57 www.alfaelektro.com.pl
Tychy 43-100 ELEKTROSKANDIA Asnyka 1 (032) 327 19 18 (032) 32719 16 www.elektroskandia.pl
Tychy 43-100 MORS Fabryczna 2 (032) 328 50 26 (032) 328 50 26 www.mors.pl

Tychy 43-100 OMEGA-ELEKTRO Budowlanych 149 (032) 219 00 53 (032) 327 15 89

Ustrzyki Dolne 38-700 EL-BUD Rynek 27/28 (013) 471 18 76 www.elbud.rze.pl
Watbrzych 58-300 ALFA-ELEKTRO Skarzyska 1 (074) 843 45 40 (074) 843 45 41 www.alfaelektro.com.pl
Watbrzych 58-306 MORS Ludowa 63 (074) 84011 79 (074) 840 11 79 www.mors.pl
Watbrzych 58-306 ONNINEN Wroctawska 113 (074) 886 83 70 (074) 886 83 71 www.onninen.pl
Watbrzych 58-306 TIM Ogrodowa 1a (074) 840 20 77 (074) 840 21 59 www.tim.pl

Watcz 78-600 BHU S.A. Bydgoska 122 (067) 258 01 85 www.bhu.com.pl
Warszawa 02-273 ACEL Muszkieterow 13 (022) 846 04 69 (022) 868 07 66 www.acel.com.pl
Warszawa 01-747 ALFA-ELEKTRO Elblaska 15/17 (022) 663 71 01 (022) 669 97 94 www.alfaelektro.com.pl
Warszawa 04-206 BASS Paca 48 (022) 870 75 05 (022) 870 75 05

Warszawa 01-455 ELDAR Ciotka 35 (022) 836 16 83 (022) 836 16 83 www.el-dar.com.pl
Warszawa 03-565 ELEKTROSKANDIA Borzymowska 17 (022) 677 85 40 (022) 677 85 41 www.elektroskandia.pl
Warszawa 03-053 ELHURT Modlinska 379 (022) 819 06 32 (022) 819 06 16

Warszawa 03-687 ELMAWI todygowa 35 (022) 678 09 82 (022) 678 09 92

Warszawa 00-716 ELMAX Bartycka 24/26 pawilon 3B (022) 559 10 02 (022) 323 60 60 www.elmax.pl
Warszawa 02-236 FEGA Badylarska 24 (022) 739 24 00 (022) 739 24 10 www.fega.com.pl
Warszawa 02-086 GAMA al. Niepdlegtosci 213 (022) 826 16 11 (022) 826 16 11 www.e-gama.pl
Warszawa 03-995 GAMA Bronowska 58 (022) 615 82 77 (022) 615 82 77 www.e-gama.pl
Warszawa 01-854 GRODNO Broniewskiego 74 (022) 843 67 13 (022) 843 67 13 www.grodno.pl
Warszawa 00-344 GRODNO Dobra 26 (022) 826 16 12 (022) 821 35 53 www.grodno.pl
Warszawa 02-964 GRODNO Europejska 125 (022) 642 17 12 (022) 885 50 37 www.grodno.pl
Warszawa 02-673 GRODNO Konstruktorska 7 (022) 843 50 63 (022) 843 06 28 www.grodno.pl
Warszawa 04-246 GRODNO Marsa 46A (022) 815 91 45 (022) 81591 46 www.grodno.pl
Warszawa 02-819 GRODNO Putawska 294 (022) 644 91 46 (022) 644 91 46 www.grodno.pl
Warszawa 00-679 GRODNO Wilcza 51 (022) 621 86 69 (022) 621 63 57 www.grodno.pl
Warszawa 01-229 GRODNO Wolska 91 (022) 862 70 38 (022) 632 13 16 www.grodno.pl
Warszawa 02-284 INS-EL Krakowska 10a (022) 720 61 85 (022) 720 61 85 www.ins-el.com.pl
Warszawa 00-728 KABIS Chefmska 21 (022) 851 11 97 (022) 880 92 73 www.kabis.pl
Warszawa 04-301 KABIS Grochowska 112 (022) 813 60 60 (022) 813 48 09 www.kabis.pl
Warszawa 02-676 KABIS Postepu 19 (022) 857 42 55 (022) 857 42 55 www.kabis.pl
Warszawa 03-244 KABIS Wenecka 10 (022) 884 60 60 (022) 597 45 66 www.kabis.pl
Warszawa 01-337 KABIS Potczyriska 62 (022) 665 89 41 (022) 665 89 44 www.kabis.pl
Warszawa 01-208 KOPEL Przyokopowa 5A (022) 632 81 18 (022) 632 79 89 www.kopel.com.pl
Warszawa 02-673 MORS Konstruktorska 10 (022) 852 25 05 (022) 852 25 05 www.mors.pl
Warszawa 03-186 MORS Modliriska 103 (022) 811 05 86 (022) 811 05 86 www.mors.pl
Warszawa 04-205 MORS Naddnieprzanska 25 (022) 879 91 64 (022) 879 91 64 www.mors.pl
Warszawa 02-293 NOWA FRANCE Gidzinskiego 10 (022) 886 88 48 (022) 886 88 48 www.nowafrance.com.pl
Warszawa 03-120 NOWA FRANCE ELEKTRO Modlifiska 241 (022) 877 27 81 (022) 877 27 81 www.nfelektro.pl
Warszawa 01-242 ONNINEN Al. Prymasa Tysigclecia 83 (022) 632 13 57 (022) 632 13 57 www.onninen.pl
Warszawa 02-295 ONNINEN Emaliowa 28 (022) 567 90 00 (022) 567 90 09 www.onninen.pl
Warszawa 03-185 ONNINEN Zabfocka 9 (022) 519 40 10 (022) 519 40 29 www.onninen.pl
Warszawa 02-495 STALEX Spisaka 11 a (022) 667 74 01 (022) 667 74 01 www.stalex.waw.pl
Warszawa/Opacz Kolonia ~ 05-816 STALEX Bodycha 8 (022) 478 34 78 (022) 478 34 78 www.stalex.waw.pl
Warszawa 02-526 STAPORT Bakalarska 26 (022) 846 46 46 (022) 846 46 46 www.staport.pl
Warszawa 03-237 TECH DATA Inowfodzka 3 (022) 547 92 00 (022) 547 93 00 www.techdata.pl
Warszawa 02-776 TEL PAAB Warchatowskiego 9 m 24 (022) 549 11 53 (022) 549 12 37

Warszawa/Michatowice 05-816 BHAT-ELEKTROTECHNIKA Swierkowa 9 (022) 723 88 89 (022) 753 04 36 www.bhat.pl
Wabrzezno 87-200 GIMPEX 1-go Maja 40 (056) 688 16 13 (056) 688 16 13

Wejherowo 84-200 MORS Przemystowa 3 (058) 672 31 08 (058) 672 31 08 www.mors.pl

Wegréw 07-100 DORIAN Narutowicza 7 (025) 792 23 85 (025) 792 23 85 www.dorian.com.pl
Wielen 64-730 EL-DRUT Dworcowa 11 (067) 256 11 95 (067) 256 20 04 www.el-drut.com.pl
Wielun 98-300 ANIA Traugutta 43 (043) 843 41 45 (043) 843 01 23 www.centrumelektryczne.pl
Wielun 98-300 LIBRA Warszawska 41 (043) 843 15 44 (043) 843 15 52 www.libra.com.pl
Wioctawek 87-800 EL-MAK AL.. Jana Pawfa Il 6B (054) 413 24 02 (054) 413 24 02

Wioctawek 87-800 ELMEHURT Okrezna 2 b (054) 231 34 72 (054) 231 14 25 www.elmehurt.pl
Wiodawek 87-800 ELMEHURT Spétdzielcza 1 (054) 41212 11 (054) 41212 1 www.elmehurt.pl
Wiodawek 87-800 MORS Zielna 39 (054) 231 46 20 (054) 231 46 20 www.mors.pl
Wiodawek 87-800 NOWA FRANCE Kruszynska 33 (054) 234 48 26 (054) 234 39 46 www.nowafrance.com.pl
Wiodawek 87-800 TIM Toruniska 113/115 (054) 236 26 18 (054) 236 65 60 www.tim.pl

Wodzistaw 44-300 ELTOMONT Mendego 2 (032) 455 49 86 (032) 455 49 86 www.eltomont.pl
Wolsztyn 64-200 KACZMAREK ELECTRIC Gajewskich 32 (068) 347 06 50 (068) 347 06 52 www.kaczmarekelectric.pl
Wotomin 05-200 DORIAN Kobytkowska 7B (022) 787 23 33 (022) 787 23 33 www.dorian.com.pl
Wrocfaw 50-227 ALFA-ELEKTRO Kleczkowska 52 (teren Portu Miejsk.) ~ (071) 329 13 40 (071) 329 13 80 www.alfaelektro.com.pl
Wroctaw 53-601 EL12 Teczowa 83 (071) 34114 11 (071) 34110 75 www.el12.pl
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Wroctaw 54-215 ELEKTRO-HURT Bystrzycka 26 (071) 352 19 21 (071) 351 23 10 www.elektro-hurt.gniezno.pl
Wroctaw 53-609 ELEKTROSKANDIA Fabryczna 20 ¢ (071) 711 71 30 071) 711 71 31 www.elektroskandia.pl
Wroctaw 53-609 ELEKTRO-SPARK Fabryczna 10 (071) 356 56 23 (071) 356 56 24 www.elektrospark.pl
Wroctaw 53-609 FEGA Wagonowa 5-7 (071) 359 10 59 (071) 359 10 61 www.fega.com.pl
Wroctaw 53-608 GRODNO Robotnicza 62 (071) 794 99 60 (071) 794 99 62 www.grodno.pl
Wroctaw 54-156 IGLOTECH Starogardzka 7-9 (071) 352 11 21 (071) 352 11 22 www.iglotech.com.pl
Wroctaw 50-554 KACZMAREK ELECTRIC Al. Armii Krajowej 45 (071) 336 99 50 (071) 336 99 55 www.kaczmarekelectric.pl
Wroctaw 51-162 MORS Softysowicka 26 A (071) 327 33 34 (071) 327 33 34 www.mors.pl

Wroctaw 53-012 MORS Wyscigowa 58 (071) 793 67 24 (071) 793 67 24 www.mors.pl

Wroctaw 50-505 NOWA FRANCE Buforowa 2 (071) 33323 20 (071) 33323 13 www.nowafrance.com.pl
Wroctaw 52-315 ONNINEN Kobierzycka 20 (071) 783 31 11 (071) 783 31 00 www.onninen.pl
Wroctaw 53-612 TIM Jaworska 11/13 (071) 355 25 15 (071) 355 16 59 www.tim.pl

Wrzesnia 62-300 BHU S.A. Zamystowskiego 9 (061) 436 02 81 www.bhu.com.pl
Wrzednia 62-300 ELEKTROMAX Warszawska 27A (061) 436 75 10 (061) 437 74 04 www.elektromax.dpr.pl
Wyry 43-175 EL-GROM Dabrowszczakow 117 (032) 2187278 (032) 21872 78

Wysokie Mazowieckie 18-200 ELEKTRYK Rynek Pitsudskiego 10 (086) 275 35 47 (086) 276 10 13

Wyszkow 07-200 ELCOR | Armii W.P. 196 (029) 742 89 88 (029) 742 32 16

Wyszkow 07-200 ELEKTRO-LUX KEN 2 (029) 742 81 67 (029) 743 07 77 www.elektro-lux.pl
Zabrze 41-800 ELEKTRA Rostka 1 (032) 278 54 26 (032) 278 54 26

Zambrow 18-300 ELEKTRYK Pl. Sikorskiego 2 (086) 276 10 13 (086) 276 10 13

Zambrow 18-300 ELEKTRYK Wisniowa 13 (086) 271 41 31 (086) 271 41 31

Zambrow 18-300 ELZAW Magazynowa 1 (086) 271 05 33 (086) 271 05 20

Zamos¢ 22-400 ELMAX Przemystowa 21 (084) 639 37 52 (084) 639 37 52 www.elmax.pl

Zamos¢ 22-400 ELPIE Hrubieszowska 63 (084) 639 84 95 (084) 639 84 95 www.elpie.com.pl
Zamos¢ 22-400 INERGIA Przemystowa 4 (084) 627 12 40 (084) 627 12 42 www.inergia.pl

Zamos¢ 22-400 KOPEL Przemysfowa 2 (084) 638 43 97 (084) 627 29 99 www.kopel.com.pl
Zawiercie 42-400 ELEKTRO-MAD Zabia 19 E (032) 670 90 38 (032) 672 16 46 www.elektromad.pl
Zabki . 05-091 DORIAN Wiosenna 1A (022) 762 87 35 (022) 781 69 64 www.dorian.com.pl
Zabkowice Slaskie 57-200 Elektro-Partner Niepodlegtosci 24 (074) 815 40 40 (074) 815 40 00 www.elektro-partner.pl
Zbaszyn 64-360 KACZMAREK ELECTRIC Poznanska 1 (068) 384 67 38 (068) 384 79 16 www.kaczmarekelectric.pl
Zdunska Wola 98-220 ELEKTRYK Spacerowa 21 (043) 823 29 82 (043) 824 39 29 www.elektryk-hurt.com.pl
Zduriska Wola 98-220 MORS Piwna 15 (043) 823 40 58 (043) 823 40 58 www.mors.pl

Zielona Gora 65-775 ALFA-ELEKTRO Zacisze 22 (068) 451 23 66 (068) 451 23 69 www.alfaelektro.com.pl
Zielona Gora 65-783 BHU S.A. Prosta 15 (068) 328 19 76 (068) 324 02 46 www.bhu.com.pl
Zielona Gora 65-785 BLECH Osadnicza 4 (068) 453 74 74 (068) 453 74 84 www.blech.pl

Zielona Gora 65-077 ELE-VIS Al. Wojska Polskiego 33 (068) 326 53 84 (068) 326 76 00 www.elevis.pl

Zielona Gora 65-785 FALUBAZ Osadnicza 2 (068) 453 56 80 (068) 453 56 81

Zielona Gora 65-705 KOPEL Naftowa 2b (068) 323 87 00 (068) 323 87 01 www.kopel.com.pl
Zielona Gora 65-364 MORS Kozuchowska 20a (068) 452 40 60 (068) 452 40 63 www.mors.pl

Zielona Gora 65-785 ONNINEN Osadnicza 28 (068) 329 60 06 (068) 329 60 01 www.onninen.pl

Zielona Gora 65-364 TIM Kozuchowska 20a (068) 324 78 17-18 (068) 324 65 30 www.tim.pl

Zagaf 68-100 KOPEL Nowogrddzka 8 (068) 477 46 66 (068) 477 46 66 www.kopel.com.pl

Zary 68-200 ELMAT Hutnicza 1 (068) 374 20 57 (068) 459 03 85 www.elmat.pl

Zary 68-200 KOPEL Wapienna 3 (068) 477 18 88 (068) 477 18 88 www.kopel.com.pl

Znin 88-400 ELTECH Mickiewicza 14 (052) 303 09 70 (052) 303 09 71 www.eltech.info.pl

Zory 44-240 KWANT Kosciuszki 43 A (032) 434 26 57 (032) 434 26 57 www.kk-kwant.pl
Zuromin 09-300 ELEKTRA Gen. Sikorskiego 4 (023) 657 35 43 (023) 657 35 43

Zyrardow 96-300 MERKURION Mickiewicza 45 B (046) 855 20 41 (046) 855 02 81 www.merkurion.pl
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Dodatkowe informacje znajdujg sie
w ponizszych katalogach spegjalistycznych

-

Aparaty i osprzet elektryczny
niskiego napiecia

1
Muzm @

Aparatura przemystowa

Wszystkie katalogi
dostepne sg rowniez
w wersji elektronicznej
na stronie
www.moeller.pl

Xcomfort — bezprzewodowy
system sterowania domem

Rozdzielnice i obudowy do 2500 A

\
L |

LT
¢
.

Program cennikowy
dostepny na
www.moeller.pl

W celu zamédwienia katalogu zadzwon na nr tel. (0-22) 320 50 50



Internet: www.moeller.pl

Biura:

Eaton Electric Sp. z 0.0.

80-299 Gdarisk, ul. Galaktyczna 30
tel:  (0-58) 554 79 00, 10

fax:  (0-58) 5547909, 19

e-mail: pl-gdansk@eaton.com

Biuro Katowice

40-203 Katowice, ul. Rozdzieriskiego 188b
tel:  (0-32) 258 02 90

fax: (0-32) 258 01 98

e-mail: pl-katowice@eaton.com

Biuro Poznan

60-171 Poznan, ul. Zmigrodzka 41/49
tel.  (0-61) 863 83 55

tel./fax (0-61) 867 75 44

e-mail: pl-poznan@eaton.com

Biuro Warszawa

02-146 Warszawa, ul. 17 Stycznia 45a
tel.  (0-22) 320 50 50

fax  (0-22) 32050 51

e-mail: pl-warszawa@eaton.com

Eaton Corporation jest dziatajgcym globalnie
koncernem przemystowym z takimi
segmentami dziatalnosci jak Electrical,

Fluid Power, Truck i Automotive.

Dziat urzadzen elektrycznych (Electrical)
firmy Eaton to Swiatowy lider w dziedzinie
produktow i ustug zwigzanych z systemami
kontroli i dystrybucji mocy, zasilaniem
awaryjnym oraz automatyka przemystowa.
Urzadzenia elektryczne firmy Eaton,
oferowane pod znanymi na swiecie markami,
takimi jak Cutler-Hammer®, MGE Office
Protection Systems™, Powerware®, Holec®,
MEM®, Santak® i Moeller®.

Wiecej informacji znajduje sie na
www.eaton.com
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Powering Business Worldwide

Przedtsawiciele handlowi

Biatystok
694 430 995

Lublin
694 430 996
694 430 969

Lodz
694 430 955
694 430 979

Krakow
694 428 503

Rzeszéw
694 428 517

Szczecin
694 428 518
694 430 927

Torun
694 430 933

Wroctaw
694 430 941
694 430 944

Eaton Electric Sp. z o.0.

80-299 Gdansk, ul. Galaktyczna 30
tel.: (0-58) 554 79 00, 10

fax: (0-58) 554 79 09, 19

e-mail: pl-gdansk@eaton.com

© 2010 by Eaton Electric

Poniewaz nasze produkty sg stale
udoskonalane, zastrzegamy sobie
prawo do wprowadzenia zmian

w wygladzie i danych technicznych
bez wczedniejszego uprzedzenia.
Dane zawarte w niniejszej publikacji
stuza jedynie celom informacyjnym
i nie moga by¢ podstawa roszczen
prawnych.

www.moeller.pl

An Eaton Brand





